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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Sichten 5

feinster Kérnungen in mindestens zwei Fraktionen mit Hilfe N ] o I
der bei Stromungsumienkungen auftretenden - \\\

Zentrifugalkrafte. Zur Erzielung geringer Trenngrenzen bei ,‘ N \\\‘ ,

relativ hohen Durchsaizen war ein Sichter zu entwickeln, 12 >

bei dem unabhéngig von der Sichterbaugrofie die in einem ;
Zentrifugalkraftfeld umlaufende Material-Gas-Dispersion ? /
eine duferst scharfe Stromungsumkehrung erféhrt. Diese '
Aufgabe wurde gel6st, indem innerhalb des sich im Sichter ;
befindenden Zentrifugalsystems 7 konzentrisch ein ‘13
Schaufelrad 9 angeordnet ist, dessen Schaufeln 14 am

juReren Umfang beziiglich der Drehrichtung des ?

Zentrifugalsystems 7 vorwiérts angestellt sind. Fig. 1

Fig.1
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Erfindungsanspruch:

" 1. Vorrichtung zum Sichten feinster Kdrnungen, bestehend aus einem vertikalachsigen Sichtergehause mit zylindrischem
Oberteil und sich konisch nach unten verjiingendem Unterteil und aus einem im Oberteil angeordneten als Schaufelrad
ausgebildeten Zentrifugalsystem, wobei das Grobgut tiber das konische Gehauseunterteil nach auBen abgefithrt wird und
das Feingut mit der Sichtluft durch das Zentrifugalsystem von auf3en nach innen hindurchtritt und von dort abgezogen wird,
gekennzeichnet dadurch, daR innerhalb des Zentrifugalsystems (7) konzentrisch ein Schaufelrad (9) angeordnet ist, dessen
Schaufeln (14) am &ufleren Umfang bezliglich der Drehrichtung des Zentrifugalsystems (7) vorwarts angestellt sind.

2. Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Schaufeln (14) des Schaufelrades (9) am duReren Umfang nahezu
tangential verlaufen.
3. Vorrichtung nach Punkt 1 bis 2, gekennzeichnet dadurch, daf sich die Schaufeln (14) des Schaufelrades (9) gegenseitig

~ Uberdecken.

4. Vorrichtung nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daf3 das Schaufelrad {9) beztiglich der Drehrichtung des
Zentrifugalsystems (7) entgegengesetzt umlauft.
5. Vorrichtung nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, da das Schaufelrad (9) feststehend angeordnet ist.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Sichtung feinster Kérnungen in mlndestens zwei Fraktionen mit Hilfe der beu
Stromungslenkungen auftretenden Zentrifugalkrafte.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Feindisperse Materialien lassen sich trennscharf nur in einem homogenen Kraftfeld mit ausreichend hohen
Beschleunigungswerten sichten. Diese Werte missen um so hoher liegen, je feiner das zu sichtende Material ist, denn die
Unterschiede zwischen den Endfallgeschwindigkeiten der Teilchen, die ins Femgut gelangen sollen, und der Teilchen, die ins
Grobgut gelangen sollen, sind dul3erst geringfligig.

Bekanntlich werden derartige Kraftfelder von.ginem Schaufelrad (DE-PS 29 51819 und 3303078) erzeugt, dessen Schaufeln in
groBer Zahl parallel zur Rotationsachse angeordnet sind. Dieses Schaufelrad erzeugt ein rotationssymmetrisches
Zentrifugalkraftfeld und wird von au3en nach innen von der Sichtluft durchstrémt. Fir ein derartiges Schaufelrad hat sich der
Begriff ,Zentrifugalsystem” eingefiihrt. Konzentrisch um das Zentrifugalsystem angeordnete Leitschaufeln, wie beispielsweise
in der DE-PS 2951819 dargestellt, dienen als Leiteinrichtung fiir die angesaugte und in das Zentrifugalkraftfeld eintretende
Sichtluftmenge. '

Die mit solchen Sichtern erzielbare Trenngrenze héngtim wesentlichen vom Durchmesserund von der Umfangsgeschwmdlgkelt
der sich im Zentrifugalkraftfeld bewegenden Material-Luft-Dispersion ab. Da zwischen der Umfangsgeschwindigkeit der
Materialteilchen und des Zentrifugalsystems ein mehr oder weniger grof3er Schiupf existiert, missen zur Erzielung hoher
Beschleunigungswerte und damit-feiner Trennkorngréfen hohe Drehzahlen des Zentrifugalsystems realisiert werden.

Die Bemiihungen, den oben genannten Schlupf so gering wie méglich zu halten, haben zu Sichterbauarten gefiihrt, bei denen die
erzeugte Drehbewegung des Material-Luft-Wirbels durch ein zweites, sekundares Zentrifugalsystem verstérkt wird. Derartige

- Sichter werden , Spiralwindsichter mit Primér- und Sekundér-Zentrifugalsystem”, kurz PSZ-Spiralwindsichter, genannt. Diese
Sichter sind im 38.Jahrgang der Zeitschrift ,Zement-Kalk-Gips” Heft 1 von 1985 auf den Seiten 25 bis 27 vorgestellt worden.
Die PSZ-Spiralwindsichter bestehen aus dem dynamischen Sekundar-Zentrifugalsystem und dem durch einen feststehenden
Schaufelkranz gebildeten Priméar-Zentrifugalsystem. Letzteres ist koaxial um das dynamische Sekundéar-Zentrifugalsystem in
solch einem Abstand angeordnet, daf sich zwischen beiden Systemen ein nahezu homogenes Zentrifugalkraftfeld aufbauen
kann. Zur Verstarkung des Zentrifugalfeldes, d. h. zur Erhdhung der Zentrifugalbeschleunigung kann der Splralwmdsmhter auch
mit zwei dynamischen Zentrifugalsystemen ausgeristet sein.

Ein weiteres Beispiel der Verwendung zweier dynamischer Zentrifugalsysteme zur Sichtung feinster Kérnungen ist in der
Zeitschrift ,Chemie-Ingenieur-Technik” 54 {1982) Nr.11, Seite 1001 Bild 3 dargestelit. Bei diesem Sichtertyp erzeugen die beiden
parallel geschalteten Zentrifugalsysteme je ein seperates Zentrifugalkraftfeld, um dadurch einen héheren Durchsatz zu
erreichen.

Alle diese Sichter haben als-wesentliches gemeinsames Merkmal, daB sich der Mittelpunkt des Zentrifugalkraftfeldes stets im
Mittelpunkt des Zentrifugalsystems befindet. Das gilt auch flr Sichterbauarten gemag DE-PS 3303078, bei denen das
Zentrifugalsystem nicht in der vertikalen Sichtergehduseachse, sondern mit horizontaler Achse angeordnet ist.

Der Nachteil dieser Sichterbauarten besteht darin, da durch die direkte Abhéngigkeit der Trenngrenze vom Radius des
Zentrifugalkraftfeldes im Sichter niedrige Trenngrenzen auch nur mit Sichtern sehr kleiner Baugréfien und demzufolge gerlngem
Durchsatz erzielt werden kdnnen.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, in einem SichtprozeR niedrige Trenngrenzen unabhéngig von der BaugréRe des Sichters und somit
auch bei groRen Materialdurchséatzen zu erreichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist die Entwicklung eines Sichters, in welchem ein umlaufendes Material-Luft-Gemisch eine dufierst
scharfe Strémungsumkehrung bei kleinstem Radius erfahrt.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe gelést, indem innerhalb eines sich im Sichter befindenden Zentrifugalsystems konzentrisch
ein Schaufelrad angeordnet ist, dessen Schaufein am duBBeren Umfang beziiglich der Drehrichtung des Zentrifugalsystems
vorwiérts angestellt sind.

Die tangentia! in das Sichtergehduse eintretende Material-Luft-Dispersion wird mit Hilfe des in gleicher Rlchtung rotierenden
Zentrifugalsystems in Drehbewegung versetzt. Das Zentrifugalsystem ist dabei so ausgebildet, daf langs des Umfangs ein
homogenes Kraftfeld ausgebildet wird. Im Wirkungsbereich dieses Kraftfeldes erfolgt eine Klassierung der in der Material-Luft-
Dispersion enthaltenen Materialteilchen in grobe undfeine Partikel. Wahrend das Grobgut nach auBen geschleudert wird und an
der Gehdusewandung abwirts sinkt, treten die feinen Teilchen mit der Sichtluft durch das Zentrifugalsystem nach innen und
beschieunigen ihre Umfangsgeschwindigkeit mit abnehmendem Radius der Stromlinien. AnschlieBend stromt die
feingutbeladene Luft durch das konzentrisch zum Zentrifugalsystem angeordnete Schaufelrad, dessen Schaufeln bezlglich der
Drehbeweguhg des Potentialwirbels vorwarts gekrimmt sind, sich gegenseitig (iberdecken und am duBeren Umfang sogar
nahezu tangential enden. Hierbei erfolgt eine duBerst scharfe Umlenkung der Strémung um nahezu 180° an den &ul3eren Kanten
der Schaufeln. Um diese Wirkung noch zu verbessern, werden hohe Relativgeschwindigkeiten ausgenutzt, die entstehen, indem
dasinnere Schaufelrad entgegen dem Drehsinn des Material-Luft-Wirbels umlauft. Der Radius der bei der Strémungsumkehrung
auftretenden Zentrifugalkréfte ist klein und wird unabhéngig von der Baugrée des Sichters durch die Dicke der Schaufeln
festgelegt.

AusschlieRlich die feinsten Fraktionen mit der geringsten Massentrégheitsind in der Lage der Strémungsumkehrung zu folgen.
Sie werden mit der Sichtluft durch die Kanale zwischen den Schaufeln nach innen beférdert und axial nach oben abgesaugt.
Mittlere Fraktionen kdnnen zwar durch das Zentrifugalsystem nach innen treten, wegen ihrer h6heren Massentragheit aber nicht
der Umkehrung der Stromlinien am Umfang des Schaufelrades folgen. Sie verbleiben bei gleichzettlger'/“;\ufwartsbewegung im
Raum zwischen den Rotoren, bis sie an dessen unterster Stelle das duBere Schaufelrad verlassen und gemeinsam mit den
groben Anteilen aus dem Sichtergehduse ausgetragen werden.

Zur Anpassung an gegebene technische Bedingungen und Parameter kdnnen sowohl das Zentrifugalsystem als auch das
Schaufelrad feststehend ausgefiihrt sein. Auch die Achse des Sichtsystems kann senkrecht oder mit jeder beliebigen Neigung im
Gehéduse des Sichters angeordnet sein.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird am Ausflihrungsbeispiel ndher erldutert. Die schematischen Zeichnungen zeigen in

Fig.1 einen erfindung-sgeméBen‘Sichtérim Vertikalschnitt;
Fig.2 den Sichter nach Fig. 1 im Horizontalschnittim Bereich der Sichteinrichtung
Fig.3 ein Be|sp|el flr eine Feinsichtanlage.

In Fig. 1 ist ein Sichter dargestellt, der aus einem zylindrischen oberen Gehauseteil 1 mit tangentialem Eintritt 2 fiir Sichtluft und
Material und einem konischen unteren Gehéuseteil 3 mit Austritt 4 fir Mittel- und Grobgut an seiner untersten Stelle besteht. Im
zylindrischen Gehéauseteil 1 ist die erfindungsgeméfe Sichteinrichtung mit vertikaler Rotationsachse angeordnet, aus der liber
ein Tauchrohr 5 das Feingut zentrisch nach oben abgesaugt wird und Gber die Leitung 6 einer seperaten Entstaubungsanlage
zugeflihrt wird.

Die Sichteinrichtung besteht aus dem aufRen angeordneten Zentrlfugalsystem 7 mit Antriebswelle 8 und dem innen
angeordneten Schaufelrad 9 mit Antriebswelle 10, die beide mittels einer mit Sperrluft 11 beaufschlagten Labyrinthdichtung 12
{in Fig. 1 nicht ausfiihrlich dargestellt) gegentiber dem Sichtergehause abgedichtet sind. Zentrifugalsystem 7 und Schaufelrad 8
haben einen seperaten Antrieb, entweder durch Kern- und Hohlwelle oder —wie in diesem Beispiel — indem die Antriebswelle
10 nach oben und die Antriebswelle 8 nach unten aus dem Sichter herausgefiihrt sind. Die Schaufeln 13; 14 beider Rotoren
verlaufen parallel zur Rotationsachse, wobei beispielsweise die Schaufeln 13 des Zentrifugalsystems 7 im unteren Bereich
abgewinkelt sind, um den Durchtritt des s:ch zwischen dem Zentrifugalsystem 7 und dem Schaufelrad 9 abwarts bewegenden
Mittelgutes zu gewéhrleisten.

Fig.2zeigt die beispielsweise radialen Schaufeln 13 des Zentrifugalsystems 7 und den nahezu tangentialen Auslauf der Schaufeln
14 am Umfang des Schaufelrades 9. Gleichzeitig ist die entgegengesetzte Drehrichtung zwischen beiden Rotoren angedeutet
sowie die Umkehrstrémung der mit Feingut beladenen Sichtluft 20 dargestelit.

Fig.3 zeigt eine Variante der Sichtanlage. Mittels der Dosiereinrichtung 15 wird das Sichtgut aus dem Vorratsbehélter 16
abgezogen und einem Dispergierorgan in Form eines Injektors 17 zugeflihrt. Dieser wird vom Luftstrom 18 durchstrémt, in den
das Sichtgut aufgegeben wird. Der sichtgutbeladene Luftstrom 19 wird zum tangentialen Eintritt 2 des Sichtergeh&uses 1
geleitet. Durch die im Sichtergehause angeordnete Sichteinrichtung wird das Grob- und Mittelgut ausgeschieden und verlaft
den Sichter iber den Austritt 4. Das Feingut wird mit dem Sichtluftstrom 20 aus dem Sichter abgesaugt und tber die Leitung 6
der Entstaubungsanlage 21 zugeflihrt, wo das Feingut 22 abgeschieden wird. Der gereinigte Luftstrom 23 wird entweder in die
Atmosphire abaelassen. in der Sichtanlage im Kreislauf aeflihrt oder anderweitia verwendet.
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