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(57) Abstract: The invention relates to a planetary transmission (1) having a
sun gear (2), at least one planetary gear (3) and a ring gear (4), wherein: the
ring gear (4) is arranged in a rotatably fixed manner in a housing (5); there is
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(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betriftt ein Planetengetriebe (1) mit
einem Sonnenrad (2), mindestens einem Planetenrad (3) und einem Hohlrad
(4), wobei das Hohlrad (4) drehfest in einem Geh&use (5) angeordnet ist, wo-
bei an dem Hohlrad (4) und/oder an dem Gehéause (5) eine Ausnehmung (6, 7)
vorgesehen ist, wobei zwischen dem Hohlrad (4) und dem Gehéduse (5) min-
destens ein Entkopplungselement (8, 9) angeordnet ist, welches formschliissig
in der Ausnehmung (6, 7) aufgenommen ist.
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Planetengetriebe

Die Erfindung betrifft ein Planetengetriebe mit einem Hohlrad, welches in einem

Gehéause des Planetengetriebes gelagert ist.

Planetenradgetriebe werden bei Kraftfahrzeugen beispielsweise bei
Automatikgetrieben oder bei Achsdifferenzialen verwendet. In Hybridfahrzeugen
werden Planetengetriebe als Summiergetriebe verwendet, um den Elektromotor und

den Verbrennungsmotor mit einem gemeinsamen Abtrieb zu koppeln.

Ein Planetengetriebe besteht in der Regel aus einem zentral gelagerten Sonnenrad,
einem Hohlrad und mehreren Planetenradern, die zwischen Sonnenrad und Hohlrad
abrollen. Aus diesem Aufbau erklart sich der Begriff Planetengetriebe, da die
Planetenrader das Sonnenrad so umkreisen wie im astronomischen Sinn die Planeten
eine Sonne. Der Vorteil der Planetengetriebe ergibt sich durch die Lastverteilung auf
mehrere Planetenrdder. Dadurch ist es moéglich, bei kompakter Bauweise hohe
Drehmomente zu Ubertragen und entsprechend groRe Ubersetzungsverhaltnisse zu
realisieren. Planetenradgetriebe weisen zudem einen hohen mechanischen
Wirkungsgrad auf. Dabei haben Planetengetriebe oft ein hohes Betriebsgerausch,
welches vornehmlich durch das Abrollen der Zahnréder des Planetengetriebes und
den Eingriff der entsprechenden Zahnflanken entsteht. Wahrend der Luftschall, der
innerhalb des Getriebes entsteht, nicht in nennenswertem Ausmal nach aul3en dringt,
werden die Schwingungen der Zahnréader und Tréager Uber das Hohlrad und ein mit
dem Hohlrad verbundenes Geh&use Ubertragen, welches die Schwingungen auch

aullerhalb des Planetengetriebes hérbar macht.

Aus der CH 424 410 A ist ein Planetenradgetriecbe mit einem Hohlrad, einem
Sonnenrad und mehreren Planetenradern bekannt, wobei das Hohlrad drehfest Gber

schwingungsdampfende Elemente in dem Gehause des Planetenrades gelagert ist.
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Aus der DE 10 2012 105 549 A1 ist ein Planetenradgetriebe mit einem Sonnenrad,
mehreren Planetenrddern und einem Hohlrad bekannt, wobei das Hohlrad drehbar in
einem Gehause gelagert ist und wobei Dampfungselemente vorgesehen sind, um ein

Anschlagen des Hohlrads an dem Geh&use des Planetenradgetriebes zu vermeiden.

Die DE 1 204 076 offenbart ein Planetenradgetriebe mit zwei Hohlrédern, zwei
Sonnenradern und mehreren Planetenrddern, wobei die Sonnenrédder und die
Hohlréder jeweils Uber Axialbolzen miteinander verbunden sind, um eine maoglichst
elastische Anbindung der Zahnrader an einen Antriebsstrang zu ermdéglichen und

Fehlstellungen sowie Stél3e auszugleichen.

Aus der DE 102 30 861 A1 ist ein Kraftfahrzeuggetriebe in Planetenbauweise
bekannt, bei dem zur Reduzierung der Schwingungen zwischen dem Hohlrad und der
Abtriebswelle eine Dampfungseinrichtung vorgesehen ist, um den von dem Hohlrad
auf die Abtriebswelle Ubertragenen Koérperschall zu reduzieren und somit die nach
aullen abgegebenen Gerausche des Planetengetriebes zu minimieren. Nachteilig an
einer solchen L&sung ist jedoch, dass durch die in der DE 102 30 861 A1
vorgeschlagene L&ésung nur unzureichend Axialkrafte Ubertragen werden kénnen,
diese L6sung in radialer Richtung einen erhéhten Bauraumbedarf aufweist und eine
aufwendige Montage des Planetengetriebes erforderlich macht. Zudem kann die
Lésung der DE 102 30 861 A1 nicht ohne erhebliche Modifikationen auf ein mit dem
Gehéause verbundenes Hohlrad Ubertragen werden, da in diesem Fall die
Schwingungen auf das Gehause Ubertragen werden und somit die Getriebegerausche

nach aul3en getragen werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einem Planetengetriebe mit drehfest gelagertem
Hohlrad die Gerauschentwicklung und das Schwingungsverhalten zu verbessern und

insbesondere die Kérperschallubertragung auf das Gehause zu verringern.
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Erfindungsgeman wird die Aufgabe durch ein Planetengetriebe mit einem Sonnenrad,
mindestens einem Planetenrad und einem Hohlrad gel6st, wobei das Hohlrad drehfest
in einem Gehause angeordnet ist, wobei an dem Hohlrad und/oder an dem Gehéause
mindestens eine Ausnehmung vorgesehen ist, und wobei zwischen dem Hohlrad und
dem Gehause mindestens ein Entkopplungselement angeordnet ist, welches
formschlussig in der mindestens einen Ausnehmung aufgenommen ist. Durch das
erfindungsgemafe Planetengetriebe ist es mdglich, das Schwingungsverhalten und
die Gerauschentwicklung des Planetengetriebes deutlich zu verbessern und
insbesondere eine Ubertragung von Kérperschall auf das Gehaduse des
Planetengetriebes stark zu reduzieren. Dabei kann das Schwingungsverhalten durch
den Austausch der Entkopplungselemente abgestimmt und dem jeweiligen
Verwendungszweck angepasst werden. Gleichzeitig wird das Hohlrad durch die
Entkopplungselemente zentriert. Dabei kbénnen auch die aufgrund von
Schragverzahnungen entstehenden Axialkrafte auf das Hohlrad abgestutzt werden,
sodass diese Lésung sowohl fur geradverzahnte Hohlrader als auch for
schragverzahnte Hohlréder einsetzbar ist. Die elastische Nachgiebigkeit der Lagerung
kann UOber die Querschnittsform, Harte und die Profilgestaltung der
Entkopplungselemente eingestellt werden. Ferner ist vorgesehen, dass anstelle eines
einzelnen Entkopplungselements ein Paket aus mehreren geschichteten
Entkopplungselementen zwischen dem Hohlrad und dem Gehause angeordnet wird.
Unter einem Entkopplungselement ist in diesem Zusammenhang ein Element zu
verstehen, welches Uber die Energiedissipation hinaus eine Entkopplung des

Hohlrades von dem Gehause ermdéglicht.

Erfindungsgemalr ist vorgesehen, dass das Entkopplungselement als Wellfeder
ausgebildet ist. Durch eine Wellfeder kann auf einfache und kostengunstige Art und
Weise eine Schwingungsentkopplung zwischen dem Hohlrad und dem Gehéause des
Planetengetriebes realisiert werden. Damit die Wellfedern formschlUssig ein
Drehmoment Ubertragen kénnen und damit das Hohlrad eindeutig im Gehause
zentriert ist, sind sowohl an dem Hohlrad als auch an dem Geh&use Ausnehmungen
vorgesehen, welche die Wellenberge der Wellfedern teilweise umgreifen. Die

elastische Nachgiebigkeit der Lagerung kann dabei vorzugsweise Uber die freien
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Abschnitte der Wellfeder und den Wellfederquerschnitt eingestellt werden.
Nachgiebigkeit und Dampfung kénnen ferner Uber die Formgebung der Wellen der
Wellfedern und der Ausnehmungen im Gehause beeinflusst werden. Ferner kann die
Federsteifigkeit durch eine Schichtung von mehreren Wellfedern zu einem

Wellfederpaket vorteilhaft beeinflusst werden.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass das Entkopplungselement an einer axialen
Stirnflache des Hohlrades angeordnet ist. Um eine mdéglichst einfache Lagerung des
Hohlrades in dem Gehause zu ermdglichen, sind die Entkopplungselemente an den
axialen Stirnseiten des Hohlrades angeordnet. Dadurch ist in axialer Richtung eine
Kraftibertragung auf das Gehduse mdglich, wobei die durch das Abrollen der
Planetenréader in dem Hohlrad auftretenden Laufgerdusche jedoch effektiv gedampft

werden kénnen und somit eine Entkopplung der Schwingungen mdéglich ist.

Durch die in den abhangigen Ansprichen angegebenen Merkmale sind weitere
Verbesserungen und Weiterentwicklungen des im unabhéngigen Anspruch

angegebenen Planetengetriebes moglich.

Gemal einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass das
Entkopplungselement in axialer Richtung vorgespannt ist. Durch eine entsprechende
Vorspannung der Entkopplungselemente ist es moéglich, das Hohlrad in dem Gehéause
zu lagern. Dadurch kann verhindert werden, dass die Entkopplungselemente aus den
Ausnehmungen des Hohlrades und/oder des Gehauses rutschen und sich
unerwlinscht verschieben. Zudem fuhrt die schwimmende Lagerung des Hohlrades zu
einer elastischen Zentrierung und somit zu einer besseren Lastaufteilung auf die
Planetenréder, da das Hohlrad eine begrenzte Verschiebbarkeit erhalt, und somit
Lastspitzen abgefangen werden kénnen. Dadurch erhéht sich die Dauerhaltbarkeit

des Planetengetriebes.
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In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des Planetengetriebes st
vorgesehen, dass an dem Hohlrad eine Nut oder ein Absatz vorgesehen ist, welcher
die Breite des Hohlrades reduziert. Durch einen Absatz oder eine entsprechende Nut
in einer axialen Stirnflache des Hohlrades ist es méglich, die Breite des Hohlrades in
diesem Bereich zu reduzieren, sodass =zusatzlicher Bauraum fur die
Entkopplungselemente  geschaffen  werden  kann.  Somit  benétigt ein
erfindungsgemafies Planetengetriebe nicht mehr axialen Bauraum als ein
Planetengetriebe, bei dem das Hohlrad starr in dem Gehause des Planetengetriebes
fixiert ist. Unter Umstanden kann jedoch der Bauraumbedarf in radialer Richtung
geringfugig steigen, weil das Hohlrad mit einer gréReren Materialstarke und somit

dicker ausgefuhrt werden muss, um die Krafte und Momente aufzunehmen.

Besonders bevorzugt ist dabei, wenn an dem Hohlrad beidseitig jeweils eine Nut oder
ein Absatz vorgesehen sind, welche die Breite des Hohlrades reduziert. Durch zwei
Absatze oder zwei Nuten kann auf beiden Seiten entsprechend Bauraum eingespart
werden, um den Bauraumbedarf fur die Entkopplungselemente zwischen dem Hohlrad
und dem Gehause zu schaffen. Dadurch kénnen in beide axiale Richtungen Kréafte
und Momente elastisch aufgenommen werden, ohne dass das Hohlrad gegen das
Gehause schlagt und somit die Gefahr einer Beschadigung oder eines erhéhten

Verschleilles auftritt.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des Planetengetriebes ist
vorgesehen, dass das Entkopplungselement im Wesentlichen inkompressibel ist. Das
Entkopplungselement ist vorzugsweise aus einem metallischen Werkstoff hergestellt
und lasst bis auf eine elastische Deformation gemal dem E-Modul des Werkstoffs
keine weitere Kompression zu. Das Entkopplungselement enthalt vorzugsweise keine
Gasfeder, kein Elastomer oder sonstige Bauteile, welche bereits bei geringen Kraften
eine deutliche Volumenanderung aufweisen, um ein Anschlagen des Hohlrades an
dem Gehéuse zu vermeiden. Dabei sind Elastomere wenig geeignet, da sie sich unter
Last nichtlinear verformen, ein Setzverhalten aufweisen und einer spurbaren Alterung
unterliegen. Eine Gasfeder ist wenig geeignet, da die Gefahr von Undichtigkeit Uber

die hohe Betriebsdauer eines Planetengetriebes bestent und sie keine
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Schubspannungen Ubertragen kann, wodurch sie ungeeignet ist, die bei
Planetengetrieben auftretenden hohen Drehmomente abzustitzen. Ziel der
Entkopplungselemente ist vornehmlich eine Schwingungsisolation des Hohlrades und
nicht eine Dampfung im Sinne einer Energiedissipation. Eine Energiedissipation,
insbesondere durch eine Schichtung von Wellfedern, kann jedoch den erwunschten

Effekt der Schwingungsisolation auf positive Art und Weise unterstutzen.

Weiterhin ist mit Vorteil vorgesehen, dass zwischen einer radialen Mantelflache des
Hohlrades und dem Gehéuse ein Spalt ausgebildet ist. Durch einen Spalt in radialer
Richtung zwischen einer radialen Mantelflache des Hohlrades und dem Gehé&use wird
eine Schwingungsubertragung Uber diese radiale Mantelflache unterbunden.
Samtliche vom Hohlrad auf das Gehause Ubertragene Kréfte und Momente werden
also Uber die Entkopplungselemente geleitet, woraus sich die Notwendigkeit einer
hohen Festigkeit dieser Entkopplungselemente ergibt. Die Entkopplungselemente
greifen nicht um das Hohlrad um und sind auch nicht im Wesentlichen zylindrisch,

sondern bevorzugt ring-, platten- oder tellerférmig.

In einer alternativen Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass das
Entkopplungselement zwischen einer radialen Mantelflache des Hohlrades und dem
Gehéause angeordnet ist. Alternativ zu Entkopplungselementen, welche an den axialen
Stirnflachen des Hohlrades angeordnet sind, ist insbesondere bei kleinen Lasten und
kleinen zu Ubertragenden Kraften und Momenten zwischen dem Hohlrad und dem
Gehause denkbar, dass das Hohlrad an seiner radialen Mantelflache ein
entsprechendes Entkopplungselement aufweist. Dabei ist das Hohlrad vorzugsweise
in axialer Richtung durch entsprechende Spalte von dem Gehé&use entkoppelt, sodass
samtliche Krafte und Momente durch das Entkopplungselement geleitet werden.
Aufgrund der auftretenden Axialkréfte und Schermomente ist eine solche Lésung
jedoch in der Regel ungunstiger als eine Dampfung Uber die axialen Stirnflachen. Sie
bietet sich jedoch insbesondere dann an, wenn in axialer Richtung kein Bauraum
vorhanden ist und/oder eine Beweglichkeit des Hohlrades insbesondere in radialer
Richtung ermdglicht werden soll. Dabei sind vorzugsweise mehrere, gleichmanig uber

den Umfang des Hohlrades verteilte Entkopplungselemente vorgesehen, welche eine
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radiale Vorspannung der Entkopplungselemente zwischen dem Gehause und der

radialen Stirnflache des Hohlrades ermdéglichen.

Die verschiedenen in dieser Anmeldung genannten Ausfuhrungsformen der Erfindung
sind, sofern im Einzelfall nicht anders ausgefuhrt, mit Vorteil miteinander

kombinierbar.

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfihrungsbeispielen anhand der zugehérigen

Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Ausschnitt eines erfindungsgemalen Planetengetriebes, bei dem
zwischen dem Hohlrad und dem Gehause ein schwingungsdampfendes

Entkopplungselement angeordnet ist;

Fig. 2 eine vergroRerte Detaildarstellung des radialen Endabschnittes des

Hohlrades eines erfindungsgemaéafien Planetengetriebes;

Fig. 3 einen Ausschnitt eines alternativen Ausfuhrungsbeispiels eines

erfindungsgemafien Planetengetriebes.

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch ein erfindungsgemafies Planetengetriebe 1. Das
Planetengetriebe 1 weist ein Gehause 5 auf, in dem ein Hohlrad 4 drehfest gelagert
ist. Das Hohlrad 4 weist an einem radial auleren Endabschnitt einen Steg 25 auf,
welcher die Breite B des Hohlrades 4 jeweils verringert. Somit ist in diesem radial
auleren Endabschnitt des Hohlrades 4 jeweils ein in Fig. 2 dargestellter Absatz 14
ausgebildet. An den axialen Stirnflachen 10, 11 des Hohlrades 4 sind im Bereich des
Stegs 25 beidseitig Entkopplungselemente 8, 9 angeordnet, mit welchen das Hohlrad
4 in dem Gehéduse 5 gehalten wird. Dazu werden die Entkopplungselemente 8, 9

durch ein Spannelement 17 in axialer Richtung vorgespannt. Die Vorspannung der
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Entkopplungselemente 8, 9 kann UOber ein  Passungsubermald der
Entkopplungselemente 8, 9 eingestellt werden. Alternativ kann die Vorspannung uber
eine Schraube 18 eingestellt werden. In radialer Richtung ergibt sich zwischen einer
radialen Mantelflache 15 des Hohlrades 4 und dem Gehéause 5 ein Spalt 16, sodass in
diesem Bereich keine Schwingungen von dem Hohlrad 4 auf das Gehaduse 5
Ubertragen werden. Das Hohlrad 4 steht mit einer in Fig. 2 dargestellten Verzahnung
24 in Eingriff mit mindestens einem Planetenrad 3, welches von einem Planetentréager
19 getragen wird. An dem Gehause 5 ist eine erste Gehausedffnung 21 vorgesehen,
um den Planetentrager 19 mit einer Antriebs- oder Abtriebswelle zu verbinden. Das
Planetenrad 3 steht mit einem Sonnenrad 2 in Eingriff, welches mit einer Antriebs-
oder Abtriebswelle 20 verbunden ist. Die Antriebs- oder Abtriebswelle 20 durchdringt
das Gehduse 5 durch einen zweite Gehausedffnung 22, welche der ersten
Gehausetffnung 21 gegenuberliegt. Das Hohlrad 4, das Sonnenrad 2 und der
Planetentrager 19 sind konzentrisch zu einer Mittelachse 23 des Planetengetriebes 1
angeordnet. Alternativ. kann das Gehduse 5 auch an der zweiten Stirnseite
geschlossen sein und die Antriebswelle 20 auf der gleichen Gehauseseite wie eine mit

dem Planetentrager 19 verbundene Hohlwelle aus dem Gehause 5 austreten.

In Fig. 2 ist ein radialer Abschnitt des Hohlrades 4 dargestellt. Das Hohlrad 4 weist im
Bereich des Steges 25 zwei gegentberliegende Ausnehmungen 6 auf, in welchen die
Entkopplungselemente 8, 9, welche vorzugsweise als Wellfedern 12 ausgefuhrt sind,
formschlussig aufgenommen sind. Dabei ist an dem in Fig.1 dargestellten Gehéuse 5
und an dem Spannelement 17 jeweils eine weitere Ausnehmung 7 ausgebildet, um
das jeweilige Entkopplungselement 8, 9 formschlussig aufzunehmen. Dadurch wird
eine Ubertragung von Umfangskraften von dem Hohlrad 4 auf das Gehause 5 ohne
die Gefahr eines Verschiebens des jeweiligen Entkopplungselements 8, 9 mdglich.
Die Entkopplungselemente 8, 9 liegen dabei vorzugsweise in radialer Richtung nicht
an. Die Zentrierung des Hohlrades 4 erfolgt vorzugsweise ausschlielRlich durch
tangentialen Formschluss. Das Hohlrad 4 weist auf seiner dem Steg 25 abgewandten
Seite eine Verzahnung 24 auf, in welche die Planetenrader 3 des Planetengetriebes 1

eingreifen kénnen und auf der diese Planetenrader 3 abrollen.
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In Fig. 3 ist ein alternatives Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemalien
Planetengetriebes 1 dargestellt. Bei im Wesentlichen gleichem Aufbau wie zu Fig. 1
ausgefuhrt, weist das Hohlrad 4 in dieser Ausfuhrungsform keinen Steg 25 und zwei
Abséatze 14 auf, sondern an den beiden axialen Stirnflachen 10, 11 jeweils eine Nut
13, in der das jeweilige Entkopplungselement 8, 9 aufgenommen ist. Dabei ist die Nut
13 nur so tief, dass das Entkopplungselement 8, 9 auch bei maximaler Verformung
Uber die jeweilige axiale Stirnflache 10, 11 des Hohlrades 4 vorsteht. An dem
Nutgrund der Nuten 13 sind zusatzliche Ausnehmungen 6 ausgebildet, um die
Entkopplungselemente 8, 9 formschlussig aufzunehmen. An dem Geh&use 5 und an
dem Spannelement 17 sind ebenfalls Ausnehmungen 7 vorgesehen, um das
Entkopplungselement 8, 9 formschliissig aufzunehmen und somit eine Ubertragung

von tangentialen Kraften zu erméglichen.

Im Betrieb des Planetengetriebes 1 entstehen durch das Abrollen der Zahnrader 2, 3,
4

Schwingungen, welche zu einer Gerauschentwicklung des Planetengetriebes 1

, Insbesondere durch das Abrollen der Planetenrdder 3 auf dem Hohlrad 4
fuhren. Um eine Ubertragung der Schwingungen auf das Gehéause 5 zu reduzieren
und damit die nach auRen dringenden Gerdusche des Planetengetriebes 1 zu
reduzieren, kénnen diese Schwingungen durch eine elastische Verformung der
Entkopplungselemente 8, 9 reduziert werden. Dabei kann sich das Hohlrad 4 in
axialer Richtung (und begrenzt auch in radialer Richtung) verschieben, wodurch auch
durch Bauteiltoleranzen und Montagetoleranzen auftretende Konzentrizitatsfehler und
Rundlauffehler ausgeglichen werden kénnen, wodurch die mechanische
Bauteilbelastung des Hohlrades 4 und der Planetenrader 3 ebenfalls reduziert werden

kann.
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Bezugszeichenliste

Planetengetriebe
Sonnenrad

Planetenrad

Hohlrad

Gehause

Ausnehmung
Ausnehmung

erstes Entkopplungselement
zweites Entkopplungselement
erste axiale Stirnflache
zweite axiale Stirnflache
Wellfeder

Nut

Absatz

radiale Mantelflache
Spalt

Spannelement
Schraube
Planetentrager
Abtriebswelle

erste Gehausetffnung
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Patentanspriiche

Planetengetriebe (1) mit einem Sonnenrad (2), mindestens einem Planetenrad
(3) und einem Hohlrad (4), wobei das Hohlrad (4) drehfest in einem Gehé&use
(5) angeordnet ist, wobei an dem Hohlrad (4) und/oder an dem Gehause (5)
mindestens eine Ausnehmung (6, 7) vorgesehen ist, wobei zwischen dem
Hohlrad (4) und dem Gehause (5) mindestens ein Entkopplungselement (8, 9)
angeordnet ist, welches formschlussig in der mindestens einen Ausnehmung
(6, 7) aufgenommen ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Entkopplungselement (8) als Wellfeder (12) ausgebildet ist und an einer axialen
Stirnflache (10, 11) des Hohlrades (4) angeordnet ist.

Planetengetriebe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Entkopplungselement (8, 9) in axialer und/oder radialer Richtung vorgespannt

ist.

Planetengetriebe (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
jeweils ein Entkopplungselement (8) an beiden axialen Stirnflachen (10, 11)
des Hohlrades (4) angeordnet ist, und das Hohlrad (4) zwischen den beiden

Entkopplungselementen (8) elastisch gelagert ist.

Planetengetriebe (1) nach einem der Anspriche 1 bis3, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem Hohlrad (4) eine Nut (13) oder ein Absatz (14)

vorgesehen ist, welcher die Breite (B) des Hohlrades (4) reduziert.

Planetengetriebe (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
Hohlrad (4) beidseitig jeweils eine Nut (13) oder ein Absatz (14) vorgesehen ist,

welcher die Breite des Hohlrades (4) reduziert.
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Planetengetriebe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Entkopplungselement (8, 9) im Wesentlichen

inkompressibel ist.

Planetengetriebe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass in radialer Richtung zwischen einer radialen Mantelflache
(15) des Hohlrades (4) und dem Gehause (5) ein Spalt (16) ausgebildet ist.

Planetengetriebe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Entkopplungselement (8, 9) zwischen einer radialen Stirnflache (15) des

Hohlrades (4) und dem Gehé&use (5) angeordnet ist.
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