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(57) Abstract: The invention relates to compositions comprising (A) copolymers of the general formula (1) and (B) compound of
the general formula (2), where the radicals and indices have the meanings indicated in claim 1, and to a method for the production
thereof, and to the use thereof.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft Zusammensetzungen enthaltend (A) Copolymere der allgemeinen Formel (1) so-
wie (B) Verbindung der allgemeinen Formel (2) worin die Reste und Indizes die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben,
Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung.
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Siloxan-Copolymere enthaltende Zusammensetzungen

Die Erfindung betrifft Zusammensetzungen enthaltend Siloxan-Co-
polymere und eigenschaftsverbessernde Zusatzkomponenten, Ver-

fahren zu deren Herstellung und deren Verwendung.

Die Eigenschaften von Polyurethanen und Siliconelastomeren sind
in weiten Bereichen komplementdr. Polyurethane zeichnen sich
durch ihre hervorragende mechanische Festigkeit, Elastizitéit
und eine sehr gute Haftung, Abriebfestigkeit sowie eine einfa-
che Verarbeitung durch Extrusion aus der Schmelze aus. Silicon-
elastomere dagegen besitzen eine ausgezeichnete Temperatur-,
UV- und Bewitterungsstabilitdt. Dabei behalten sie ihre elasti-
schen Eigenschaften bei tieferen Temperaturen bei und neigen
deshalb auch nicht zur Versprddung. Daneben besitzen sie sgpe-
zielle wasserabweisende und antihaftende Oberfl&cheneigenschaf-

ten.

Durch die Kombination von Urethan- und Silicon-Polymeren werden
Materialien mit guten mechanischen Eigenschaften zuganglich,
die sich zugleich durch gegenitiber den Siliconen stark verein-
fachten Verarbeitungsmdglichkeiten auszeichnen, jedoch weiter-
hin die meisten der positiven Eigenschaften der Silicone besit-
Zzen. Die Kombination der Vorteile beider Systeme kann daher zu
Verbindungen mit niedrigen Glastemperaturen, geringen Oberfla-
chenenergien, verbesserten thermischen und photochemischen Sta-
bilitaten, geringer Wasseraufnahme und physiologisch inerten
Materialien fihren.

Durch Herstellung von Polymerblends konnten nur in wenigen spe-
ziellen Fallen ausreichende Vertrdglichkeiten erreicht werden.
Erst mit der in I. Yilgdr, Polymer, 1984 (25), 1800 und in EP-
A-250248 beschriebenen Herstellung von Polydiorganosiloxan-

Harnstoff- bzw. Polydiorganosiloxan-Urethanblockcopolymeren
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wurden die notwendigen Eigenschaften realisiert. Dabei werden
als Ausgangsmaterialien flUr die Siloxan—Harnstoff— und Siloxan-
Urethan-Copolymere als Siloxanbausteine aminoalkyl- oder hydro-
Xyalkyl-terminierte Polysiloxane verwendet. Diese bilden die
Weichsegmente in den Copolymeren, analog zu den Polyethern in
rein organischen Polyurethansystemen. Als Hartsegmente werden
gangige Diisocyanate eingesetzt, wobei diese auch noch durch
Zusatz von Diaminen oder Diolen, wie z.B. 1,6-Diaminohexan oder
1,4-Butandiol, zur Erreichung hdéherer Festigkeiten modifiziert
werden kénnen. Die Umsetzung der Aminoverbindungen mit Isocya-
naten erfolgt dabei spontan und bendtigt in aller Regel keinen
Katalysator, bei Verwendung von Hydroxyalkylbausteinen ist zu-
satzlich die Verwendung von z.B. Zinn-basierenden Additionska-
talysatoren notwendig, wie sie Ublicherweise in der Polyure-

thanchemie verwendet werden.

Die Silicon- und Isocyanat-Polymerbausteine sind in einem wei-
ten Bereich problemlos mischbar. Durch die starken Wechselwir-
kungen der Wasserstoffbriicken zwischen den Harnstoffeinheiten
besitzen diese Verbindungen einen definierten Erweichungspunkt
und es werden thermoplastische Materialien erhalten. Der Ein-
satz dieser thermoplastischen Materialien ist in vielen Anwen-

dungen denkbar.

Trotz der guten Eigenschaften der bislang bekannten Polydiorga-
nosiloxan-Harnstoff- bzw. Polydiorganosiloxan-Urethanblockcopo-
lymeren besteht weiterhin der Bedarf an Materialien, die zu-
satzlich durch ein verbessertes mechanisches Eigenschaftspro-
fil, wie erhbhter ReiRdehnung oder ReiRfestigkeit, charakteri-

siert sind.

Gegenstand der Erfindung sind Zusammensetzungen enthaltend

(A) Copolymere der allgemeinen Formel (1)
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sowlie

(B) Verbindung der allgemeinen Formel (2)

-G A"—*E*-—A'"(ﬁ'-— —Y"N—C—F A'—Z

worin

R gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder
einen einwertigen, SiC-gebundenen, gegebenenfalls substitu-
ierten Kohlenwasserstoffrest bedeutet,

Y gleich oder verschieden sein kann und zweiwertige, gegebe-
nenfalls substitulierte Kohlenwasserstoffreste darstellt,

X gleich oder verschieden sein kann und zwelwertige, SiC-
gebundene, gegebenenfalls substituierte Kohlenwasserstoff-
reste, die durch Sauerstoffatome unterbrochen sein kdnnen,
darstellt,

A gleich oder verschieden sein kann und Sauerstoffatom,
Schwefelatom oder Aminogruppe -NR'- bedeutet,

R' gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder
einen gegebenenfalls substituierten Kohlenwasserstoffrest
bedeutet,

D gleich oder verschieden sein kann und einen gegebenenfalls

durch Halogenatom, C;-Cg-Alkyl- oder Cp-Cg-Alkylester sub-

stituierten Alkylenrest mit 1 bis 700 Kohlenstoffatomen
darstellt, in dem einander nicht benachbarte Methylenein-
heiten durch Gruppen -0-, -COO-, -0CO- oder -0COO- ersetzt
sein kénnen,

B gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom, ei-

nen Rest OCN-Y-NH-CO-, einen Rest HoN-Y-NH-CO-, einen R2-A-
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CO-NH-Y-NH-CO- oder einen Rest R3Si- (0-SiRjy)p-X-A-CO-NH-Y-
NH-CO- darstellt,

R*> gleich oder verschieden sein kann und einen einwertigen,
gegebenenfalls Silyl-substituierten Kohlenwasserstoffrest
bedeutet,

A’ gleich oder verschieden sein kann und eine flir A angegebene
Bedeutung hat,

Z gleich oder verschieden sein kann und einen einwertigen,
gegebenenfalls substituierten Kohlenwasserstoffrest oder
einen einwertigen siliziumorganischen Rest darstellt,

Y’ gleich oder verschieden sein kann und eine flir Y angegebene
Bedeutung hat,

E gleich oder verschieden sein kann und einen zweiwertigen,

gegebenenfalls substituierten Kohlenwasserstoffrest dar-

stellt,

eine ganze Zahl von 1 bis 4000 ist,

eine ganze Zahl von mindestens 1 ist,

eine ganze Zahl von 0 bis 40 ist,

eine ganze Zahl von mindestens 1 bedeutet und

0 0 oo o

eine ganze Zahl von 0 bis 5 ist,
mit der MaBgabe, dass in Verbindung der Formel (1) die a Mole-
kiilblécke und b Moleklilbldcke im Polymer statistisch verteilt

sein kdénnen.

Bevorzugt handelt es sich bei Rest R um einwertige, gegebenen-
falls mit Halogenatomen, wie Fluor oder Chlor, Aminogruppen,
Epoxygruppen, Carboxylgruppen oder Amidgruppen substituierte
Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, beson-
ders bevorzugt um einwertige Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 6
Kohlenstoffatomen, insbesondere um Methyl-, Ethyl-, Vinyl- und
Phenylreste.
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Beispiele fir Kohlenwasserstoffreste R sind Alkylreste, wie der
Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, iso-Propyl-, n-Butyl-, iso-Butyl-,
tert.-Butyl-, n-Pentyl-, iso-Pentyl-, neo-Pentyl-, tert.-Pen-
tylrest, Hexylreste, wie der‘n—Hexylrest, Heptylreste, wie der
n-Heptylrest, Octylreste, wie der n-Octylrest und iso-Octyl-
reste, wie der 2,2,4-Trimethylpentylrest, Nonylreste, wie der
n-Nonylrest, Decylreste, wie der n-Decylrest, Dodecylreste, wie
der n-Dodecylrest; Alkenylreste, wie der Vinyl- und der Allyl-
rest; Cycloalkylreste, wie Cyclopentyl-, Cyclohexyl-, Cyclohep-
tylreste und Methylcyclohexylreste; Arylreste, wie der Phenyl-
und der Naphthylrest; Alkarylreste, wie o-, m-, p-Tolylreste,
Xylylreste und Ethylphenylreste; Aralkylreste, wie der Benzyl-
rest, der o- und der P-Phenylethylrest.

Beispiele fir substituierte Kohlenwasserstoffreste R sind Ami-
noalkylreste, wie der 3-Aminopropyl- der 2-Aminoethyl-3-amino-
propyl- oder der Phenylaminomethylrest, Epoxyreste, wie der 3-
Glycidoxypropylrest, und Carboxylesterreste, wie der 3-Acryl-
oyloxypropyl-, der 3-Methacryloyloxypropyl-, der Acryloyloxyme-
thyl- oder der Methacryloyloxymethylrest.

Beispiele fir zweiwertige Kohlenwasserstoffreste Y sind Alky-
lenreste, wie der Methylen-, Ethylen-, n-Propylen-, iso-Propy-
len-, n-Butylen-, iso-Butylen-, tert.-Butylen-, n-Pentylen-,
iso-Pentylen-, neo-Pentylen-, tert.-Pentylenrest, Hexylenreste,
wie der n-Hexylenrest, Heptylenreste, wie der n-Heptylenrest,
Octylenreste, wie der n-Octylenrest und iso-Octylenreste, wie
der 2,2,4-Trimethylpentylenrest, Nonylenreste, wie der n-Nony-
lenrest, Decylenreste, wie der n-Decylenrest, Dodecylenreste,
wie der n-Dodecylenrest; Cycloalkylenreste, wie Cyclopentylen-,
Cyclohexylen-, Cycloheptylenreste, und Methylcyclohexylenreste,
wie der Methylen-bis- (4-cyclohexylen)- und der 3-Methylen-
3,5,5-trimethylcyclohexylenrest; Arylenreste, wie der Phenylen-

und der Naphthylenrest; Alkarylenreste, wie o-, m-, p-Tolylen-
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reste, Xylylenreste, wie der m-Tetramethylxylylenrest, und

Ethylphenylenreste; Aralkylenreste, wie der Benzylenrest, der

a- und der B-Phenylethylenrest sowie der Methylen-bis- (4-

phenylen) -Rest.

Bevorzugt handelt es sich bei Rest Y um gegebenenfalls mit Ha-
logenatome, wie Fluor oder Chlor, substituierte Kohlenwasser-
stoffreste mit 3 bis 13 Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt
um einen Kohlenwasserstoffrest mit 3 bis 13 Kohlenstoffatomen,
insbesondere den 1,6-Hexamethylenrest, den 1,4-Cyclohexylen-
rest, den Methylen-bis- (4-cyclohexylen)rest, den 3-Methylen-
3,5,5-trimethylcyclohexylenrest, den Phenylen- und den Naph-
thylenrest, den m-Tetramethylxylylenrest sowie den Methylen-
bis- (4-phenylen) -Rest.

Beispiele flr Reste X sind die flr Rest Y angegebenen Beispiele
sowie gegebenenfalls substituierte Alkylenreste, in denen die
Kohlenstoffkette durch Sauverstoffatome durchbrochen sein kann,

wie z.B. 2-Oxabutylenrest.

Vorzugsweise handelt es sich bei Rest X um Alkylenreste mit 1
bis 20 Kohlenstoffatomen, die durch Sauerstoffatome unterbro-
chen sein kdénnen, besonders bevorzugt um Alkylenreste mit 1 bis
10 Kohlenstoffatomen, die durch Sauerstoffatome unterbrochen
sein kénnen, insbesondere bevorzugt um n-Propylen-, Isobuty-

len-, 2-Oxabutylen- und Methylenreste.

Vorzugsweise bedeutet A Sauerstoffatom oder eine NR'-Gruppe mit
R' gleich der o.g. Bedeutung, besonders bevorzugt bedeutet A
Sauerstoffatom oder eine NH-Gruppe, insbesondere eine NH-

Gruppe.
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Beispiele fiir Reste R' sind die flir R oben angegebenen Beispie-

le.

Bevorzugt handelt es sich bei Rest R' um Wasserstoffatom und
Alkylreste mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt

um Wasserstoffatom.

Beispiele fir Rest D sind Butylen-, Ethylen-, 2-Methylpentylen-
und Hexylenrest, sowie -(CHp)3-(0-CH(CH3)-CHjp)p_300-0-(CHy)3-,

—CH(C’H3) -CHy - (O~CH(CH3) -CH,) 2-300"s - (CH2) 3- (O—CHz-CHz) 2-300-0-

(CHy) 3- und -CHy-CHo - (OCHy -CH5) 2-300" -

Bei Rest D handelt es sich bevorzugt um zweiwertige Polyether-
reste und Alkylenreste, besonders bevorzugt um zweiwertige Po-
lypropylenglykolreste sowie Alkylenreste mit mindestens 2 und
héchstens 20 Kohlenstoffatomen, wie den Ethylen-, den 2-Methyl-
pentylen- und den Butylenrest, insbesondere handelt es sich um
Polypropylenglykolreste mit 2 bis 600 Kohlenstoffatomen sowie
den Ethylen- und den 2-Methylpentylenrest.

Beispiele flr Kohlenwasserstoffreste R® sind die fiir Reste R

angegebenen Beispiele.

Beispiele flr silylsubstituierte Kohlenwasserstoffreste R? sind
Alkoxysilylpropylreste, wie der 3-Trimethoxysilylpropyl-, der
3-Triethoxysilylpropyl- oder der 3-Triisopropoxysilylpropyl-
rest, Alkoxysilylmethylreste, wie der Trimethoxysilylmethyl-,
der Triethoxysilylmethyl- oder der Triisopropoxysilylmethyl-
rest, sowie Trialkoxysilylisobutylreste, wie der 3-Trimeth-
oxysilylisobutyl-, der 3-Triethoxysilylisobutyl- und der 3-

Triisopropoxysilylisobutylrest.
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Bevorzugt handelt es sich bei Rest R? um einwertige, gegebenen-
falls mit Alkoxysilylgruppen substituierte Kohlenwasserstoff-
reste mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt um
einwertige Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen
sowie den 3-Triethoxysilylpropyl-, den 3-Trimethoxysilylpro-
pyl-, den Trimethoxysilylmethyl- und den Triethoxysilylmethyl-

rest.

Vorzugsweise bedeutet B ein Wasserstoffatom, einen Rest OCN-Y-
NH-CO- mit Y gleich n-Hexylen-, 3-Methyleh-3,5,5—trimethyl—
cyclohexylen-, m-Tetramethylxylylen-, Methylen-bis- (4-cyclo-
hexylen) -, Methylen-bis(4-phenylen)- oder o-,m- sowie p-Tolyl-
enrest,

nBu-NH-CO-NH-n- (CHy) g-NH-CO-,

nBu-NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexylen) -NH-CO-,
nBu-NH-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO-,
nBu-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-,
nBu-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-phenylen) -NH-CO- oder
nBu-NH-CO~NH-Tolylen-NH-CO-,

(EtO) 38i- (CHp) 3-NH-CO-NH-n- (CHy) g-NH-CO-,

(EtO) 381i- (CHy) 3-NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexy-
len) -NH-CO-,

(Et0) 38i- (CHy) 3 -NH-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO-,

(EtO) 38i- (CHp) 3-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-,
(EtO) 381- (CHy) 3-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-phenylen) ~NH-CO-,
(EtO) 38i- (CHy) 3-NH-CO-NH-Tolylen-NH-CO-,

(Me0) 381~ (CHy) 3 -NH-CO-NH-n- (CHy) g-NH-CO-,

(MeO) 381~ (CHy) 3 -NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexy-
len) -NH-CO-,

(MeO) 381~ (CHp) 3 -NH-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO-,

(MeO) 351- (CHy) 3-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-,
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(MeO) 38i- (CHy) 3-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-phenylen) -NH-CO-,
(MeO) 381i- (CHy) 3-NH-CO-NH-Tolylen-NH-CO-,

(EtO) 381-CHy-NH-CO-NH-n- (CHy) g-NH-CO-,

(Et0O) 381-CHy-NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexylen) -
NH-CO-,

(Et0) 381-CHy-NH-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO-,

(Et0) 381i-CHy-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-,
(EtO) 3S1-CHy-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-phenylen) -NH-CO-,
(Et0) 3S1-CHy-NH-CO-NH-Tolylen-NH-CO-,

(MeO) 381-CHy-NH-CO-NH-n- (CHy) g-NH-CO-,

(MeO) 381-CHy-NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexylen) -
NH-CO-,

(MeQ) 381i-CHy-NH-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO-,

(MeO) 381 -CHy-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-,
(MeO) 381-CHy~NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-phenylen) -NH-CO-,
(MeO) 381-CHy-NH-CO-NH-Tolylen-NH-CO-,

Me3Si- (0-SiRy)3-50- (CHy) 3 -NH-CO-NH-n- (CHy) 5-NH-CO-,

Me3Si- (0-SiRy)3-50- (CHy) 3 -NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-
trimethylcyclohexylen) -NH-CO-,

Me3Si- (0-SiRp) 3.50- (CHy) 3-NH-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO-,
Me3Si- (0-SiRy)3.5g- (CHy) 3 -NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-
cyclohexylen) -NH-CO-,

Me3Si- (0-8iRp)3-50- (CHy) 3 -NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-phenylen) -
NH-CO- und

Me3Si- (0-SiRp)3-50- (CHy) 3 -NH-CO-NH-Tolylen-NH-CO-Rest,
besonders bevorzugt Wasserstoffatom, OCN-m-Tetramethylxylylen-
NH-CO-, OCN-Methylen-bis- (4-cyclohexylen)-, nBu-NH-CO-NH-m-
Tetramethylxylylen-NH-CO-, nBu-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-
cyclohexylen) -NH-CO-, (EtO)3Si-(CHp)3-NH-CO-NH-m-

Tetramethylxylylen-NH-CO-, (EtO)3Si-(CHy)3-NH-CO-NH-Methylen-
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bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-, (MeO)3Si- (CHy)3-NH-CO-NH-m-
Tetramethylxylylen-NH-CO-, (MeO)3Si-(CHy)3-NH-CO-NH-Methylen-
bis- (4-cyclohexylen)-NH-CO-, Me3Si-(0-SiRjy)3-50- (CHy)3-NH-CO-
NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO- und Me3Si- (0-SiRgy)3_gg- (CHy)3-
NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-Rest, wobei Me
gleich Methylrest, Et gleich Ethylrest und Bu gleich Butylrest
bedeutet.

Beispiele flr Z sind die fUr R angegebenen Reste und silylsub-
stituierte Alkylreste, wie z.B. der 3-Triethoxysilylpropyl-,
der 3-Trimethoxysilylpropyl-, der 3-Triisopropoxysilylpropyl-,
der Trimethoxysilylmethyl-, der Triethoxysilylmethylrest und
der Triisopropoxysilylmethylrest, sowie Siloxanyl-substituierte

Alkylreste, wie der Me3Si- (0-SiRy)3-5g- (CHp)3-Rest und der
Me3Si- (0O-SiRp)3-5p-CHy-Rest, sowie Alkoxysiloxanyl-substituier-
te Alkylreste.

Bevorzugt handelt es sich bei Z um gegebenenfalls mit Alkoxysi-
lylgruppen substituierte Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 12
Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt um Alkylreste mit 2 bis
12 Kohlenstoffatomen, insbesondere um Ethyl-, n-Butyl-, 2-
Ethylhexyl- und n-Dodecylrest.

Beispiele fir Rest E sind Alkylenreste, wie der Methylen-,
Ethylen-, n-Propylen-, iso-Propylen-, n-Butylen-, iso-Butylen-,
tert.—éutylen—, n-Pentylen-, iso-Pentylen-, neo-Pentylen-,
tert.-Pentylenrest, Hexylenreste, wie der n-Hexylenrest, Hepty-
lenreste, wie der n-Heptylenrest, Octylenreste, wie der n-
Octylenrest und iso-Octylenreste, wie der 2,2,4-Trimethylpenty-
lenrest, Nonylenreste, wie der n-Nonylenrest, Decylenreste, wie
der n-Decylenrest, Dodecylenreste, wie der n-Dodecylenrest; Al-

kenylenreste, wie der Vinylen- und der Allylenrest; Cycloalky-
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lenreste, wie Cyclobutylen-, Cyclopentylen-, Cyclohexylen-,
Cycloheptylenreste und Methylcyclohexylenreste; Arylenreste,
wie der Phenylen- und der Naphthylenrest; Alkarylenreste, wie
o-, m-, p-Tolylenreste, Xylylenreste und Ethylphenylenreste;
Aralkylenreste, wie der Benzylenrest, der a- und der B-Pheny-

lethylenrest.

Vorzugsweise handelt es sich bei Rest E um einen gegebenenfalls
mit Halogenatomen wie Chlor oder Fluor substituierten, zweiwer-
tigen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, be-
sonders bevorzugt um einen Alkylenrest mit mindestens 2 und
héchstens 12 Kohlenstoffatomen, insbesondere um und den Ethy-
len-, den n-Propylen-, den n-Butylen- und den 2-Methylpentylen-

rest.

Beispiele und bevorzugte Bereiche von Y’ sind die fiir Rest Y

angegebenen Beispiele und bevorzugte Bereiche.

Beispiele und bevorzugte Bereiche von A’ gind die flir Rest A

angegebenen Beispiele und bevorzugte Bereiche.

n bedeutet vorzugsweise eine Zahl von mindestens 3, insbesonde-
re mindestens 10 und vorzugsweise hdéchstens 800, insbesondere

héchstens 400.

Vorzugsweise bedeutet a eine Zahl von héchstens 100, besonders

bevorzugt von 10 bis 60.

Vorzugswelse bedeutet b eine Zahl von héchstens 10, besonders

bevorzugt von 0 oder 1, insbesondere 0.

Vorzugsweise bedeutet d eine Zahl von hdéchstens 3, besonders

bevorzugt 0 oder 1, insbesondere 0.
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¢ bedeutet vorzugsweise eine Zahl von hdéchstens 400, besonders

bevorzugt 1 big 100, insbesondere 1 bis 20.

Beispiele flir erfindungsgeméf eingesetzte Copolymere (A) der
Formel (1) sind

H- [NH- (CHp) 3-SiMey- (0-SiMey) 3345~ (CHy) 3 -NH-CO-NH-m-
Tetramethylxylylen-NH-CO-NH-CH,C (CH3) H- (CHy) 3 -NH-CO-NH-m-
Tetramethylxylylen-NH-CO] 1o-NH- (CHy) 3-SiMeg- (O-SiMes) 33.45-
(CHp) 3-NHs,

H- [NH- (CHp) 3-SiMey- (O-SiMey) 33-45- (CHy) 3 -NH-CO-NH-m-
Tetramethylxylylen-NH-COJ] 29-30-NH- (CHy) 3-SiMes- (0-SiMey) 33-45-
(CHp) 3-NH5,

H- [NH- (CHy) 3-SiMes- (0-SiMey) 33.-45- (CHy) 3 -NH-CO-NH-Methylen-bis-
(4-cyclohexylen) -NH-CO] 59-30-NH- (CHy) 3-SiMey- (O-SiMey) 33.-45-
(CHg) 3-NH5,

H- [NH- (CHp) 3-SiMes- (O-SiMes) 33_45- (CHy) 3-NH-CO-NH- (3-Methylen-
3,5,5-trimethylcyclohexylen) -NH-CO] 5g-3¢0-NH- (CHy) 3-SiMes- (O-
SiMe3) 33-45- (CHp) 3-NHy,

H- [NH- (CHp) 3-SiMey- (O-SiMey) 33.45- (CHy) 3-NH-CO-NH-1, 6-n-~ (CHg) -
NH-CO-NH-CH,C (CH3) H- (CHp) 3-NH-CO-NH-1, 6-n- (CHp) g-NH-CO] 7 o-NH-
(CHp) 3-SiMey- (O-SiMeg) 33-45- (CHy) 3-NHy,

H- [NH- (CHp) 3-SiMep- (0-SiMejy) 33-45- (CHy) 3-NH-CO-NH-Methylen-bis-
(4-cyclohexylen) -NH-CO-NH-CH,C (CH3 ) H- (CHp) 3-NH-CO-NH-Methylen-
bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO] 1o-NH- (CHy) 3-SiMey- (O-SiMeg) 3345~
(CHp) 3-NHs,

H4Cgo-NH-CO-NH-Methylen-bis (4-cyclohexylen) -NH-CO- [NH- (CHy) 3-
SiMey- (O-SiMejy) 33-45- (CHp) 3-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-
cyclohexylen) -NH-CO] 1 g-NH- (CHp) 3-SiMey- (O-SiMey) 33-45- (CHy) 3-

NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-NH-CygHg,
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HqCg-NH-CO-NH- (3-Methylen-~3,5,5-trimethylcyclohexylen) -NH-CO-
[NH- (CHp) 3-SiMes- (0-SiMep) 33_45- (CHy) 3-NH-CO-NH- (3-Methylen-
3,5,5-trimethylcyclohexylen) -NH-CO-NH- (CHy) 3-SiMey- (O-SiMep) 33
45- (CHp) 3 -NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexylen) -NH-
CO-NH-C4Hg,
HyCg-NH-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO- [NH- (CHy) 3-SiMey- (O-
SiMejy) 33-45- (CHy) 3-NH-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO] 1 o-NH-
(CHp) 3-SiMey- (0-SiMej) 33-45- (CHy) 3 -NH-CO-NH-m-
Tetramethylxylylen-NH-CO-NH-CyHg,

Me3Si- (0-8iMeg) 15- (CHy) 3-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-
cyclohexylen) ~NH-CO- [NH- (CHp) 3-SiMey- (0-SiMey) 3345 (CHy) 3 -NH-
CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO] 1 o-NH- (CHjy) 3-SiMey-
(O-SiMej) 33-45- (CHy) 3 -NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -
NH-CO-NH- (CHy) 3- (SiMey-0) 15-SiMes,

Me3Si- (O-SiMes) 15~ (CHy) 3 -NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-
trimethylcyclohexylen) -NH-CO- [NH- (CHy) 3-SiMey- (0O-SiMeg) 33-45-
(CHp) 3 -NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexylen) -NH-
CO] 1o-NH- (CHy) 3-SiMey- (0-SiMey) 33_45- (CHy) 3 -NH-CO-NH- (3-
Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexylen) -NH-CO-NH- (CHy) 3- (SiMes-
0) 15-SiMe3,

Me3S8i- (0-SiMeg) 15- (CHy) 3-NH-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO-
[NH- (CHp) 3-SiMep- (O-SiMey) 33.-45- (CHy) 3-NH-CO-NH-m-
Tetramethylxylylen-NH-COJ] 1g-NH- (CHy) 3-SiMey- (O-SiMey)33.-45-
(CHp) 3-NH-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CONH- (CHy) 3- (SiMes-
0)15-SiMey,

(EtO) 381i- (CHy) 3-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-
[NH- (CHp) 3-SiMey- (0O-SiMejy) 33-45 (CHy) 3-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-
cyclohexylen) -NH-CO] 1 g-NH- (CHy) 3-SiMey- (O-SiMeg) 33-45 (CHy) 3 -NH-

CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-NH- (CHy) 3-81 (OEt) 3,
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(Et0) 381~ (CHy) 3-NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-
trimethylcyclohexylen) -NH-CO- [NH- (CHp) 3-SiMey- (0-SiMeg) 3345~
(CHy) 3-NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexylen) -NH-
CO] 10-NH- (CHp) 3-SiMes- (0-SiMes) 3345~ (CHy) 3 -NH-CO-NH- (3 -
Methylen—B,5,5—trimethylcyclchexylen)—NH—CO—NH—(CH2)3-Si(OEt)3,
und

(EtO) 381~ (CHy) 3 -NH-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO- [NH- (CHy) 3-
SiMep- (0-SiMey) 33-45- (CHy) 3-NH-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-
€Ol 1o-NH- (CHp) 3-SiMey- (0-SiMes) 33-45- (CHy) 3 -NH-CO-NH-m-
Tetramethylxylylen-NH-CO-NH- (CHy) 3-Si(OEt) 3, wobei Me Methyl-

rest und Et Ethylrest bedeutet.

Bevorzugt handelt es sich bei der erfindungsgemdf eingesetzten
Komponente (A) um

H4Cg-NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexylen) -NH-CO-
[NH- (CHp) 3-SiMejp- (0-SiMejy) 33-45- (CHy) 3-NH-CO-NH- (3-Methylen-
3,5,5-trimethylcyclohexylen) -NH-CO-NH- (CHy) 3-SiMey- (0-SiMej) 33-
45- (CHp) 3-NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexylen) -NH-
CO-NH-Cy4Hg,

H- [NH- (CHp) 3-SiMeog- (0O-SiMegy) 33.45- (CHy) 3-NH-CO-NH-Methylen-bisg-
(4-cyclohexylen) -NH-COJ] 59-30-NH- (CHy) 3-SiMey- (0O-SiMegy) 33 .45~
(CHy) 3-NHy,

HyCg-NH-CO-NH-Methylen-bis (4-cyclohexylen) -NH-CO- [NH- (CHy) 3-
SiMeg- (O-SiMep) 33-45- (CHy) 3-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-
cyclohexylen) -NH-CO] 1 o-NH- (CHpy) 3-SiMeg- (O-SiMes) 33 -45- (CHy) 3-
NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-NH-C4Hg und

H- [NH- (CHj) 3-SiMes- (0-SiMesy) 33_45- (CHy) 3 -NH-CO-NH-m-
Tetramethylxylylen-NH-CO] 59-309~NH- (CHy) 3-8iMey- (0-SiMejp) 33-45-
(CHp) 3-NHy,

besonders bevorzugt um
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HyCg9-NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexylen) -NH-CO-
[NH- (CHp) 3-SiMey- (O-SiMey) 33-45- (CHp) 3 -NH-CO-NH- (3-Methylen-
3,5,5-trimethylcyclohexylen) -NH-CO-NH- (CHp) 3-SiMey- (0-SiMey) 33
45- (CHp) 3~NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexylen) -NH-
CO-NH-C4Hg,

H4Cg-NH-CO-NH-Methylen-bis (4-cyclohexylen) -NH-CO- [NH- (CHjy) 3-
SiMep- (0-SiMej) 33-45- (CHy) 3-NH~CO-NH-Methylen-bis- (4-
cyclohexylen) -NH-CO] 1 o-NH- (CHp) 3-SiMey- (0-SiMey) 33-45- (CHy) 3 -
NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-NH-CyzHg und

H- [NH- (CHp) 3-SiMey- (0-SiMey) 33.45- (CHy) 3 -NH-CO-NH-m-
Tetramethylxylylen-NH-CO] 50-30-NH- (CHp) 3-SiMes~ (O-SiMey) 33-45-

(CHp) 3-NHy, wobei Me Methylrest und Et Ethylrest bedeutet.

Die erfindungsgemaf eingesetzten Copolymere der Formel (1) sind
bei Raumtemperatur und dem Druck der umgebenden Atmosphiare, al-
so etwa 900 bis 1100 hPa, bevorzugt gummielastische Festkdrper
mit Zugfestigkeiten zwischen vorzugsweise etwa 0,5 und 20 MPa

sowie ReifRdehnungen zwischen bevorzugt etwa 50 bis 1000%. Sie

erweichen bei einem Druck von 900 bis 1100 hPa bei Temperaturen
zwischen bevorzugt 60 und 200°C und verlieren dabei allm&hlich

ihre gummielastischen Eigenschaften.

Die erfindungsgemdfl eingesetzten Copolymere der Formel (1) ha-
ben ein Molekulargewicht von bevorzugt 30 000 bis 400 000, be-
sonders bevorzugt 50 000 bis 200 000, insbesondere 60 000 bis
140 000, jeweils gemessen als Gelpermeationschromatogramme ge-

gen Polystyrolstandards.

Bei der erfindungsgemdfz eingesetzten Komponente (A) handelt es
sich um handelstbliche Produkte bzw. kdénnen diese analog belie-
biger Verfahren, die dem Fachmann bereits bekannt sind und bei-

spielsweise zur Synthese von (Prd)polymeren flr Polyurethane
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oder thermoplastische Siliconelastomere eingesetzt werden, her-
gestellt werden. Hierzu sei beispielsweise auf die EP 1 412 416
verwiesen, die zum Offenbarungsgehalt der vorliegenden Erfin-

dung zu zahlen ist.

Beispiele fir erfindungsgemdf eingesetzte Komponente (B) sind
Me-NH-CO-NH-1,6-n- (CHy) g-NH-CO-NH-Me,
Me-NH-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO-NH-Me,

Me-NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexylen) -NH-CO-NH-
Me,

Me-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-NH-Me,
Me-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-phenylen) -NH-CO-NH-Me,
Bu-NH-CO-NH-1,6-n- (CHy) g-NH-CO-NH-Bu,
Bu-NH-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO-NH-Bu,

Bu-NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexylen) -NH-CO-NH-
Bu,

Bu-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-NH-Bu,
Bu-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-phenylen) -NH-CO-NH-Bu,
Et-0-CO-NH-1,6-n- (CHy) g-NH-CO-OEt,
Et-0-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO-0O-Et,

Et-0-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexylen) ~-NH-CO-0O-Et,
Et-0-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-0-Et,
Et-0-CO-NH-Methylen-bis- (4-phenylen)-NH-CO-0-Et,

H3C- (CHp) 3-CH (CoHg) -CHy-NH-CO-NH-1, 6-n- (CHy) g-NH-CO-NH-CH, -
CH(CpHs) - (CHy) 3-CHgy,

H,C- (CHy) 3-CH(CqHg) -CH, -NH-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO-N-
CHy-CH (CoHsg) - (CHg) 3-CHg,

H3C- (CHy) 3-CH(CyHg) -CHy -NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5, 5-
trimethylcyclohexylen) -NH-CO-NH-CHp-CH(CpHg) - (CHy) 3~CHa,

H,C- (CHy) 3~-CH(CoHg) -CH5-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -

NH-CO-NH-CH,-CH (C2H5) - (CHz) 3~-CHs,
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H3C- (CHy) 3-CH(CoHg) -CHy -NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-phenylen) -NH-
CO-NH-CHy-CH (CyHg) - (CHy) 3-CH3,

(Et0) 381- (CHp) 3-NH-CO-NH-1, 6-n- (CHy) g-NH-CO-NH- (CHy) 3-Si (OEt) 3,
(EtO) 38i- (CHp) 3-NH-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO-NH- (CHy) 3~
Si (OEt) 3,

(Et0) 381i- (CHy) 3 -NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexy-
len) -NH-CO-NH- (CHy) 3-8i (OEt) 3,

(Et0) 38i- (CHp) 3-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-
NH- (CHy) 3-S1i(OEt) 3,

(Et0) 38i- (CHy) 3 -NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-phenylen) -NH-CO-NH-
(CHp) 3-S1 (OEt) 3,

(Et0) 381-CHy-N(cy-Hex) -CO-NH-1, 6-n- (CHp) g-NH-CO-N (cy-Hex) -CHy -
Si(OEt) 3,

(EtO) 381-CHy-N(cy-Hex) -CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO-N(cy-
Hex) -CHy-S1 (OEt) 3,

(Et0) 381-CHy-N(cy-Hex) -CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-
trimethylcyclohexylen) -NH-CO-N(cy-Hex) -CH5-S1 (OEt) 3,

(EtQO) 381i-CHy-N(cy-Hex) -CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-
CO-N(cy-Hex) -CHy-S1 (OEt) 3,

(EtO) 38i-CHy-N(cy-Hex) -CO-NH-Methylen-bis- (4 -phenylen) -NH-CO-
N (cy-Hex) -CHy-Si (OEt) 3,

Me3Si- (0-SiMej) 15- (CHp) 3 -NH-CO-NH-1, 6-n- (CHy) g-NH-CO-NH~- (CHy) 3 -
(SiMe5-0) 15-SiMey,

Me3Si- (0-SiMejy) 15~ (CHy) 3 -NH-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO-
NH- (CHy) 3- (SiMe5-0) 15-SiMes,

Me3Si- (0-SiMey) 15- (CHy) 3 -NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-
trimethylcyclohexylen) -NH-CO-NH- (CHy) 3~ (SiMey-0) 15-SiMey,
Me3Si- (0O-SiMeg) 15- (CHy) 3 -NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-

cyclohexylen) ~-NH-CO-NH- (CHy) 3- (SiMe5-0) 15g-SiMe3 und
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Me3Si- (0-SiMej) 15- (cy2) 3 -NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-phenylen) -NH-
CO-NH- (CHp) 3- (SiMey-0) 15-SiMe3, wobel Me Methylrest, Et Ethyl-

rest und Bu Butylrest bedeutet.

Bevorzugt handelt es sich bei der erfindungsgemdf eingesetzten
Komponente (B) um Me-NH-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO-NH-Me,
Me-NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexylen) -NH~CO-NH-
Me,

Me-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-NH-Me,
Bu-NH-CO-NH-m-~Tetramethylxylylen-NH-CO-NH-Bu,

Bu-NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexylen) -NH~CO-NH-
Bu,

Bu-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-NH-Bu,

Me3Si- (0-8iMejy) 15- (CHy) 3-NH-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO-
NH- (CHpy) 3- (SiMey-0) 15-SiMes,

Me3Si- (O-SiMes) 15- (CHy) 3 -NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-
trimethylcyclohexylen) -NH-CO-NH- (CHp) 3- (SiMey-0) 15-SiMey,
Me3Si- (0O-SiMey) 15~ (CHp) 3-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-
cyclohexylen) ~NH-CO-NH- (CHy) 3- (SiMe5-0) 15-SiMes,
Et-0-CO-NH-1,3-Tetramethylxylylen-NH-CO-O-Et,

Et-0-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexylen) -NH-CO-0-Et,
Et-0-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-0-Et,

(EtO) 351- (CHy) 3 -NH-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO-NH- (CHy) 3-
Si (OEt) 3,

(EtO) 38i- (CHy) 3-NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-
trimethylcyclohexylen) -NH-CO-NH- (CHy) 3-S1 (OEt) 3 gowie

(E£0) 3Si- (CHp) 3-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-
NH- (CHy) 3-S1i (OEt) 3,

besonders bevorzugt um

Bu-NH-CO-NH-m~Tetramethylxylylen-NH-CO-NH-Bu,
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Bu-NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexylen) -NH-CO-NH-
Bu,

Bu-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-NH-Bu,
Et-0O-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO-O-Et,

Et-0-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexylen) ~-NH-CO-0-Et,
Et-0-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-0O-Et,

(EtO) 381~ (CHp) 3-NH-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO-NH- (CHy) 3~
Si(OEt) 3,

(EtO) 381~ (CHy) 3-NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexy-
len) -NH-CO-NH- (CHy) 3-81 (OEt); sowie

(EtO) 3Si- (CHy) 3-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-
NH- (CHy) 3~Si (OEt) 3,

insbesondere um

Bu-NH-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO-NH-Bu,

Bu-NH-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexylen) -NH-CO-NH-
Bu,

Bu-NH-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-NH-Bu,
Et-0-CO-NH-m-Tetramethylxylylen-NH-CO-O-Et,

Et-0-CO-NH- (3-Methylen-3,5,5-trimethylcyclohexylen) ~-NH-CO-0O-Et
und

Et-0-CO-NH-Methylen-bis- (4-cyclohexylen) -NH-CO-0-Et, wobei Me
Methylrest, Et Ethylrest und Bu Butylrest bedeutet.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform sind in der Kom-
ponente (B) die Reste A’ gleich Rest A, Reste Y’ gleich Rest Y
und Reste E gleich Rest D der jeweils eingesetzten Komponente

(A) .

Typischerweise handelt es sich bei den Komponenten (B) um farb-
lose bis weiRe Feststoffe, die aufgrund der begrenzten thermi-

schen Belagtbarkeit kaum unzersetzt schmelzbar sind.
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Die erfindungsgemdfR eingesetzten Verbindungen der Formel (2)
haben ein Molekulargewicht von bevorzugt bis 5 000, besonders

bevorzugt bis 3 000, insbesondere bis 2 000.

Die erfindungsgemdf eingesetzte Komponente (B) kann analog be-
liebiger chemischer Verfahren hergestellt werden, die dem Fach-
mann bereits bekannt sind und beispielsweise zur Synthese von

Urethanen und Harnstoffen eingesetzt werden.

Bevorzugt wird die erfindungsgemafs eingesetzte Komponente (B)

durch Umsetzung von Diisocyanat der Formel (3)
OCN-Y' -NCO

mit Verbindung der Formel (4)

und gegebenenfalls mit Kettenverlangerer der Formel (5)
H-A’'-E-A'-H

hergestellt, wobei Y’, Z, A’ und E eine der oben angegebenen
Bedeutungen haben und die Umsetzung gegebenenfalls in Anwesen-
heit von organischem Lésungsmittel und gegebenenfalls in Anwe-

senheit von Katalysatoren durchgefihrt wird.

Beispiele flr Diisocyanate der Formel (3), die zur Herstellung
von Komponente (B) eingesetzt werden kénnen, sind 1,6-n-Hexame-
thylendiisocyanat, Methylen-bis- (4-isocyanatocyclohexan), m-
Tetramethylxylylendiisocyanat, Diphenylmethan-4,4-diisocyanat,
Isophorondiisocyanat, 1,4-Cyclohexylendiisocyanat, 2,4-Tolylen-

diisocyanat und 2,6-Tolylendiisocyanat, wobei 1,6-Hexamethylen-
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diisocyanat, Methylen-bis- (4-isocyanatocyclohexan), m-Tetrame-
thylxylylendiisocyanat, Diphenylmethan-4,4-diisocyanat, und

Isophorondiisocyanat bevorzugt und Methylen-bis- (4-isocyanato-
cyclohexan), m-Tetramethylxylylendiisocyanat, und Isophorondii-

socyanat besonders bevorzugt sind.

Beispiele flUr Alkohole der Formel (4), die zur Herstellung von
Komponente (B) eingesetzt werden kénnen, sind Methanol, Etha-
nol, n-Propanol Isopropanol, n-Butanol, Isobutanol, tert.-Buta-
nol, Hexanol, Heptanol und Dodecanol, wobei Methanol, Ethanol,
Isopropanol und n-Butanol bevorzugt und Methanol, Ethanol und

Isopropanol besonders bevorzugt sind.

Beispiele fir Amine der Formel (4), die zur Herstellung von
Komponente (B) eingesetzt werden kénnen, sind Methylamin, Pro-
pylamin, Ethylamin, Butylamin, Hexylamin, 2-Ethylhexylamin und
Deodecylamin sowie Aminosilane, wie 3-Aminopropyltriethoxylsi-
lan, 3-Aminopropyltrimethoxysilan, Cyclohexylaminomethyltrieth-
oxysilan, Cyclohexylaminomethyl (diethoxy)methylsilan, Phenyla-
minomethyltrimethoxysilan und Phenylaminomethyl (dimethoxy)me-
thylsilan, wobei Butylamin, Hexylamin, 2-Ethylhexylamin, 3-Ami-
nopropyltriethoxysilan, 3-Aminopropyltrimethoxysilan, Cyclohe-
xylaminomethyltriethoxysilan und Phenylaminomethyltrimethoxysi-
lan bevorzugt sowie Butylamin, 2-Ethylhexylamin und 3-Aminopro-

pyltrimethoxysilan besonders bevorzugt sind.

Beispiele flr Kettenverlangerer der Formel (5), die fur die
Herstellung von Komponente (B) eingesetzt werden kénnen, sind
Diamine wie z.B. 1,2-Ethylendiamin, 1,3-Propylendiamin, 1,4-n-
Butylendiamin, 1,5-n-Pentylendiamin, 1,6-n-Hexylendiamin, 2-
Methyl-1,5-Pentylendiamin, 1,4-Phenylendiamin, Diole wie z.B.
1l,2-Ethandiol, 1,4-n-Butandiol, 1,6-n-Hexandiol, 1,4-

Cyclohexandiol oder auch Dithiole wie z.B. 1,4-Butandithiol,



10

15

20

25

30

WO 2011/061161 22 PCT/EP2010/067519

wobei 1,2-Ethylendiamin, 1,4-n-Butylendiamin, 2-Methyl-1,5-
Pentylendiamin und 1,4-n-Butandiol bevorzugt sind und 1,2-
Ethylendiamin, 2-Methyl-1,5-Pentylendiamin und 1,4-n-Butandiol

besonders bevorzugt sind.

In einer bevorzugten Verfahrensvariante zur Herstellung von
Komponente (B) werden das entsprechende Diisocyanat und das
Amin oder der Alkohol zusammen mit gegebenenfalls erwlinschtem
Kettenverldngerer gegebenenfalls in Gegenwart von Katalysator
umgesetzt, wobei die Umsetzung bevorzugt in einem organischen
polar aprotischen Lésungsmittel durchgeflihrt wird. Bevorzugt
wird dabei das Amin oder der Alkohol ggf. zusammen mit Kataly-
sator und/oder Kettenverldngerer im Ldsungsmittel vorgelegt und
das Diisocyanat langsam zugegeben, um etwaige Nebenreaktionen

zu vermeiden.

Das Amin bzw. der Alkohol wird dabei zum Diisocyanat in einem
molaren Verhdltnis von bevorzugt 1,8 bis 2,2:1, besonders be-
vorzugt von 1,9 bis 2,1:1, ganz besonders bevorzugt von 1,95

bis 2,05:1 und insbesondere von 1,99 bis 2,01:1, eingesetzt.

Wenn Kettenverldngerer eingesetzt wird, wird zusédtzliches Iso-
cyanat im molaren Verhdltnis von bevorzugt 0,8 bis 1,2:1, be-
sonders bevorzugt von 0,95 bis 1,05:1 und insbesondere von 0,99

bis 1,01:1, jeweils zum Kettenverlangerer, zugegeben.

Die Umsetzung erfolgt bevorzugt bei Temperaturen zwischen 10
und 150°C, besonders bevorzugt bei 15 bis 130°C und insbesonde-
re bei 20 bis 120°C, und bevorzugt beim Druck der umgebenden

Atmosphare, also zwischen 9200 und 1100 hPa.

Bevorzugte Ldsungsmittel, die gegebenenfalls zur Herstellung

der Komponente (B) eingesetzt werden kdénnen, sind polar aproti-
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sche organische FlUssigkeiten, wie halogenierte Kohlenwasser-
stoffe, z.B. Dichlormethan, Chloroform oder Hexachlorethan,
Ether wie z.B. Tetrahydrofuran, tert.-Butylmethylether oder Di-
oxan, Ketone wie z.B. Aceton, Methylethylketon oder Methyliso-
butylketon und Ester wie z.B. Essigsdureethylether, oder auch
aromatische Loésungsmittel, wie z.B. Toluol oder Xylol. Falls
zur Herstellung von Komponente (B) Losungsmittel eingesetzt
werden, handelt es sich besonders bevorzugt um Chloroform,

Tetrahydrofuran und tert.-Butylmethylether.

Katalysatoren, welche zur Beschleunigung der Reaktion der Dii-
socyanate mit den eingesetzten’Alkoholen verwendet werden koén-
nen, sind die dem Fachmann aus der Polyurethanchemie bekannten
tertidren Amine, wie z.B. N,N-Dimethylcyclohexylamin, N,N-Dime-
thylbenzylamin, N,N-Dimethylcetylamin und Diaminobicycloamin
(,DABCOY), oder Organometallverbindungen wie z.B. Zinn(II)-oc-
toate, Dibutylzinndilaurat (,DBTL“), Dioctylzinndilaurat oder
Dibutylzinnoxid, Bleioctoate oder auch Bismut-Verbindungen wie
Bismutoctoat oder Bismutneodecanoat (siehe z.B. ,The ICI Polyu-
rethane Handbook, 2nd Ed., Wiley, 1990), wobeil Zinnverbindungen
bevorzugt, und Dibutylzinndilaurat sowie Dioctylzinndilaurat

besonders bevorzugt sind.

Die erfindungsgemdfien Zusammensetzungen enthalten Komponente
(B) in Mengen von bevorzugt 0,1 bis 40 Gewichtsteilen, beson-
ders bevorzugt 0,5 bis 20 Gewichtsteillen, insbesondere 1 bis 15
Gewichtsteilen, jeweils bezogen auf 100 Gewichtsteile Komponen-

te (A).

Zusatzlich zu den Komponenten (A) und (B) kénnen die erfin-
dungsgemallen Zusammensetzungen noch weiltere Bestandteile ent-
halten, wie z.B. organische Lésungsmittel (C), UV-Stabilisa-

toren (D), Antioxidantien (E) und Flillstoffe (F).
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Beispiele flr gegebenenfalls eingesetzte organische Ldsungsmit-
tel (C) sind polar aprotische Lésungsmittel wie Ether, wie z.B.
Tetrahydrofuran, Diethylether, tert.-Butylmethylether oder Dio-
xan, Ketone wie z.B. Aceton, Methylethylketon oder Methylisobu-
tylketon, chlorierte Kohlenwasserstoffe wie z.B. Dichlormethan,
Chloroform, Tetrachlorethan, und Ester wie z.B. Essigsiure-
ethylester, sowie, falls A und A’ in den Formeln (1) und (2)
jeweils gleich NR' sind, polar protische organische Lésungsmit-
tel, wie Alkohole wie z.B. Ethanol, n-Propanol, Isopropanol, n-
Butanol oder Isobutanocl. Wenn A und A’ ganz oder zum Teill die
Bedeutung von Sauerstoffatom oder Schwefelatom haben, werden
die oben beschriebenen polar protischen Ldsemittel bevorzugt

nicht eingesetzt.

Die Bezeichnung Lésungsmittel bedeutet nicht, dass sich alle
Reaktionskomponenten in diesem ldsen mlissen. Die Reaktion kann
auch in einer Suspension oder Emulsion eines oder mehrerer Re-
aktionspartner durchgefthrt werden. Die Reaktion kann auch in
einem Lésungsmittelgemisch mit einer Mischungsliicke ausgefiihrt
werden, wobei in jeder der Mischphasen jeweils mindestens ein

Reaktionspartner 1léslich ist.

Bevorzugt handelt es sich bei dem gegebenenfalls eingesetzten
Lésungsmittel (C) um polar aprotische Lésungsmittel wie z.B.
Tetrahydrofuran, tert.-Butylmethylether, Methylethylketon, Me-
thylisobutylketon und Chloroform, insbesondere um Tetrahydrofu-

ran und Chloroform.

Falls die erfindungsgemdfen Zusammensetzungen Lésungsmittel (C)
enthalten, handelt es sich um Mengen von bevorzugt 2 bis 10 Ge-

wichtsteilen, besonders bevorzugt von 4 bis 7 Gewichtsteilen,
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jeweils bezogen auf 1 Gewichtsteil Komponente (A). Die erfin-

dungsgemafen Massen enthalten bevorzugt kein Lésungsmittel (C).

Beispiele flr gegebenenfalls eingesetzte UV-Stabilisatoren (D)
sind 4-Hydroxybenzoate, Benzophenone, wie 2-Hydroxybenzopheno-
ne, Benzotriazole, wie 2-Hydroxyphenylbenzotriazole oder Tria-

zin-Verbindungen.

Falls die erfindungsgemiafen Zusammensetzungen UV-Stabilisatoren
(D) enthalten, handelt es sich um Mengen von bevorzugt 1 bis
5000 Gewichts-ppm, besonders bevorzugt von 100 bis 2000 Ge-
wichts-ppm, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht von Komponen-
ten (A) und (B).

Beispiele fir die gegebenenfalls eingesetzten Antioxidantien
(E) sind z.B. sterisch gehinderte Phenole, wie 2,6-di-tert.-bu-
tyl-4-methylphenol, 2,2'methylenbis(4-methyl-6-tert.-butylphe-
nol), N,N’'-1,6-hexamethylen-bis-3-(3,5-di-tert.-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionamide oder sterisch gehinderte Amine, wie

z.B. Verbindungen der Formeln.

Lol oS PN
HN ::::>»-o (CHyg o——~<i::: NH HN ::::>»~—o ciN
4 I e
Tinuvin 770 Mark LA 55 3

Falls die erfindungsgemdfen Zusammensetzungen Antioxidantien
(E) enthalten, handelt es sich um Mengen von bevorzugt 1 bis
5000 Gewichts-ppm, besonders bevorzugt von 100 bis 2000 Ge-
wichts-ppm, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponen-
ten (&) und (B).

Beispiele flr gegebenenfalls eingesetzten Fillstoff (F) sind

verstadrkende Flllstoffe, also Fillstoffe mit einer BET-Ober-
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fladche von mindestens 30 m®’/g, wie beispielsweise Rufte, pyrogen
hergestellte Kieselsaure, gefdllte Kieselsdure und Silicium-
Aluminium-Mischoxide, wobel die genannten Flllstoffe hydropho-
biert sein kénnen, sowie nicht verstérkenden Flillstoffe, also
Flullstoffe mit einer BET-Oberfldche von weniger als 30 m?/g,
wie beispielsweise Pulver aus Quarz, Cristobalit, Diatomeener-
de, Calciumsilikat, Zirkoniumsilikat, Montmorillonite, wie Ben-
tonite, Zeolithe einsgchlieRlich der Molekularsiebe, wie Natri-
umaluminiumsilikat, Metalloxide, wie Aluminium- oder Zinkoxid
bzw. deren Mischoxide, Metallhydroxide, wie Aluminiumhydroxid,
Bariumsulfat, Calciumcarbonat, Gips, Siliciumnitrid, Silicium-
carbid, Bornitrid, Glas-, Kohle- und Kunststoffpulver sowie

Glas- und Kunststoffhohlkugeln.

Bevorzugt handelt es sich bei Flllstoff (F) um pyrogene Kiesel-
siduren, wobei eine BET-Oberfldche von mindestens 30 m?/g beson-

ders bevorzugt ist.

Falls die erfindungsgemdfen Zusammensetzungen Flllstoff (F)
enthalten, handelt es sich um Mengen von bevorzugt 1 bisg 1000
Gewichtsteile, besonders bevorzugt von 10 bis 500 Gewichts-
teile, jeweils bezogen auf 100 Gewichtsteile des Gesamtgewichts
der Komponente (A) und Komponente (B). Die erfindungsgemdfen

Massen enthalten bevorzugt keine Fillstoffe (F).

Bei den erfindungsgemdf eingesetzten Komponenten kann es sich
jeweils um eine Art einer solchen Komponente wie auch um ein
Gemisch aus mindestens zwel Arten einer jeweiligen Komponente

handeln.

Die erfindungsgemdfien Zusammensetzungen enthalten Uber die Kom-
ponenten (A) bis (F) hinausgehend bevorzugt keine weiteren Kom-

ponenten.
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Die Herstellung der erfindungsgemdflen Zusammensetzungen kann

auf beliebige bisher bekannte Art und Weise erfolgen.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur
Herstellung der erfindungsgemdfien Zusammensetzungen, das (i) in
Lbésung, also in Anwesenheit von Losungsmittel (C), oder (ii)
Lésungsmittel-frei, also in Abwesenheit von Ldésungsmittel (C),

erfolgen kann.

Die organischen Ldésungsmittel (C) werden in den Lésemittel-
basierten Verfahrensvarianten in Mengen von bevorzugt 10 bis
5000 Gewichtsteilen, besonders bevorzugt 100 bis 2500 Ge-
wichtsteilen, insbesondere 250 bis 1000 Gewichtsteilen, jeweils
bezogen auf 100 Gewichtsteile der erfindungsgemdfien Zusammen-

setzung eingesetzt.

Bei der erfindungsgemdfien Verfahrensvariante (i) werden Kompo-
nente (A) und (B) sowie gegebenenfalls weitere Komponenten (D)
bis (F) mit organischem Loésemittel (C) in beliebiger Reihenfol-
ge und den gewlunschten Mengenverhdltnissen unter Durchmischung
vermischt. Danach wird - falls erwlnscht - die so erhaltene Mi-
schung in eine Form gegeben und das Ldsemittel entfernt, z.B.
durch Verdampfen oder Verdunsten, wodurch die erfindungsgeméfRe
Zusammensetzung in der gewlnschten Form, z.B. als Film, erhal-

ten wird.

Das Vermischen bei der erfindungsgemidffen Verfahrensvariante (i)
erfolgt bei einem Druck von bevorzugt 0,1 mbar bis 25 bar, be-
sonders bevorzugt bei 0,1 bis 5 bar, insbesondere bei 0,7 bis

1,3 bar.
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Das Vermischen bei der Verfahrensvariante (i) erfolgt in einem
Temperaturbereich von bevorzugt -40 bis 180°C, besonders bevor-

zugt von 0 bis 100°C, insbesondere bei 20 big 60°C.

Bei der erfindungsgemdfien Verfahrensvariante (ii) werden die
Komponenten (A), (B) sowie gegebenenfalls (D), (E) und (F) mit-
einander vermischt, wobei hierzu alle bisher gekannten Mischer,
Kneter oder Extruder verwendet werden kdénnen. Die Variante (ii)
kann kontinuierlich oder diskontinuierlich, bevorzugt kontinu-
ierlich, durchgeflihrt werden. Besonders bevorzugt erfolgt die
kontinuierliche Ldsungsmittel-freie Herstellung (ii) der erfin-
dungsgemafien Zusammensetzungen unter Verwendung von eine oder

zweli Wellen aufweisenden Extrudern.

Bei der Lésemittel-freien Verfahrensvariante (ii) erfolgt das
Mischen bei einer Temperatur von vorzugsweise 20 bis 240°C, be-

sonders bevorzugt bei 40 bis 180°C.

Die Lésungmittel-freie Herstellung (ii) der erfindungsgeméaRen
Zusammensetzungen ist insbesondere dann bevorzugt, wenn die er-
findungsgemafie Zusammensetzung in Form von Granulaten oder kom-
plexen Formkdrpern, wie Profilen oder Spritzgusskdrpern, zur

Verflgung gestellt werden soll.

Bei dem erfindungsgemdfien Verfahren in L&sung kann auch - falls
erwinscht - Komponente (B) (Variante (ib)) oder Komponente (A)

(Variante (ia)) in situ hergestellt werden.

Bel der Herstellung der erfindungsgeméfien Zusammensetzung in
Lésung werden in der Verfahrensvariante (ib) Komponente (A) und
die gegebenenfalls eingesetzten Komponenten (D), (E) und (F)
mit organischem Lésemittel (C) vermischt. Danach wird diese Mi-

schung mit den zur Herstellung der Komponente (B) notwendigen
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Edukten vermischt und so die Komponente (B) in Anwesenheit der
Komponente (A) und den weiteren Komponenten hergestellt. Bei
dieser Verfahrensvariante wird bevorzugt in einem ersten
Schritt Amin oder der Alkohol der Formel (4) zusammen mit dem
zur Herstellung von (B) gegebenenfalls eingesetzten Katalysator
sowle gegebenenfalls Kettenverldngerer der Formel (5) zuerst
zur Mischung enthaltend Komponente (A), (C) sowie ge-
gebenenfalls Komponenten (D), (E) und (F) gegeben. In einem
zweiten Schritt wird dann Diisocyanat der Formel (3) zu der im
ersten Schritt erhaltenen Mischung gegeben. Nach beendeter Do-
sierung der Edukte wird noch flr eine Zeitspanne von bevorzugt
0,1 bis 24 Stunden, besonders bevorzugt bis zur vollst&ndigen
Reaktion, gerthrt. Danach wird - falls erwlinscht - die so er-
haltene Mischung in eine Form gegeben und das Ldsemittel ent-
fernt, z.B. durch Verdampfen oder Verdunsten, wodurch die er-
findungsgemafe Zusammensetzung in der gewlnschten Form, z.B.

als Film, erhalten wird.

Die erfindungsgemafie Verfahrensvariante (ib) erfolgt bei einem
Druck von bevorzugt 0,1 mbar bis 25 bar, besonders bevorzugt
bei einem Druck von 0,1 bis 5 bar, insbesondere bei einem Druck

von 0,7 bis 1,3 bar.

Die erfindungsgemdfe Verfahrensvariante (ib) erfolgt in einem
Temperaturbereich von bevorzugt -40 bis 180°C, besonders bevor-
zugt von 0 bis 100°C, insbesondere bei einer Temperatur von 20

bis 70°C.

Bei der Herstellung der erfindungsgemafien Zusammensetzung in
Lésung werden in einer Verfahrensvariante (ia) Komponente (B)
und die gegebenenfalls eingesetzten Komponenten (D), (E) und

(F) mit organischem Lésemittel (C) vermischt. Danach wird diese
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Mischung mit den zur Herstellung der Komponente (A)

eingesetzten Edukten der Formeln

H-A-X-SiRy- (0-8iRy) n-X-A-H (6),

OCN-Y-NCO (7).,

gegebenenfalls

H-A-D-A-H (8) und/oder gegebenenfalls
R381- (0-SiRy) n-X-A-H (9) und/oder gegebenenfalls
R®-A-H (10),

wobei A, X, R, Y, D, R? und n die oben angegebenen Bedeutungen
haben, vermischt und so die Komponente (A) in Anwesenheit der
Komponente (B) hergestellt. Bevorzugt werden bei dieser Verfah-
rensvariante in einem ersten Schritt die zur Herstellung von
Komponente (A) erforderlichen Edukte der Formeln 6) und gegebe-
nenfalls (8), (9) und (10) zuerst zum Gemisch der Komponenten
(B) und (C) sowie gegebenenfalls (D), (E) und (F) gegeben. In
einem zweiten Schritt wird dann Diisocyanat der Formel (7) zur
der im ersten Schritt erhaltenen Mischung gegeben. Nach beende-
ter Dosierung der Edukte wird noch flr eine Zeitspanne von be-
vorzugt 0,1 bis 24 Stunden, bevorzugt bis zur vollstdndigen Re-
aktion, gerlhrt. Danach wird - falls erwlinscht - die so erhal-
tene Mischung in eine Form gegeben und das Lésemittel entfernt,
Z.B. durch Verdampfen oder Verdunsten, wodurch die erfindungs-
gemafe Zusammensetzung in der gewlnschten Form, z.B. als Film,

erhalten wird.
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Die erfindungsgemaf’e Variante (ia) wird bei einem Druck von be-
vorzugt 0,1 mbar bis 25 bar, besonders bevorzugt bei von 0,1

bis 5 bar, insbesondere bei 0,7 bis 1,3 bar, durchgefiihrt.

Die erfindungsgemafie Variante (ia) erfolgt in einem Temperatur-
bereich von bevorzugt -40 bis 180°C, besonders bevorzugt von 0

bis 100°C, insbesondere bel einer Temperatur von 20 bis 70°C.

Die erfindungsgemdfen Losemittel-basierenden Varianten (i),
(ia) und (ib) zur Herstellung der erfindungsgeméfen Zusammen-
setzungen werden bevorzugt unter Feuchtigkeitsausschluss und
besonders bevorzugt unter Schutzgasatmosphdre, insbesondere

trockenem Stickstoff oder Argon, durchgefihrt.

Die Losemittel-basierenden Varianten (i), (ia) und (ib) zur
Herstellung der erfindungsgemafen Zusammensetzungen sind insbe-
sondere bevorzugt, wenn die erfindungsgemdfe Zusammensetzung in
Form von Filmen, insbesondere mit einer Dicke von 0,1 pm bis

2 mm, zur Verfigung gestellt werden sollen.

Bevorzugt handelt es sich bei dem erfindungsgemdffen Verfahren

um Verfahrensvariante (i), besonders bevorzugt um (ib).

Bei den erfindungsgemdffen Zusammensetzungen handelt es sich be-
vorzugt um bei Raumtemperatur und dem Druck der umgebenden At-
mosphdre, also etwa 900 bis 1100 hPa, gummielastische Festkdr-
per mit Zugfestigkeiten zwischen vorzugsweise etwa 0,5 und 40
MPa sowie Reifdehnungen zwischen bevorzugt etwa 50 bis 1000%.
Bevorzugt handelt es sich um transparente, thermoplastische Ma-
terialien, die bei einem Druck von 900 bis 1100 hPa bei Tempe-
raturen zwischen bevorzugt 60 und 200°C erweichen und dabei
allmadhlich ihre gummielastischen Eigenschaften verlieren. Be-

vorzugt zeigen die erfindungsgemdfien Zusammensetzungen in Gel-
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permeationschromatogrammen eine bimodale Molekulargewichtver-
teilung durch gleichzeitiges nebeneinander Vorliegen der Kompo-

nenten (A) und (B).

Die erfindungsgemdfien Zusammensetzungen kénnen flr die gleichen
Zwecke verwendet werden, flUr die auch bisher thermoplastische
Elastomere verwendet werden. Die erfindungsgemafen Zusammenset-
zungen kénnen dabeil in Dichtmassen, Klebstoffen, als Material
flr Fasern, als Kunststoffadditiv z.B. als Schlagzdhverbesserer
oder Flammschutzmittel, als Einbettungsmaterialien fUr Photo-
voltaikmodule, als Material fir Entschaumerformulierungen, als
Hochleistungspolymer (Thermoplast, thermoplastisches Elastomer,
Elastomer), als Verpackungsmaterial flr elektronische Bauteile,
in Isolations- oder Abschirmungsmaterialien, in Kabelummante-
lungen, in Antifoulingmaterialien, als Additiv fir Putz-, Rei-
nigungs- oder Pflegemittel, als Additiv flr Kbrperpflegemittel,
als Beschichtungsmaterial flr Holz, Papier und Pappe, als For-
mentrennmittel, als biokompatibles Material in medizinischen
Anwendungen wie Kontaktlinsen, als Beschichtungsmaterial fir
Textilfasern oder zur Herstellung von textilen Geweben aus Fa-
sern des thermoplastischen Materials, als Beschichtungsmaterial
fir Naturstoffe wie z.B. Leder und Pelze, als Material flr
Membranen und als Material flr photoaktive Systeme z.B. fir 1i-
thographische Verfahren, opt. Datensicherung oder optische Da-

tenlibertragung eingesetzt werden.

Die erfindungsgemdfen Zusammensetzungen haben den Vorteil, dass
sie einfach herzustellen sind und ausgezeichnet verarbeitet

werden konnen.

Des Weiteren haben die erfindungsgemafen Zusammensetzungen den
Vorteil, dass sie exzellente mechanische Eigenschaften aufwei-

sen.
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Die erfindungsgemdfien Zusammensetzungen haben ferner den Vor-
teil, dass bereits vorhandene Produkte (A) einfach entsprechend
bestehender Anforderungen mechanisch verbessert werden kénnen,

ohne dass ein neues Basispolymer entwickelt werden muss.

Die erfindungsgemdfien Zusammensetzungen haben zudem den Vor-
teil, dass sie wesentlich bessere mechanische Eigenschaften

aufweisen, als Polymere, die in einer Reaktion hergestellt wer-

~den, wie fir Komponente (A) beschrieben, in der alle Edukte fUr

die Synthese von (A) und (B) gemeinsam eingesetzt werden.

In den nachstehend beschriebenen Beispielen beziehen sich alle
Viskositatsangaben auf eine Temperatur von 25°C. Sofern nicht
anders angegeben, werden die nachstehenden Beispiele bei einem
Druck der umgebenden Atmosphidre, also etwa bei 1000 hPa, und
bei Raumtemperatur, also bei etwa 23°C, bzw. bei einer Tempera-
tur, die sich beim Zusammengeben der Reaktanden bei Raumtempe-
ratur ohne zusatzliche Heizung oder Kihlung einstellt, sowie
bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von etwa 50 % durchge-
fGhrt. Des Weiteren beziehen sich alle Angaben von Teilen und
Prozentsatzen, soweit nichts anderes angegeben ist, auf das Ge-

wicht.

Die Shore-A-Harte wird nach DIN (Deutsche Industrie Norm) 53505
(Ausgabe August 2000) bestimmt.

Zugfestigkeit, Reifdehnung und Modul (Spannung bei 100% Deh-
nung) wurden nach DIN 53504 (Ausgabe Mai 1994) an Probekdrpern

der Form S2 bestimmt.

Herstellung der Komponente (B)
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Verbindung Bl: In einem trockenen 1ll-Dreihalskolben mit Rihrer,
Innenthermometer und RUckflusskihler mit Druckausgleich und
Tropftrichter werden unter Stickstoff 35,80 g n-Butylamin mit
500 ml Tetrahydrofuran gemischt. Zu diesem Gemisch werden in-
nerhalb von 30 Minuten gleichmdRig 64,20 g Methylen-bis- (4-iso-
cyanatocyclohexan) gegeben. Wahrend der Zugabe f&llt das Pro-
dukt als weiRer Feststoff aus. Nach beendeter Zugabe wird noch
30 Minuten bei Raumtemperatur gerlhrt und dann das Produkt ab-
filtriert, mehrmals mit n-Hexan nachgewaschen und schlieRlich
unter reduziertem Druck getrocknet. Es werden 95,3 g des Reak-

tionsproduktes als weiffer Feststoff erhalten.

Verbindung B2: In einem trockenen 21-Dreihalskolben mit Rhrer,
Innenthermometer und RlOckflusskthler mit Druckausgleich und
Tropftrichter werden unter Stickstoff 37,45 g n-Butylamin mit
1100 ml Chlorform und 250 ml Tetrahydrofuran gemischt. Zu die-
sem Gemisch werden innerhalb von 30 Minuten gleichmaRig 62,55 g
m-Tetramethylxylylendiisocyanat gegeben, wobei die Reaktion der
beiden Komponenten an der starken Exothermie zu beobachten ist.
Nach beendeter Zugabe wird noch 30 Minuten bei Raumtemperatur
gerthrt und danach das Losungsmittel am Rotationsverdampfer un-
ter reduziertem Druck entfernt. Es werden 98,1 g des Reaktions-

produktes als weilRer Feststoff erhalten.

Verbindung B3: In einem trockenen 1l-Dreihalskolben mit Rithrer,
Innenthermometer und Rickflussklhler mit Druckausgleich und
Tropftrichter werden unter Stickstoff 39,69 g n-Butylamin mit
500 ml Chloroform gemischt. Zu diesem Gemisch werden innerhalb
von 30 Minuten gleichmidfig 60,31 g Isophorondiisocyanat gege-
ben, wobei die Reaktion der beiden Komponenten an der starken
Exothermie zu beobachten ist. Nach beendeter Zugabe wird noch
30 Minuten bei Raumtemperatur gerlthrt und danach das Lésungs-

mittel am Rotationsverdampfer unter reduziertem Druck entfernt.
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Es werden 98,3 g des Reaktionsproduktes als weiRer Feststoff

erhalten.

Verbindung B4: In einem trockenen 1l-Dreihalskolben mit RUhrer,
Innenthermometer und Rickflusskthler mit Druckausgleich und
Tropftrichter werden unter Stickstoff 29,30 g n-Butylamin und
100 mg Dibutylzinn-dilaurat mit 500 ml Tetrahydrofuran ge-
mischt. Zu diesem Gemisch werden innerhalb von 30 Minuten
gleichmdRig 70,70 g Isophorondiisocyanat gegeben. Nach beende-
ter Zugabe wird noch 2 Stunden unter RUhren zum Rlickfluss er-
hitzt und danach das Lésungmittel unter reduziertem Druck am
Rotationsverdampfer entfernt. Es werden 97,6 g des Reaktions-
produktes als klares, zahfllissiges Ol erhalten. Nach einigen

Tagen kristallisiert das Produkt aus.

Verbindung B5: In einem trockenen 11-Dreihalskolben mit Rihrer,
Innenthermometer und Rickflusskihler mit Druckausgleich und
Tropftrichter werden unter Stickstoff 27,39 g Ethanol und 100
mg Dibutylzinn-dilaurat mit 500 ml Tetrahydrofuran gemischt. Zu
diesem Gemisch werden innerhalb von 30 Minuten gleichmdRig
72,61 g m-Tetramethylxylylendiisocyanat gegeben. Nach beendeter
Zugabe wird noch 2 Stunden unter RUhren zum Rickfluss erhitzt
und danach das Lésungmittel unter reduziertem Druck am Rotati-
onsverdampfer entfernt. Es werden 98,2 g des Reaktionsproduktes

als weifler Feststoff erhalten.

Verbindung B6: In einem trockenen 1ll-Dreihalskolben mit Rihrer,
Innenthermometer und Ruckflusskthler mit Druckausgleich und
Tropftrichter werden unter Stickstoff 25,99 g Ethanol und 100
mg Dibutylzinn-dilaurat mit 500 ml Tetrahydrofuran gemischt. Zu
diesem Gemisch werden innerhalb von 30 Minuten gleichmiRig
74,01 g Methylen-bis- (4-isocyanatocyclohexan)gegeben. Nach be-

endeter Zugabe wird noch 2 Stunden unter Rihren zum RlUckfluss
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erhitzt und danach das Lésungmittel unter reduziertem Druck am
Rotationsverdampfer entfernt. Es werden 99,1 g des Reaktions-

produktes als weifler Feststoff erhalten.

Verbindung B7: In einem trockenen 1l-Dreihalskolben mit RiUhrer,
Innenthermometer und Rickflussklhler mit Druckausgleich und
Tropftrichter werden unter Stickstoff 59,60 g 2-Ethylhexylamin
mit 500 ml Chloroform gemischt. Zu diesem Gemisch werden inner-
halb von 30 Minuten gleichméfig 60,4 g Methylen-bis- (4-isocya-
natocyclohexan) gegeben. Nach beendeter Zugabe wird noch 30 Mi-
nuten bei Raumtemperatur gerithrt und dann das Losemittel unter
reduziertem Druck abgetrennt. Das verbliebene Produkt wird
mehrmals mit n-Hexan nachgewaschen und schliefflich unter redu-
ziertem Druck getrocknet. Es werden 116,3 g des Reaktionspro-

duktes als weiRer Feststoff erhalten.

Verbindung B8: In einem trockenen 1ll-Dreihalskolben mit Rihrer,
Innenthermometer und Rickflusskithler mit Druckausgleich und
Tropftrichter werden unter Stickstoff 61,6 g 2-Ethylhexylamin
mit 500 ml Chloroform gemischt. Zu diesem Gemisch werden inner-
halb von 30 Minuten gleichmafig 58,4 m-Tetramethylxylylen-di-
isocyanat gegeben. Nach beendeter Zugabe wird noch 30 Minuten
bei Raumtemperatur gerlhrt und dann das Ldsemittel unter redu-
ziertem Druck abgetrennt. Das verbliebene Produkt wird mehrmals
mit n-Hexan nachgewaschen und schlieflich unter reduziertem
Druck getrocknet. Es werden 114,6 g des Reaktionsproduktes als

weifkler Feststoff erhalten.

Verbindung B9: In einem trockenen 1ll-Dreihalskolben mit Rithrer,
Innenthermometer und Riuckflusskthler mit Druckausgleich und
Tropftrichter werden unter Stickstoff 72,7 g 2-Ethylhexylamin
mit 500 ml Tetrahydrofuran gemischt. Zu diesem Gemisch werden

innerhalb von 30 Minuten gleichméfig 47,3 g 1,6-Hexamethylen-
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diisocyanat gegeben. Nach beendeter Zugabe wird noch 30 Minuten
bei Raumtemperatur geriihrt und dann das Ldsemittel unter redu-
ziertem Druck abgetrennt. Das verbliebene Produkt wird mehrmals
mit n-Hexan nachgewaschen und schlieRlich unter reduziertem
Druck getrocknet. Es werden 115,7 g des Reaktionsproduktes als

weiRer Feststoff erhalten.

Verbindung B1l0: In einem trockenen 11l-Dreihalskolben mit Rih-
rer, Innenthermometer und RUckflusskihler mit Druckausgleich
und Tropftrichter werden unter Stickstoff 64,5 g 2-Ethylhexyl-
amin mit 500 ml Tetrahydrofuran gemischt. Zu diesem Gemisch
werden innerhalb von 30 Minuten gleichm&fig 55,5 g Isophorondi-
isocyanat gegeben. Nach beendeter Zugabe wird noch 30 Minuten
bei Raumtemperatur gerthrt und dann das Losemittel unter redu-
ziertem Druck abgetrennt. Das verbliebene Produkt wird mehrmals
mit n-Hexan nachgewaschen und schlieRlich unter reduziertem
Druck getrocknet. Es werden 118,2 g des Reaktionsproduktes als

weilRer Peststoff erhalten.

Beispiel 1 (B1)

Herstellung der Komponente (B) in Anwesenheit des thermoplasti-
schen Siliconelastomers (A):

Unter Stickstoffatmosphdre wird eine Ldosung von 120 g eines auf
Methylen-bis (4-isocyanatocyclohexan) basierenden thermoplasti-
schen Siliconelastomers (kauflich erh&ltlich unter der Bezeich-
nung GENIOMER® 140 bei der Wacker Chemie AG, D-Minchen) in 700
ml Chloroform in einem 21-Dreihalskolben mit Rihrer, Rickfluss-
kihler und Innerthermometer zubereitet. Dazu werden 4,77 g Bu-
tylamin gegeben und nach Erwdrmen auf 60°C binnen 30 Minuten
aus dem Tropftrichter 8,56 g Methylen-bis- (4-isocyanatocyclohe-
xan) zugetropft. Die erhaltene Mischung wird 30 Minuten unter
Ruckfluss gerlhrt. Nach Abkihlen lésst man die Ldésung 2 h bei

Raumtemperatur stehen. Anschliefend wird das Reaktionsgemisch
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in PTFE-Formen (Durchmesser 20 cm, Tiefe 2 mm) gegossen und 2
Tage im Abzug stehen gelassen, um das Losungsmittel zu verduns-
ten. Nach Verdunsten des Ldsungsmittels ist das Produkt klar,
klebfrei und elastomer. An diesen Platten werden Untersuchungen
zur Bestimmung der mechanischen Eigenschaften und zur Bestim-
mung der Molekulargewichtsverteilung (per GPC-Analyse) durchge-

fthrt. Die Ergebnisse finden sich in Tabelle 1.

Beispiel 2 (B2)

Herstellung der Komponente (B) in Anwesenheit des thermoplasti-
schen Siliconelastomers (A):

Unter Stickstoffatmosphire wird eine Lésung von 120 g eines auf
m-Tetramethylxylylendiisocyanat basierenden thermoplastischen
Siliconelastomers (k&uflich erhdltlich unter der Bezeichnung
GENIOMER® 200 bei der Wacker Chemie AG, D-Minchen) in 600 ml
Chloroform in einem 21-Dreihalskolben mit Rihrer, Ruckflusskiih-
ler und Innerthermometer zubereitet. Dazu werden 4,99 g Butyla-
min gegeben und nach Erwdrmen auf 60°C binnen 30 Minuten aus
dem Tropftrichter 8,34 g m-Tetramethylxylylendiisocyanat zuge-
tropft. Die erhaltene Mischung wird 30 Minuten unter Ruckfluss
gerihrt. Nach AbklUhlen lasst man die Ldésung 2 h bei Raumtempe-
ratur stehen. Anschliefend wird das Reaktionsgemisch in PTFE-
Formen (Durchmesser 20 cm, Tiefe 2 mm) gegossen und 2 Tage im
Abzug stehen gelassen, um das Ldsungsmittel zu verdunsten. Nach
Verdunsten des Ldsungsmittels ist das Produkt klar, klebfrei
und elastomer. An diesen Platten werden Untersuchungen zur Be-
stimmung der mechanischen Eigenschaften und zur Bestimmung der
Molekulargewichtsverteilung (per GPC-Analyse) durchgeflhrt. Die

Ergebnisse finden sich in Tabelle 1.

Beispiel 3 (B3)
Herstellung der Komponente (B) in Anwesenheit des thermoplasti-

schen Siliconelastomers (A):
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Unter Stickstoffatmosphdre wird eine Lésung von 120 g eines auf
Isophorondiisocyanat basierenden thermoplastischen Siliconelas-
tomers (kauflich erh&ltlich unter der Bezeichnung GENIOMER® 80
bei der Wacker Chemie AG, D-Minchen) in 1100 ml Tetrahydrofuran
in einem 21-Dreihalskolben mit Rihrer, RlUckflusskithler und In-
nerthermometer zubereitet. Dazu werden 5,29 g Butylamin gegeben
und nach Erwdrmen auf 60°C binnen 30 Minuten aus dem Tropf-
trichter 8,04 g Isophorondiisocyanat zugetropft. Die erhaltene
Mischung wird 30 Minuten unter Rlckfluss gerlhrt. Nach Abkthlen
lasst man die Ldésung 2 h bei Raumtemperatur stehen. Anschlie-
Bend wird das Reaktionsgemisch in PTFE-Formen (Durchmesser 20
cm, Tiefe 2 mm) gegossen und 2 Tage im Abzug stehen gelassen,
um das Loésungsmittel zu verdunsten. Nach Verdunsten des LO-
sungsmittels ist das Produkt klar, klebfrei und elastomer. An
diesen Platten werden Untersuchungen zur Bestimmung der mecha-
nischen Eigenschaften und zur Bestimmung der Molekulargewichts-
verteilung (per GPC-Analyse) durchgefihrt. Die Ergebnisse fin-

den sich in Tabelle 1.

Beispiel 4 (B4)

Herstellung des thermoplastischen Siliconelastomers (A) in An-
wesenheit der Komponente (B):

13,33 g der Verbindung Bl werden unter Stickstoffatmosphidre in
einem 21-Dreihalskolben mit RUhrer, RUckflusskihler und Innen-

thermometer in 850 ml Tetrahydrofuran geldst. Dazu werden

109,1 g eines o,w-aminopropylfunktionellen Polydimethylsiloxans
mit einer mittleren Molmasse von ca. 2600 g/mol (k&uflich er-
haltlich unter der Bezeichnung ,FLUID NH 40 D"“ bei der Wacker
Chemie AG, D-Mlnchen) gegeben. Anschliefiend wird das Gemisch
auf 60°C erwdrmt und aus dem Tropftrichter binnen 30 Minuten
eine Lbsung von 11,06 g Methylen-bis- (4-isocyanatocyclohexan)in
150 ml Tetrahydrofuran zugegeben. Nach beendeter Zugabe wird

zur Vervollstdndigung der Reaktion noch 30 Minuten bei 60°C
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weitergerlhrt. Nach AbklGhlen l&sst man die Ldésung 2h bei Raum-
temperatur stehen. AnschlieRfend wird das Reaktionsgemisch in
PTFE-Formen (Durchmesser 20 cm, Tiefe 2 mm) gegossen und 2 Tage
im Abzug stehen gelassen, um das Lésungsmittel zu verdunsten.
Nach Verdunsten des Lésungsmittels ist das Produkt klar, kleb-
frei und elastomer. An diesen Platten werden Untersuchungen zur
Bestimmung der mechanischen Eigenschaften und zur Bestimmung
der Molekulargewichtsverteilung (per GPC-Analyse) durchgefiihrt.

Die Ergebnisse finden sich in Tabelle 1.

Beispiel 5 (B5)

Herstellung des thermoplastischen Siliconelastomers (A) in An-
wesenheit der Komponente (B):

13,33 g der Verbindung B2 werden unter Stickstoffatmosphire in
einem 21-Dreihalskolben mit RUhrer, Ruckflussklhler und Innen-

thermometer in 1050 ml Tetrahydrofuran geldst. Dazu werden

110 g eines o,w-aminopropylfunktionellen Polydimethylsiloxans
mit einer mittleren Molmasse von ca. 2600 g/mol (k&uflich er-
haltlich unter der Bezeichnung ,FLUID NH 40 D" bei der Wacker
Chemie AG, D-Minchen) gegeben. AnschlieRend wird das Gemisch
auf 60°C erwarmt und aus dem Tropftrichter binnen 30 Minuten
eine Lbsung von 10,39 g m-Tetramethylxylylendiisocyanat in

200 ml Tetrahydrofuran zugegeben. Nach beendeter Zugabe wird
zur Vervollstandigung der Reaktion noch 30 Minuten bei 60°C
weitergerlihrt. Nach Abklhlen lasst man die Ldsung 2h bei Raum-
temperatur stehen. Anschlieflend wird das Reaktionsgemisch in
PTFE-Formen (Durchmesser 20 cm, Tiefe 2 mm) gegossen und 2 Tage
im Abzug stehen gelassen, um das Ldsungsmittel zu verdunsten.
Nach Verdunsten des LOsungsmittels ist das Produkt klar, kleb-
frei und elastomer. An diesen Platten werden Untersuchungen zur
Bestimmung der mechanischen Eigenschaften und zur Bestimmung
der Molekulargewichtsverteilung (per GPC-Analyse) durchgefihrt.

Die Ergebnisse finden sich in Tabelle 1.



10

15

20

25

30

WO 2011/061161 41 PCT/EP2010/067519

Beispiel 6 (B6)

Herstellung des thermoplastischen Siliconelastomers (A) in An-
wesenheit der Komponente (B):

13,33 g der Verbindung B3 werden unter Stickstoffatmosphire in
einem 21-Dreihalskolben mit Rihrer, RUckflusskithler und Innen-

thermometer in 850 ml Chloroform geldst. Dazu werden 110,5 g

eines o,0-aminopropylfunktionellen Polydimethylsiloxans mit ei-
ner mittleren Molmasse von ca. 2600 g/mol (k&uflich erhdltlich
unter der Bezeichnung ,FLUID NH 40 D“ bei der Wacker Chemie AG,
D-Minchen) gegeben. AnschlieRend wird das Gemisch auf 60°C er-
warmt und aus dem Tropftrichter binnen 30 Minuten eine L&sung
von 9,50 g Isophorondiisocyanat in 150 ml Tetrahydrofuran zuge-
geben. Nach beendeter Zugabe wird zur Vervollsténdigung der Re-
aktion noch 30 Minuten bei 60°C weitergerlhrt. Nach Abkithlen
ldsst man die Losung 2h bei Raumtemperatur stehen. AnschlieRend
wird das Reaktionsgemisch in PTFE-Formen (Durchmesser 20 cm,
Tiefe 2 mm) gegossen und 2 Tage im Abzug stehen gelassen, um
das Lésungsmittel zu verdunsten. Nach Verdunsten des Ldsungs-
mittels ist das Produkt klar, klebfrei und elastomer. An diesen
Platten werden Untersuchungen zur Bestimmung der mechanischen
Eigenschaften und zur Bestimmung der Molekulargewichtsvertei-
lung (per GPC-Analyse) durchgeflUhrt. Die Ergebnisse finden sich
in Tabelle 1.

Vergleichsbeispiel 1 (V1)

Herstellung eines thermoplastischen Siliconelastomers mit der
gleichen molekularen Zusammensetzung wie die in Beispiel 1:

In einem 21-Dreihalskolben mit Rithrer, Ruckflusskihler und In-
nenthermometer werden 109,1 g eines o,0-aminopropylfunktionellen
Polydimethylsiloxans mit einer mittleren Molmasse von ca. 2600
g/mol (k&uflich erhdltlich unter der Bezeichnung ,FLUID NH 40
D" bei der Wacker Chemie AG, D-Munchen) und 4,77 g Butylamin in



10

15

20

25

30

WO 2011/061161 42 PCT/EP2010/067519

400 ml Chloroform geldst. Anschlieflend wird das Gemisch auf
60°C erwarmt und aus dem Tropftrichter binnen 30 Minuten eine
Lésung von 19,62 g Methylen-bis- (4-isocyanatocyclohexan)in

200 ml Chloroform zugegeben. Nach beendeter Zugabe wird zur
Vervollstandigung der Reaktion noch 30 Minuten bei 60°C weiter-
gerthrt. Nach Abkithlen l&sst man die Ldésung 2h bei Raumtempera-
tur stehen. Anschliefend wird das Reaktionsgemisch in PTFE-For-
men (Durchmesser 20 cm, Tiefe 2 mm) gegossen und 2 Tage im Ab-
zug stehen gelassen, um das LOsungsmittel zu verdunsten. Nach
Verdunsten des Losungsmittels ist das Produkt klar und kleb-
frei, jedoch nicht elastomer, sondern brlchig. An den erhalte-
nen Platten werden Untersuchungen zur Bestimmung der mechani-
schen Eigenschaften und zur Bestimmung der Molekulargewichts-
verteilung (per GPC-Analyse) durchgefiihrt. Die Ergebnisse fin-

den sich in Tabelle 1.

Beispiel 7 (B7)

Compoundierung des thermoplastischen Siliconelastomers (A) mit
der Komponente (B):

900 g eines auf Methylen-bis- (4-isocyanatocyclohexan) basieren-
den thermoplastischen Siliconelastomers (kauflich erhaltlich
unter der Bezeichnung GENIOMER® 140 bei der Wacker Chemie AG,
D-MUnchen) in Form von Granulatkdrnern mit 3-4 mm Durchmesser
werden in einem Kunststoffbecher mit 100 g Verbindung Bl ver-
mischt. Die so erhaltene Mischung wird Uber eine Feststoffdo-
sierung in die Zone 1 eines gleichlaufenden Zweiwellenkneters
dosiert (Typ ZSE 18 HP-45D der Fa. Leistritz; Temperaturvertei-
lung: Einzug: 13°C; Zone 1l: 120°C; Zone 2: 130°C; Zone 3-4:
170°C, 5: 160°C, 6: 150°C, 7: 140°C, 8: 145°(C; Dlse: 150 °C
Schneckendrehzahl: 150 U/min). Das erhaltene Produkt wird als
klarer Strang extrudiert und Uber ein Kihlbad in eine Granulie-
rung gefihrt. 100 g des so erhaltenen Granulates werden in

1000 ml Tetrahydrofuran geldst, in PTFE-Formen (Durchmesser
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20 cm, Tiefe 2 mm) gegossen und 2 Tage im Abzug stehen gelas-
sen, um das Lésungsmittel zu verdunsten. Nach Verdunsten des
Losungsmittels sind die Produkte klar, klebfrei und elastomer.
An diesen Platten werden Untersuchungen zur Bestimmung der me-
chanischen Eigenschaften und zur Bestimmung der Molekularge-
wichtsverteilung (per GPC-Analyse) durchgeflhrt. Die Ergebnisse

finden sich in Tabelle 1.

Beispiel 8 (BS8)

Herstellung der Komponente (B) in Anwesenheit des thermoplasti-
schen Siliconelastomers (A):

Unter Stickstoffatmosphdre wird eine Lbésung von 120 g eines auf
Methylen-bis (4-isocyanatocyclohexan) basierenden thermoplasti-
schen Siliconelastomers (ka&uflich erhéltlich unter der Bezeich-
nung GENIOMER® 140 bei der Wacker Chemie AG, D-Minchen) in 700
ml Tetrahydrofuran in einem 21-Dreihalskolben mit RUhrer, Ruck-
flusskthler und Innerthermometer zubereitet. Dazu werden 3,91 g
Ethanol und 100 mg Dibutylzinndilaurat gegeben und nach Erwar-
men auf 60°C binnen 30 Minuten aus dem Tropftrichter 9,43 g Me-
thylen-bis- (4-isocyanatocyclohexan) zugetropft. Die erhaltene
Mischung wird 2 Stunden unter RUckfluss gerthrt. Nach AbklUhlen
ldsst man die Lésung 2 h bei Raumtemperatur stehen. Anschlie-
Rend wird das Reaktionsgemisch in PTFE-Formen (Durchmesser 20
cm, Tiefe 2 mm) gegossen und 2 Tage im Abzug stehen gelassen,
um das Lésungsmittel zu verdunsten. Nach Verdunsten des L&-
sungsmittels ist das Produkt txrlb, klebfrei und elastomer. An
diesen Platten werden Untersuchungen zur Bestimmung der mecha-
nischen Eigenschaften und zur Bestimmung der Molekulargewichts-
verteilung (per GPC-Analyse) durchgefiihrt. Die Ergebnisse fin-

den sich in Tabelle 1.

Beispiel 9 (B9)



10

15

20

25

30

WO 2011/061161 44 PCT/EP2010/067519

Herstellung der Komponente (B) in Anwesenheit des thermoplasti-
schen Siliconelastomers (A):

Unter Stickstoffatmosphdre wird eine Losung von 120 g eines auf
m-Tetramethylxylylendiisocyanat basierenden thermoplastischen
Siliconelastomers (kauflich erhaltlich unter der Bezeichnung
GENIOMER® 200 bei der Wacker Chemie AG, D-Minchen) in 1000 ml
Tetrahydrofuran in einem 2l-Dreihalskolben mit RUhrer, Rlick-
flussklthler und Innerthermometer zubereitet. Dazu werden 3,65 g
Ethanol und 100 mg Dibutylzinndilaurat gegeben und - nach Er-
warmen auf 60 °C - binnen 30 Minuten aus dem Tropftrichter

9,68 g m-Tetramethylxylylendiisocyanat zugetropft. Die erhalte-
ne Mischung wird 2 Stunden unter Rickfluss gerihrt. Nach Abkth-
len l&sst man die Lésung 2 h bei Raumtemperatur stehen. An-
gschlieRend wird das Reaktionsgemisch in PTFE-Formen (Durchmes-
ser 20 cm, Tiefe 2 mm) gegossen und 2 Tage im Abzug stehen ge-
lagsen, um das Lésungsmittel zu verdunsten. Nach Verdunsten des
Lésungsmittels ist das Produkt klar, klebfrei und elastomer. An
diesen Platten werden Untersuchungen zur Bestimmung der mecha-
nischen Eigenschaften und zur Bestimmung der Molekulargewichts-
verteilung (per GPC-Analyse) durchgefihrt. Die Ergebnisse fin-

den sich in Tabelle 1.

Beispiel 10 (B10)

Herstellung der Komponente (B) in Anwesenheit des thermoplasti-
schen Siliconelastomers (A):

Unter Stickstoffatmosphdre wird eine Lésung von 120 g eines auf
Isophorondiisocyanat basierenden thermoplastischen Siliconelas-
tomers (k&uflich erh&ltlich unter der Bezeichnung GENIOMER® 80
bel der Wacker Chemie AG, D-Minchen) in 1100 ml Tetrahydrofuran
in einem 21-Dreihalskolben mit RUhrer, Ruckflusskthler und In-
nerthermometer zubereitet. Dazu werden 3,47 g Ethanol gegeben
und 100 mg Dibutylzinndilaurat gegeben und nach Erwdrmen auf

60°C binnen 30 Minuten aus dem Tropftrichter 9,86 g Isophoron-
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diisocyanat zugetropft. Die erhaltene Mischung wird 2 Stunden
unter RUckfluss gerlhrt. Nach Abkthlen lasst man die Loésung 2 h
bei Raumtemperatur stehen. Anschliefend wird das Reaktibnsge—
misch in PTFE-Formen (Durchmesser 20 cm, Tiefe 2 mm) gegossen
und 2 Tage im Abzug stehen gelassen, um das Ldsungsmittel zu
verdunsten. Nach Verdunsten des Ldsungsmittels ist das Produkt
klar, klebfrei und elastomer. An diesen Platten werden Untersu-
chungen zur Bestimmung der mechanischen Eigenschaften und zur
Bestimmung der Molekulargewichtsverteilung (per GPC-Analyse)

durchgefihrt. Die Ergebnisse finden sich in Tabelle 1.

Beispiel 11 (B11)

Herstellung der Komponente (B) in Anwesenheit des thermoplasti-
schen Siliconelastomers (A):

Unter Stickstoffatmosphdre wird eine Ldsung von 120 g eines auf
Methylen-bis (4-isocyanatocyclohexan) basierenden thermoplasti-

schen Siliconelastomers (kaduflich erhdltlich unter der Bezeich-
nung GENIOMER® 140 bei der Wacker Chemie AG, D-Minchen) in 1200
ml Tetrahydrofuran in einem 21-Dreihalskolben mit RUhrer, RUck-
flusskthler und Innenthermometer zubereitet. Dazu werden 4,99 g
Butylamin gegeben und nach Erwdrmen auf 60°C binnen 30 Minuten

aus dem Tropftrichter eine Lésung von 8,34 g m-Tetramethylxyly-
lendiisocyanat in 50 ml Tetrahydrofuran zugetropft. Die erhal-

tene Mischung wird 30 Minuten unter RUckfluss gerthrt. Nach Ab-
kthlen lasst man die Lésung 2 h bei Raumtemperatur stehen. An-

schliefend wird das Reaktionsgemisch in PTFE-Formen (Durchmes-

ser 20 cm, Tiefe 2 mm) gegossen und 2 Tage im Abzug stehen ge-

lassen, um das Loésungsmittel zu verdunsten. Nach Verdunsten des
Losungsmittels ist das Produkt klar, klebfrei und elastomer. An
diesen Platten werden Untersuchungen zur Bestimmung der mecha-

nischen Eigenschaften und zur Bestimmung der Molekulargewichts-
verteilung (per GPC-Analyse) durchgeflihrt. Die Ergebnisse fin-

den sich in Tabelle 1.
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Beispiel 12 (B12)

Herstellung der Komponente (B) in Anwesenheit des thermoplasti-
schen Siliconelastomers (A):

Unter Stickstoffatmosphdre wird eine Loésung von 120 g eines auf
m-Tetramethylxylylendiisocyanat basierenden thermoplastischen
Siliconelastomers (k&uflich erhaltlich unter der Bezeichnung
GENIOMER® 200 bei der Wacker Chemie AG, D-Minchen) in 550 ml
Tetrahydrofuran in einem 21-Dreihalskolben mit RiUhrer, Rlck-
flusskthler und Innerthermometer zubereitet. Dazu werden 5,29 g
Butylamin gegeben und nach Erwdrmen auf 60°C binnen 30 Minuten
aus dem Tropftrichter eine Lbésung von 8,04 g Isophorondiisocya-
nat in 50 ml Tetrahydrofuran zugetropft. Die erhaltene Mischung
wird 30 Minuten unter RlUckfluss gerlhrt. Nach Abkihlen l&sst
man die Loésung 2 h bei Raumtemperatur stehen. Anschlieffend wird
das Reaktionsgemisch in PTFE-Formen (Durchmesser 20 cm, Tiefe 2
mm) gegossen und 2 Tage im Abzug stehen gelassen, um das Lo-
sungsmittel zu verdunsten. Nach Verdunsten des Ldésungsmittels
ist das Produkt klar, klebfrei und elastomer. An diesen Platten
werden Untersuchungen zur Bestimmung der mechanischen Eigen-
schaften und zur Bestimmung der Molekulargewichtsverteilung
(per GPC-Analyse) durchgeflihrt. Die Ergebnisse finden sich in
Tabelle 1.

Beispiel 13 (B13)

Herstellung der Komponente (B) in Anwesenheit des thermoplasti-
schen Siliconelastomers (A):

Unter Stickstoffatmosphire wird eine Ldsung von 120 g eines auf
Isophorondiisocyanat basierenden thermoplastischen Silicone-
lastomers (kauflich erh&ltlich unter der Bezeichnung GENIOMER®
80 bei der Wacker Chemie AG, D-Mlnchen) in 1100 ml Tetrahydro-
furan in einem 21-Dreihalskolben mit Rihrer, Rickflusskthler

und Innerthermometer zubereitet. Dazu werden 4,77 g Butylamin



10

15

20

25

30

WO 2011/061161 47 PCT/EP2010/067519

gegeben und nach Erwdrmen auf 60 °C binnen 30 Minuten aus dem
Tropftrichter eine Ldsung von 8,56 g Methylen-bis- (4-isocyana-
tocyclohexan) in 100 ml THF zugetropft. Die erhaltene Mischung
wird 30 Minuten unter RUckfluss gerlhrt. Nach Abkiihlen lasst
man die Ldsung 2 h bei Raumtemperatur stehen. AnschlieRBend wird
das Reaktionsgemisch in PTFE-Formen (Durchmesser 20 cm, Tiefe 2
mm) gegossen und 2 Tage im Abzug stehen gelassen, um das LO-
sungsmittel zu verdunsten. Nach Verdunsten des Lésungsmittels
ist das Produkt klar, klebfrei und elastomer. An diesgen Platten
werden Untersuchungen zur Bestimmung der mechanischen Eigen-
schaften und zur Bestimmung der Molekulargewichtsverteilung
(per GPC-Analyse) durchgeflihrt. Die Ergebnisse finden sich in
Tabelle 1.

Vergleichsbeispiel 2 (V2)

120 g eines auf Methylen-bis(4-isocyanatocyclohexan) basieren-
den thermoplastischen Siliconelastomers (kauflich erhaltlich
unter der Bezeichnung GENIOMER® 140 bei der Wacker Chemie AG,
D-Miinchen) werden in 1200 ml Tetrahydrofuran in einem 21-Kolben
geldst. Die so erhaltene Ldsung wird in PTFE-Formen (Durchmes-
ser 20 cm, Tiefe 2 mm) gegossen und 2 Tage im Abzug stehen ge-
lassen, um das L&sungsmittel zu verdunsten. Nach Verdunsten des
Losungsmittels ist das Produkt klar, klebfrei und elastomer. An
diesen Platten werden Untersuchungen zur Bestimmung der mecha-
nischen Eigenschaften und zur Bestimmung der Molekulargewichts-
verteilung (per GPC-Analyse) durchgefiihrt. Die Ergebnisse fin-

den sich in Tabelle 1.

Vergleichsbeigpiel 3 (V3)

120 g eines auf m-Tetramethylxylylendiisocyanat basierenden
thermoplastischen Siliconelastomers (k&uflich erhaltlich unter
der Bezeichnung GENIOMER® 200 bei der Wacker Chemie AG, D-

Minchen) werden in 600 ml Chloroform in einem 21-Kolben geldst.
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Die so erhaltene Ldésung wird in PTFE-Formen (Durchmesser 20 cm,
Tiefe 2 mm) gegossen und 2 Tage im Abzug stehen gelassen, um
das Loésungsmittel zu verdunsten. Nach Verdunsten des Losungs-
mittels ist das Produkt klar, klebfrei und elastomer. An diesen
Platten werden Untersuchungen zur Bestimmung der mechanischen
Eigenschaften und zur Bestimmung der Molekulargewichtsvertei-
lung (per GPC-Analyse) durchgefihrt. Die Ergebnisse finden sich
in Tabelle 1.

Vergleichsbeispiel 4 (V4)

120 g eines auf Isophorondiisocyanat basierenden thermoplasti-
schen Siliconelastomers (kauflich erhdltlich unter der Bezeich-
nung GENIOMER® 80 bei der Wacker Chemie AG, D-Miinchen) werden
in 1000 ml Tetrahydrofuran in einem 21-Kolben gelést. Die so
erhaltene Lésung wird in PTFE-Formen (Durchmesser 20 cm, Tiefe
2 mm) gegossen und 2 Tage im Abzug stehen gelassen, um das LO-
sungsmittel zu verdunsten. Nach Verdunsten des Lésungsmittels
ist das Produkt klar, klebfrei und elastomer. An diesen Platten
werden Untersuchungen zur Bestimmung der mechanischen Eigen-
schaften und zur Bestimmung der Molekulargewichtsverteilung
(per GPC-Analyse) durchgefihrt. Die Ergebnigse finden sich in
Tabelle 1.

Tabelle 1
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zZug-
Harte Spannungswert
festig- ReiRdehnung Mp

Nr. [Shore . bei 100% Deh- )

keit (%] [g/mol]"

Al nung [MPa]

[MPal] ‘
Bl 73 12,4 2,89 645 118455/587
B2 72 9,1 3,58 527 131062/500
B3 53 12,2 1,41 687 168275/505
B4 71 11,6 2,58 620 130561/589
B5 72 8,5 3,62 531 143897/502
B6 55 11,6 1,67 697 172364/499
B7 65 8,6 2,18 637 67163/544
B8 57 8,3 1,74 612 117016/494
B9 70 5,6 2,83 563 171224/483
B10O 50 8,9 1,34 621 168495/682
Bl1l1l 86 6,9 4,75 409 102696/499
B1l2 78 4,3 2,98 664 131734/493
B13 48 9,1 1,61 548 164231/587
Vi 67 2,1 -4 14 73016
va 56 7,1 1,7 561 103518
V3 67 4,4 2,58 604 134211
v4 48 8,6 1,2 642 177791

Y Die gréRere Zahl ist dem Molekulargewicht der Komponente (A),
die kleinere Zahl dem Molekulargewicht der Komponente (B) zuzu-
ordnen.

2} Keine Angabe mdglich, da die Reifdehnung nur bei 14 % liegt

Beispiel 14 (B14)

In einem 500 ml Dreihalskolben mit RUhrer, Tropftrichter, In-
nenthermometer und Rickflusskihler werden 5,96 g 2-Ethylhexyl-
amin in 50 ml Chloroform geldst und zu dieser Mischung binnen

30 Minuten eine L&sung von 6,04 g Methylen-bis- (4-isocyanatohe-
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xan) in 50 ml Chloroform getropft. Nach beendeter Zugabe wird
noch 30 min bei Umgebungstemperatur gerlhrt und so eine Lésung
der Komponente (B) erhalten.

In einem 21 Dreihalskolben mit Rihrer, Tropftrichter, Innen-
thermometer und Rickfluffkthler werden 111,34 g eines o,0-amino-
propylfunktionellen Polydimethylsiloxans mit einer mittleren
Molmagse von ca. 11000 g/mol (kduflich erhdltlich unter der Be-
zelchnung ,FLUID NH 165 D* bei der Wacker Chemie AG, D-Minchen)
in 900 ml Tetrahydrofuran geldst. Anschliefend wird das Gemisch
auf 60°C erwarmt und aus einem Tropftrichter binnen 30 Minuten
eine Losung von 2,66 g Methylen-bis- (4-isocyanatohexan) 50 ml
Tetrahydrofuran zugegeben. Nach beendeter Zugabe wird zur Ver-
vollstandigung der Reaktion noch 30 Minuten bei 60°C weiterge-
rUhrt. Danach wird binnen 30 Minuten die oben beschriebene LO-
sung der Komponente (B) zugetropft. Nach beendeter Zugabe laikt
man die Lésung abklhlen und dann 2h bei Raumtemperatur stehen.
AnschlieRend wird das Reaktionsgemisch in PTFE-Formen (Durch-
messer 20 cm, Tiefe 2 mm) gegossen und 2 Tage im Abzug stehen
gelassen, um das Lésungsmittel zu verdunsten. Nach Verdunsten
des Loésungsmittels ist das Produkt klar, klebfrei und elasto-
mer. An diesen Platten werden Untersuchungen zur Bestimmung der
mechanischen Eigenschaften und zur Bestimmung der Molekularge-
wichtsverteilung (per GPC-Analyse) durchgefiihrt. Die Ergebnisse

finden sich in Tabelle 2.

Beispiel 15 (B15)

In einem 500 ml Dreihalskolben mit RUhrer, Tropftrichter, In-
nenthermometer und RuUckfluRkihler werden 2,98 g 2-Ethylhexyl-
amin in 25 ml Chloroform geldst und zu dieser Mischung binnen
30 Minuten eine Ldsung von 3,02 g Methylen-bis- (4-isocyanato-
hexan) in 25 ml Chloroform getropft. Nach beendeter Zugabe wird
noch 30 min bei Umgebungstemperatur gerthrt und so eine Lésung

der Komponente (B) erhalten.
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In einem 21 Dreihalskolben mit RUhrer, Tropftrichter, Innen-

thermometer und RUckfluRklhler werden 111,34 g eines o,0-amino-
propylfunktionellen Polydimethylsiloxans mit einer mittleren
Molmasse von ca. 11000 g/mol (k&uflich erhdltlich unter der Be-
zeichnung ,FLUID NH 165 D" bei der Wacker Chemie AG, D-Miinchen)
in 900 ml Tetrahydrofuran geldst. AnschlieBend wird das Gemisch
auf 60°C erwarmt und aus einem Tropftrichter binnen 30 Minuten
eine Lésung von 2,66 g Methylen-bis- (4-isocyanatohexan) 50 ml
Tetrahydrofuran zugegeben. Nach beendeter Zugabe wird zur Ver-
vollstandigung der Reaktion noch 30 Minuten bei 60°C weiterge-
rihrt. Danach wird binnen 30 Minuten die oben beschriebene L&-
sung der Komponente (B) zugetropft. Nach beendeter Zugabe lésst
man die Lésung abkihlen und dann 2h bei Raumtemperatur stehen.
Anschliefend wird das Reaktionsgemisch in PTFE-Formen (Durch-
messer 20 cm, Tiefe 2 mm) gegossen und 2 Tage im Abzug stehen
gelassen, um das Lésungsmittel zu verdunsten. Nach Verdunsten
des Losungsmittels ist das Produkt klar, klebfrei und elasto-
mer. An diesen Platten werden Untersuchungen zur Bestimmung der
mechanischen Eigenschaften und zur Bestimmung der Molekularge-
wichtsverteilung (per GPC-Analyse) durchgeflihrt. Die Ergebnisse

finden sich in Tabelle 2.

Beispiel 16 (B16)

In einem 500 ml Dreihalskolben mit RGhrer, Tropftrichter, In-
nenthermometer und RuckfluRkihler werden 1,19 g 2-Ethylhexyl-
amin in 10 ml Chloroform geldst und zu dieser Mischung binnen
30 Minuten eine Lésung von 1,21 g Methylen-bis- (4-isocyanato-
hexan) in 10 ml Chloroform getropft. Nach beendeter Zugabe wird
noch 30 min bei Umgebungstemperatur gerthrt und so eine Ldsung
der Komponente (B) erhalten.

In einem 21 Dreihalskolben mit Rihrer, Tropftrichter, Innen-

thermometer und RickfluBkthler werden 111,34 g eines a,0-amino-

propylfunktionellen Polydimethylsiloxans mit einer mittleren
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Molmasse von ca. 11000 g/mol (kduflich erhdltlich unter der Be-
zeichnung ,FLUID NH 165 D“ bei der Wacker Chemie AG, D-Mlnchen)
in 900 ml Tetrahydrofuran gelést. AnschlieRend wird das Gemisch
auf 60°C erwarmt und aus einem Tropftrichter binnen 30 Minuten
eine Lbésung von 2,66 g Methylen-bis- (4-isocyanatohexan) 50 ml
Tetrahydrofuran zugegeben. Nach beendeter Zugabe wird zur Ver-
vollstadndigung der Reaktion noch 30 Minuten bei 60°C weiterge-
rihrt. Danach wird binnen 30 Minuten die oben beschriebene L&-
sung der Komponente (B) zugetropft. Nach beendeter Zugabe 1laRt
man die Lbsung abklhlen und dann 2h bei Raumtemperatur stehen.
AnschliefBend wird das Reaktionsgemisch in PTFE-Formen (Durch-
messer 20 cm, Tiefe 2 mm) gegossen und 2 Tage im Abzug stehen
gelassen, um das Lésungsmittel zu verdunsten. Nach Verdunsten
des Losungsmittels ist das Produkt klar, klebfrei und elasto-
mer. An diesen Platten werden Untersuchungen zur Bestimmung der
mechanischen Eigenschaften und zur Bestimmung der Molekularge-
wichtsverteilung (per GPC-Analyse) durchgefiihrt. Die Ergebnisse

finden sich in Tabelle 2.

Beispiel 17 (B17)

In einem 500ml Dreihalskolben mit Rihrer, Tropftrichter, Innen-
thermometer und RlUckfluBkihler werden 0,60 g 2-Ethylhexylamin
in 10 ml Chloroform geldst und zu dieser Mischung binnen 30 Mi-
nuten eine Lésung von 0,60 g Methylen-bis- (4-isocyanatohexan)
in 10 ml Chloroform getropft. Nach beendeter Zugabe wird noch
30 min bei Umgebungstemperatur gerthrt und so eine Loésung der
Komponente (B) erhalten.

In einem 21 Dreihalskolben mit RUhrer, Tropftrichter, Innen-
thermometer und Ruckflufkihler werden 111,34 g eines o,0-amino-
propylfunktionellen Polydimethylsiloxans mit einer mittleren
Molmasse von ca. 11000 g/mol (k&uflich erhdltlich unter der Be-
zeichnung ,FLUID NH 165 D" bei der Wacker Chemie AG, D-Miinchen)

in 900 ml Tetrahydrofuran geldst. Anschlieffend wird das Gemisch
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auf 60°C erwarmt und aus einem Tropftrichter binnen 30 Minuten
eine L&sung von 2,66 g Methylen-bis- (4-isocyanatohexan) 50 ml
Tetrahydrofuran zugegeben. Nach beendeter Zugabe wird zur Ver-
vollstandigung der Reaktion noch 30 Minuten bei 60°C weiterge-
rihrt. Danach wird binnen 30 Minuten die oben beschriebene L&-
sung der Komponente (B) zugetropft. Nach beendeter Zugabe 1laRt
man die L&sung abklhlen und dann 2h bei Raumtemperatur stehen.
Anschlieflend wird das Reaktionsgemisch in PTFE-Formen (Durch-
messer 20 cm, Tiefe 2 mm) gegossen und 2 Tage im Abzug stehen
gelassen, um das Losungsmittel zu verdunsten. Nach Verdunsten
des Losungsmittels ist das Produkt klar, klebfrei und elasto-
mer. An diesen Platten werden Untersuchungen zur Bestimmung der
mechanischen Eigenschaften und zur Bestimmung der Molekularge-
wichtsverteilung (per GPC-Analyse) durchgefiihrt. Die Ergebnisse

finden sich in Tabelle 2.

Vergleichsbeispiel 5 (V5)
In einem 21 Dreihalskolben mit RUhrer, Tropftrichter, Innen-

thermometer und Ruckflufkthler werden 111,34 g eines o,0-amino-
propylfunktionellen Polydimethylsiloxans mit einer mittleren
Molmasse von ca. 11000 g/mol (k&uflich erhdltlich unter der Be-
zeichnung ,FLUID NH 165 D" bei der Wacker Chemie AG, D-Miinchen)
in 900 ml Tetrahydrofuran geldst. AnschlieRfend wird das Gemisch
auf 60°C erwarmt und aus einem Tropftrichter binnen 30 Minuten
eine Lbsung von 2,66 g Methylen-bis- (4-isocyanatohexan) 50 ml
Tetrahydrofuran zugegeben. Nach beendeter Zugabe wird zur Ver-
vollstandigung der Reaktion noch 30 Minuten bei 60°C weiterge-
rihrt. Danach 1Rt man die Lésung abkiihlen und dann 2h bei
Raumtemperatur stehen. Anschliefend wird das Reaktionsgemisch
in PTFE-Formen (Durchmesser 20 cm, Tiefe 2 mm) gegossen und 2
Tage im Abzug stehen gelassen, um das Lésungsmittel zu verduns-
ten. Nach Verdunsten des LOsungsmittels ist das Produkt klar,

klebfrei und elastomer. An diesen Platten werden Untersuchungen
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zur Bestimmung der mechanischen Eigenschaften und zur Bestim-

mung der Molekulargewichtsverteilung (per GPC-Analyse) durchge-

fihrt. Die Ergebnisse finden sich in Tabelle 2.

Tabelle 2
Nr. Harte Zugfes- | Spannungs- | Reifz- Mp Gehalt
[ShoreA] | tigkeit wert bei deh- [g/mol]l" | Komponen-
[MPal] 100% Deh- nung te (B)
nung [MPa] [%] [Gew%]
V5 30 2,82 0,59 754 528762 0
Bl4 38 5,17 0,84 821 755800/836 10
B15 35 4,23 0,71 627 726316/843 5
B16 32 3,43 0,72 715 637079/892 2
B17 32 2,91 0,68 589 598779/876 1

Y pie grolere Zahl ist dem Molekulargewicht der Komponente (A),

die kleinere Zahl dem Molekulargewicht der Komponente (B) zuzu-

ordnen.
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Patentanspriiche

1. Zusammensetzungen enthaltend

(A) Copolymere der allgemeinen Formel (1)

R R R R
| | H H H N | l

B A—X—T O_T X~A—ﬁ~ﬂ—¥~ﬂ~ﬁ A—ﬂ~%—ﬁ—-—¥~“—ﬁ A—X—8i o—? X—A—B
R R in ) 0la ) o'b |, A R Jn

sowie

(B) Verbindung der allgemeinen Formel (2)

worin

R gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder
einen einwertigen, SiC-gebundenen, gegebenenfalls substitu-
ierten Kohlenwasserstoffrest bedeutet,

Y gleich oder verschieden sein kann und zweiwertige, gegebe-
nenfalls substituierte Kohlenwasserstoffreste darstellt,

X gleich oder verschieden sein kann und zweiwertige, SiC-
gebundene, gegebenenfalls substituierte Kohlenwasserstoff-
reste, die durch Sauerstoffatome unterbrochen sein kdnnen,
darstellt,

A gleich oder verschieden sein kann und Sauerstoffatom,
Schwefelatom oder Aminogruppe -NR'- bedeutet,

R' gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder
einen gegebenenfalls substituierten Kohlenwasserstoffrest
bedeutet,

D gleich oder verschieden sein kann und einen gegebenenfalls

durch Halogenatom, C;-Cg-Alkyl- oder Cj-Cg-Alkylester sub-

stituierten Alkylenrest mit 1 bis 700 Kohlenstoffatomen

darstellt, in dem einander nicht benachbarte Methylenein-
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heiten durch Gruppen -0-, -C0O0O-, -0CO- oder -0OCOO- ersetzt

sein kénnen,
gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom, ei-

nen Rest OCN-Y-NH-CO-, einen Rest H,oN-Y-NH-CO-, einen R?*-A-

CO-NH-Y-NH-CO- oder einen Rest R3Si- (0-8iRj)p,-X-A-CO-NH-Y-

NH-CO~ darstellt,

gleich oder verschieden sein kann einen einwertigen, gege-
benenfalls Silyl-substituierten Kohlenwasserstoffrest be-
deutet,

gleich oder verschieden sein kann und eine flir A angegebene
Bedeutung hat,

gleich oder verschieden sein kann und einen einwertigen,
gegebenenfalls substituierten Kohlenwasserstoffrest oder
einen einwertigen siliziumorganischen Rest darstellt,
gleich oder verschieden sein kann und eine flr Y angegebene
Bedeutung hat,

gleich oder verschieden sein kann und einen zweiwertigen,
gegebenenfalls substituierten Kohlenwasserstoffrest dar-

stellt,

.eine ganze Zahl von 1 bis 4000 ist,

eine ganze Zahl von mindestens 1 ist,
eine ganze Zahl von 0 bis 40 ist,
eine ganze Zahl von mindestens 1 bedeutet und

eine ganze Zahl von 0 bis 5 ist,

mit der Mafgabe, dass in Verbindung der Formel (1) die a Mole-

kilbldécke und b Molekiilbldcke im Polymer statistisch verteilt

sein kdénnen.

2.

Zusammensetzungen gemafs Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass b 0 ist.

3.

Zusammensetzungen gemafll Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass d 0 ist.
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4. Zusammensetzungen gemdfs einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass Verbindungen der Formel (2)

ein Molekulargewicht bis 5 000 haben.

5. Zusammensetzungen gemafs einem oder mehreren der Anspriliche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass Komponente (B) in Mengen
von 0,1 bis 40 Gewichtsteilen, bezogen auf 100 Gewichtsteile

Komponente (A), enthalten ist.

6. Zusammensetzungen gemaf einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sie zusdtzlich zu den Kom-
ponenten (A) und (B) noch weitere Bestandteile enthalten koén-
nen, wie organische Lésungsmittel (C), UV-Stabilisatoren (D),

Antioxidantien (E) und Fallstoffe (F).

7. Verfahren zur Herstellung der Zusammensetzungen gemdfR einem
oder mehreren der Ansprlche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass nach einer Verfahrensvariante (i) Komponente (A) und (B)
sowie gegebenenfalls weitere Komponenten (D) bis (F) mit
organischem Loésemittel (C) in beliebiger Reihenfolge und den
gewlinschten Mengenverh&ltnissen unter Durchmischung vermischt

werden.

8. Verfahren zur Herstellung der Zusammensetzungen gemdfy einem
oder mehreren der Ansprlche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass nach einer Verfahrensvariante (ii) die Komponenten (A),
(B) sowie gegebenenfalls (D), (E) und (F) miteinander vermischt
werden, wobei hierzu alle bisher gekannten Mischer, Kneter oder

Extruder verwendet werden kdHnnen.

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass Kom-

ponente (A) in situ hergestellt wird (Variante (ia)).
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10. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass

Komponente (B) in situ hergestellt wird (Variante (ib)).
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