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DESCRIPCION
Método y disposicion para modernizar un ascensor

La presente invencién se refiere a un método como el definido en el preambulo de la reivindicacion 1 para
modernizar la funcién de elevacion de un ascensor y a una disposicion de modernizacion como la definida en el
preambulo de la reivindicacion 5.

Un objetivo importante en el trabajo de desarrollo de ascensores ha sido conseguir una utilizacién eficiente y
economica del espacio de un edificio. En las soluciones de ascensores de la técnica anterior provistas de una sala
de maquinas o un espacio correspondiente, la colocacion de la maquina de elevacion y el espacio requerido por ella
limitan la libertad de eleccién en las soluciones de distribuciéon en planta de los ascensores. Se requiere espacio
adicional para las disposiciones destinadas al paso de cables entre la sala de maquinas y el pozo del ascensor. El
tamafio y el peso de especialmente una maquina disefiada para cargas mas grandes, velocidades mas altas y/o
alturas de elevacion mas grandes son un problema con respecto a la instalacion debido a que no siempre es posible
poner la maquina y las poleas desviadoras en las condiciones requeridas debido a un espacio insuficiente.

La memoria de la patente WO 99/43589 revela un ascensor suspendido utilizando correas planas, en el que se
alcanzan diametros relativamente pequefios de curvado de las correas sobre la roldana de accionamiento y las
poleas desviadoras. Sin embargo, los problemas con esta soluciéon consisten en una solucion de distribucion en
planta limitada, una colocacion de componentes en el pozo del ascensor y una alineacion de las poleas desviadoras.
Ademas, la alineacion de las correas revestidas de poliuretano utilizadas, que tienen dentro de ellas un componente
de acero portador de carga, es problematica, por ejemplo en una situacion en la que la cabina esta inclinada. En un
ascensor implementado de esta manera al menos la maquina y/o las estructuras sobre las cuales ésta esta
asegurada en su sitio tienen que ser bastante macizas para evitar vibraciones indeseables. Asimismo, la
construccion maciza del resto de la estructura del ascensor necesaria para mantener la alineacion mutua de las
poleas desviadoras y la roldana de traccion incrementa el peso y el coste del ascensor. Ademas, la instalacion y los
ajustes de un sistema de esta clase son tareas dificiles que requieren gran precision.

El documento WO 02/26611 revela un ascensor que tiene una cabina y un contrapeso que estan suspendidos con
una relacion de 4:1, estando la maquina de accionamiento de ese ascensor situada en el pozo del ascensor entre la
trayectoria de la cabina del ascensor y la pared del pozo.

En relacion con la modernizacion de un ascensor es posible alterar la suspension del ascensor sustituyendo una
disposicion de suspension anterior de 1:1 6 2:1 por una disposicion de suspension de 4:1. Esto hace posible utilizar
una maquina de elevacion y unas poleas desviadoras de un tamafio mas pequefio, las cuales seran mas faciles de
poner en posiciones apropiadas con respecto a la distribucion en planta del ascensor. Sin embargo, en el caso de
ascensores con sala de maquinas existe el problema de que se tiene que incrementar el nimero de agujeros a
través del fondo de la sala de maquinas para permitir que se implementen todos los nuevos pasos de cables
necesarios en la suspension de 4:1. Si embargo, la realizacion de nuevos agujeros en el fondo de la sala de
magquinas es costosa y peligrosa debido a que puede haber barras de refuerzo o similares en la estructura del fondo,
justamente alli donde debera hacerse un nuevo agujero. En soluciones previamente conocidas no ha sido suficiente
el agrandamiento de los agujeros viejos. A menudo, en el caso de una sala de maquinas dispuesta por encima del
pozo, otro problema consiste en como pasar los cables de elevacién del ascensor desde la sala de maquinas hasta
la cabina del ascensor y el contrapeso en el pozo.

El objeto de la presente invencién es superar los inconvenientes anteriormente mencionados y reducir el tamafio y el
peso de una maquina de ascensor proporcionando una posibilidad econémica y simple y facil de implementar para el
uso de poleas de accionamiento y de desviacion de un diametro mas pequefio mediante el cambio de la suspension
del ascensor en relacion con la modernizacién a una disposicion de suspensién de 4:1. El concepto de la invencién
puede aplicarse sustituyendo una suspension de 1:1 6 2:2 por una suspension distinta de 4:1, por ejemplo una
suspension de 6:1. La invencion persigue también reducir el consumo de energia eléctrica.

El método de la invencién para modernizar la funcién de elevacién de un ascensor se caracteriza por lo que se
revela en la parte caracterizadora de la reivindicacién 1, y la disposicion de modernizacion de la invencion se
caracteriza por lo que se revela en la parte caracterizadora de la reivindicacién 5. Otras realizaciones de la invencién
se caracterizan por lo que se revela en las demas reivindicaciones.

Aplicando la invencion, se pueden conseguir, entre otras, una o mas de las ventajas siguientes:

- debido a cables de elevacion delgados y a una suspension de 4:1, la roldana de traccién y las poleas desviadoras
son pequefias y ligeras en comparacion con las utilizadas en ascensores convencionales

- con una pequefia roldana de traccion, los frenos de servicio del ascensor son mas pequefios
- debido a la pequefia roldana de traccion, el requisito de par es mas bajo y asi tanto el motor como sus frenos de
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servicio pueden ser mas pequeinos

- debido a la roldana de traccion mas pequefia y a la suspension de 4:1, se necesita una velocidad de rotacion mas
alta para alcanzar una velocidad dada de la cabina del ascensor, de modo que se consigue la misma potencia de
salida del motor con un motor mas pequefio

- el uso de una pequefia roldana de traccion hace posible utilizar un motor de accionamiento del ascensor de menor
tamafio, lo que significa una reduccioén de los costes de adquisicién/fabricacion del motor de accionamiento

- los cables de pequefio tamafo y delgados permiten una disposicion relativamente facil de la maquina del ascensor
en la sala de maquinas

- en ascensores que aplican la invencion se puede disponer una suspension centrada de la cabina del ascensor y el
contrapeso, reduciendo asi las fuerzas de soporte laterales impuestas sobre los carriles de guia

- cuando se aplica la invencién, se puede utilizar efectivamente el area de la seccidon transversal del pozo del
ascensor

- la invencién reduce el tiempo de instalacion del ascensor y los costes de instalacion totales en comparaciéon con
una situacion en la que se tendrian que hacer nuevos agujeros en el fondo de la sala de maquinas

- los cables ligeros, delgados y faciles de manipular y la posibilidad de dejar caer los cables desde la sala de
magquinas hacia dentro del pozo del ascensor permiten una instalacion considerablemente mas facil y mas rapida

- utilizando cables de un diametro de aproximadamente 4 mm, se pueden conseguir ascensores bastante grandes
segun la invencion

- la invencion es aplicable en soluciones de motor de ascensor engranado y sin engranaje.

La esfera de aplicacion primaria de la invencion reside en ascensores disefiados para el transporte de personas y/o
mercancias. La solucion del ascensor de la invencion utiliza cables que son mas delgados que los utilizados antes
en ascensores que deben ser modernizados, de preferencia sustancialmente cables delgados con un diametro de,
por ejemplo, alrededor de 4 mm o incluso menos. Esto permite una reduccién definida en el tamafio de la roldana de
traccion y las poleas desviadoras.

En lo que sigue se describira la invencion con detalle haciendo referencia a un ejemplo de realizacion y a los dibujos
adjuntos, en los que:

La figura 1 presenta una vista diagramatica de un ascensor modernizado por el método de la invencion, visto
oblicuamente desde arriba, en el que una suspensién anterior de 1:1 ha sido sustituida por una suspensién de 4:1,

La figura 2 presenta una vista diagramatica de un ascensor modernizado de acuerdo con otra realizacién del método
de la invencion, visto oblicuamente desde arriba, en el que una suspension anterior de 1:1 ha sido sustituida por una
suspension de 4:1,

La figura 3 es una vista en planta diagramatica que ilustra la manera en la que se instalan los cables de elevacion
del ascensor en la figuras 1 a través de agujeros del suelo de la sala de maquinas por encima del pozo del ascensor,

La figura 4 es una vista en planta diagramatica que muestra la solucién de la figura 1 aplicada en una solucion de
distribucién en planta diferente,

La figura 5 es una vista lateral diagramatica que ilustra la manera en la que la polea desviadora y el anclaje de los
cables de elevacion estan dispuestos en la sala de maquinas de la figura 1, y

La figura 6 es una vista lateral diagramatica que ilustra una segunda manera en la que la polea desviadora y el
anclaje del cable de elevacion estan dispuestos en la sala de maquinas de la figura 2.

La figura 1 presenta una solucion de suspension tipica 1 de un ascensor de acuerdo con la invencion, en la que una
suspension anterior de 1:1 ha sido cambiada a una suspension de 4:1 utilizando aberturas 16a y 16b habilitadas en
el suelo 15 de la sala de maquinas. La maquina de elevacion del ascensor esta conectada a través de una roldana
de traccion 10 a un juego de cables de elevacion consistente en cables de elevacion mutuamente paralelos 4 de, por
ejemplo, seccion transversal sustancialmente redonda y que soportan el contrapeso 3 y la cabina 2 del ascensor que
se mueven a lo largo de sus vias, es decir, sus carriles de guia. Por razones de mayor claridad, solamente se
muestra en la figura uno de los cables de elevacion paralelos 4.

Los cables de elevacion paralelos 4 estan fijados por su primer extremo a un punto de arranque fijo 5 en la sala de
magquinas por encima del pozo del ascensor, desde donde los cables de elevacion se dirigen hacia abajo a través de
una abertura 16a del suelo 15 de la sala de maquinas hacia una primera polea desviadora 6 conectada al
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contrapeso 3 y dispuesta, por ejemplo, en la parte superior de dicho contrapeso 3. Desde la polea desviadora 6, los
cables de elevacion del ascensor suben hasta una segunda polea desviadora correspondiente 7 dispuesta en la sala
de maquinas por encima del pozo del ascensor. Los cables que suben son hechos pasar por la abertura 16a del
suelo 15 de la sala de maquinas.

Una vez que han pasado alrededor de la roldana de traccion 7, los cables 4 descienden nuevamente a través de la
abertura 16a hasta una segunda polea desviadora 8 que esta montada en la parte superior del contrapeso 3 y que
es del mismo tamafo que la primera polea desviadora 6 y esta colocada justamente al lado de esta ultima, estando
ambas poleas desviadoras 6 y 8 montadas en el mismo arbol de manera que puedan girar libremente una con
respecto a otra y de modo que la polea desviadora 8 y la primera polea desviadora 6 giren alrededor del arbol
comun en direcciones opuestas de tal manera que la velocidad circunferencial mutua de las poleas desviadoras
paralelas de ascensor con la suspension 4:1 sea 2:1; en otras palabras, la velocidad circunferencial de una de las
poleas desviadoras paralelas es dos veces mayor que la de la otra. Una vez que han pasado alrededor de la polea
desviadora 8, los cables de elevacién 4 suben por la abertura 16a del suelo de la sala de maquinas hasta una polea
desviadora 9 montada en la maquina del ascensor dentro de la sala de maquinas. Asi, los cables 4 se hacen pasar
cuatro veces por la abertura 16a.

Una vez que han pasado sobre la polea desviadora 9, los cables de elevacion 4 pasan sobre la roldana de traccion
10 y descienden nuevamente dentro del pozo del ascensor desde la sala de maquinas a través de la segunda
abertura 16b del suelo 15 de la sala de maquinas. La distancia horizontal entre los cables que han pasado sobre la
polea desviadora 9 y la roldana de traccion 10 se ajusta por medio de la polea desviadora 9 para adaptarla a la
distancia horizontal entre las aberturas 16a y 16b. Desde la roldana de traccion 10, los cables de elevacion 4
descienden hasta una primera polea desviadora 11 colocada en la parte superior de la cabina 2 del ascensor, y una
vez que han pasado alrededor de esta polea desviadora, los cables suben nuevamente por la abertura 16b del suelo
15 de la sala de maquinas hasta una polea desviadora 12 colocada en la sala de maquinas.

Una vez que han pasado alrededor de la polea desviadora 12, los cables de elevacién 4 descienden nuevamente
por la abertura 16b hasta una segunda polea desviadora 13 colocada en la parte superior de la cabina 2 del
ascensor, cuya polea desviadora es del mismo tamafio que la primera polea desviadora 11 y esta colocada
justamente al lado de esta ultima, estando ambas poleas desviadoras 11 y 13 montadas en el mismo arbol de modo
que puedan girar libremente una con respecto a otra y de modo que la polea desviadora 13 y la primera polea
desviadora 11 giren alrededor del arbol comun en direcciones opuestas de tal manera que la velocidad
circunferencial mutua de las poleas desviadoras paralelas del ascensor con una suspension 4:1 sea 2:1; en otras
palabras, la velocidad circunferencial de una de las poleas desviadoras paralelas es dos veces mayor que la de la
otra. Una vez que han pasado alrededor de la polea desviadora 13, los cables de elevacion 4 suben nuevamente por
la misma abertura 16b del suelo de la sala de maquinas hasta un anclaje fijo 14 en la sala de maquinas. Asi, los
cables 4 son hechos pasar también cuatro veces por la abertura 16b.

Para hacer posible que los cables de elevacion 4 sean pasados cuatro veces por cada abertura 16a y 16b del suelo
15 de la sala de maquinas, los puntos fijos 5 y 14, las poleas desviadoras 7 y 12, la roldana de traccion 10 y la polea
desviadora 9 han de disponerse de modo que los cables de elevaciéon que corren en direcciones diferentes por los
agujeros 16a y 16b no se estorben el paso uno a ofro. Segun la invencion, los dispositivos anteriormente
mencionados se disponen adicionalmente de modo que las aberturas 16a y 16b practicadas en el suelo 15 de la sala
de maquinas y disefiadas para una suspension de 1:1 sean suficientes para todos los pasos de cable requeridos a
través del suelo.

En este caso, se colocan mutuamente, por ejemplo, los anclajes de cable 5y 14 y las poleas desviadoras 7y 12 en
el mismo elemento de ajuste 17, el cual se asegura por su extremo inferior verticalmente al suelo de la sala de
magquinas y por su extremo superior al brazo de soporte 21 que sostiene a la polea desviadora 7, 12. En la parte
inferior del elemento de ajuste 17 hay un saliente sustancialmente horizontal que se extiende sobre la abertura 16a,
16b y que contiene los puntos de fijacion 5, 14 de los extremos de los cables de elevacion 4. Cada polea desviadora
7, 12 esta suspendida por separado en una viga horizontal 18 comprendida dentro de la estructura de la solera de la
sala de maquinas de tal manera que el arbol de soporte 21 de cada polea desviadora pueda girar libremente
alrededor de su eje central con relacion a la viga horizontal 18.

La figura 2 presenta una solucion de suspension tipica 1 de un ascensor segun una realizacion preferida de la
invencion, la cual difiere de la solucion ilustrada en la figura 1 en que las poleas desviadoras 7 y 12 estan dispuestas
en la parte superior del pozo del ascensor inmediatamente por debajo del suelo de la sala de maquinas. Las poleas
desviadoras 7 y 12 estan suspendidas por separado en la viga horizontal 18 de la estructura de la solera de la sala
de maquinas de tal manera que el arbol de soporte 21 de cada polea desviadora pueda girar libremente alrededor de
su eje central con relacion a la viga horizontal 18. La diferencia con respecto a la solucién segun la figura 1 radica en
que los arboles de soporte 21 de las poleas desviadoras tienen una longitud que se extiende desde la viga horizontal
18 hasta un nivel por debajo del suelo de la sala de maquinas. Esta solucion permite una mejor utilizacion del
espacio en las aberturas 16a y 16b debido a que ahora es innecesario hacer que los cables de elevacion 4 pasen
cuatro veces por las aberturas. Son suficientes dos pasadas.
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La figura 3 presenta una vista superior diagramatica de un ascensor con los cables de elevacion del ascensor
instalados como en la figura 1 a través de las aberturas 16a y 16b del suelo de una sala de maquinas colocada por
encima del pozo del ascensor. En este caso, la solucion de distribucion en planta para el ascensor en el pozo 20 de
dicho ascensor es una cabina 2 de ascensor con un contrapeso 3 instalado sustancialmente en el centro por detras
de la misma. La solera 19 esta sustancialmente en la misma linea que la linea de alineacién mutua de la cabina del
ascensor y el contrapeso, y esta montada de modo que las vigas horizontales 18 colocadas transversalmente en
cada extremo de la estructura de solera 19 estén por encima de las aberturas 16a y 16b practicadas en el suelo de
la sala de maquinas. En cada abertura 16a, 16b esta colocado un elemento de ajuste 17 que descansa
verticalmente por su parte superior sobre el suelo 15 de la sala de maquinas en el borde mismo de la abertura. El
elemento de ajuste 17 es hecho girar en el plano horizontal sobre su base alrededor del eje central del arbol 21 de
soporte de poleas desviadoras que atraviesa la viga horizontal 18 a fin de permitir que las poleas desviadoras 7, 12 'y
los anclajes de cable 5, 14 sean ajustados a una posicién deseada con relacion a la abertura 16a, 16b. Después de
que se ha realizado esta rotacion, se bloquean los elementos de ajuste 17 en su sitio, y esto es todo lo que se
necesita por estos dispositivos para el paso de los cables de elevaciéon a su través. Los cables de elevacion que
corren sobre la roldana de traccion 10 y la polea desviadora 9 son hechos pasar a su través de la manera
tradicional, si bien teniendo en cuenta las posiciones de las poleas desviadoras 7, 12 y los anclajes de cable 5, 14.

La figura 4 es una representacion diagramatica de una disposicion de suspensién en la que el contrapeso 3 del
ascensor esta colocado a un lado de la cabina 2 del ascensor en vez de estar por detras de la misma. En esta
disposicion se pueden hacer girar los elementos de ajuste 17 aproximadamente de la misma manera que en la
solucion ilustrada en la figura 3, pero es evidente que los angulos de rotacion pueden ser diferentes debido a las
posiciones mutuas de las aberturas 16a y 16b y de la cabina 2 del ascensor y el contrapeso 3.

La figura 5 presenta una vista lateral de la suspension de la polea desviadora 7, 12 y el anclaje de cable 5, 14 en
union con ella. El arbol de soporte 21 de la polea desviadora 7, 12 se bloquea contra la viga horizontal 18 de la
disposicion de solera 19 por medio de un elemento de bloqueo 22 de tal manera que al menos durante la instalacion
el arbol de soporte 21 pueda ser hecho girar alrededor de su eje central. Asi, cuando se esta haciendo girar
horizontalmente el elemento de ajuste 17, tanto el anclaje de cable 5, 14 como la polea desviadora 7, 12 son hechos
girar en el angulo o rotacién necesarios hasta alcanzar su nueva posicion. Esta solucion permite un rapido ajuste
que es facil de implementar.

La figura 6 presenta una vista lateral de una disposicion de suspension correspondiente a la figura 5, pero en este
caso el arbol de soporte 21 de la polea desviadora 7, 12 es mas largo y se extiende desde la viga horizontal 18
hasta un nivel por debajo del suelo de la sala de maquinas, estando dispuesto el arbol de soporte 21 de manera que
se extiende a través de la abertura 16a, 16b.

La modernizacién segun la solucidon descrita anteriormente se lleva a cabo en sus pasos principales, por ejemplo,
como sigue. Después de que los componentes anteriores han sido retirados de la sala de maquinas, se verifican la
localizacion y el tamafio de las aberturas 16a y 16b en el suelo de la sala de maquinas con respecto a la nueva
distribucion en planta. Si las aberturas estan situadas en cierto modo incorrectamente o si son demasiado pequefias,
se agrandaran las aberturas segun sea apropiado. A continuacién, se realiza una verificacion para asegurarse de
que la solera 19 esté correctamente posicionada, y se equipa la solera 19 con vigas horizontales 18 colocadas en
ambos extremos de la misma, sustancialmente por encima de las aberturas 16a y 16b, estando las vigas
horizontales provistas de uno o mas agujeros practicados para permitir que el arbol de soporte 21 de la polea
desviadora 7, 12 sea pasado a través de la viga. Después de esto se puede montar en su sitio el elemento de ajuste
17 colocando este elemento de ajusta en una muesca posiblemente prevista para él en el borde de la abertura 16a,
16b, y el arbol de soporte 21 de la polea desviadora 7, 12, que esta asegurado a la ménsula horizontal en la parte
superior del elemento de ajuste, es insertado a través del agujero de la viga horizontal 18 y bloqueado verticalmente
contra dicha viga horizontal 18 por medio de un elemento de bloqueo 22.

Después de que se ha completado la instalacion preliminar, se hace que gire horizontalmente el elemento de ajuste
17 hasta un angulo provisionalmente correcto, girando asi simultaneamente tanto el plano de rotacion de la polea
desviadora 7, 12 como el anclaje 5, 14 de los cables hasta la posicion deseada de modo que sus posiciones mutuas
sigan siendo continuamente las mismas. Después de que se han asegurado los cables de elevacion, es necesario
adicionalmente verificar que el elemento de ajuste 17 esta en una posicion tal que los cables que corren a través de
las aberturas 16a y 16b no se tocan uno a otro y las posiciones mutuas y los angulos de inclinacion mutua de los
cables sean lo mas 6ptimos posible.

Es evidente para el experto en la materia que las diferentes realizaciones de la invencién no se limitan a los
ejemplos descritos anteriormente, sino que pueden ser variadas dentro del alcance de las reivindicaciones que se
presentan mas adelante. Segun los ejemplos descritos anteriormente, el experto puede variar la realizacion de la
invencion, por ejemplo, poniendo los anclajes 5 y 14 de los cables y las poleas desviadoras 7 y 12 de la sala de
magquinas en posiciones que difieran de la descripcion anterior. Asi, los diversos dispositivos pueden instalarse y
dejarse listos para funcionar por medio de un procedimiento de instalacién que difiera del descrito anteriormente.
Asimismo, el tamario, el nimero y la localizacion de las aberturas 16a, 16b en el suelo de la sala de maquinas
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pueden ser diferentes de los descritos anteriormente.

Ademas, es evidente para el experto que la forma, el tamafo, la disposicion y la direcciéon del plano de rotacion de
los conjuntos de poleas desviadoras 6, 8 y 11, 13 a instalar en relacion con la cabina 2 del ascensor y el contrapeso
3 pueden variar respecto de los descritos anteriormente. Asi, las poleas desviadoras pueden disponerse también en
los lados o en la parte inferior del contrapeso y la cabina del ascensor o debajo de los mismos. Igualmente, por
ejemplo el plano de rotacion de las poleas desviadoras en la parte superior del contrapeso puede girarse en 90°, en
cuyo caso el conjunto de poleas desviadoras constituido por las poleas desviadoras pequeias y estrechas 6 y 8 que
giran libre e independientemente una respecto de otra es estrecho y ocupa muy poco espacio por encima del
contrapeso. Analogamente, las poleas desviadoras 11y 13 en la cabina del ascensor pueden orientarse en la misma
direccion que el bastidor de la cabina o transversalmente al mismo. Esta solucion proporciona la ventaja de que se
puede conseguir una disposicion de suspension de 4:1 sin reducir el tamafo de los espacios de seguridad. Se
pueden implementar también bastante faciimente unas disposiciones de suspensiéon con una relacién distinta de la
de 4:1. En particular, es bastante simple la implementacién de valores pares de la relacién de suspension de la
cabina. Por ejemplo, aumentado a tres el niumero de poleas desviadoras en la cabina se obtiene una relaciéon de
suspension de 6:1, mientras que cuatro poleas desviadoras daran una relacion de suspension de 8:1 y cinco poleas
desviadoras proporcionaran una relacion de suspension de 10:1. Por supuesto, esto significa que se tendran que
afiadir también poleas desviadoras a otras partes del ascensor y que se incrementa la longitud total de los cables.
Por otro lado, el aumento de la relacion de suspension permite el uso de menos cables paralelos, y asi la longitud
total de los cables del ascensor no se incrementa necesariamente en una medida muy grande a medida que se
aumenta la relacion de suspension. Un objetivo adicional es permitir que los cables del ascensor se instalen con
rapidez y facilidad. Un objetivo adicional es reducir el consumo de electricidad. Asimismo, las poleas desviadoras
pequefias montadas en una posicién adecuada del bastidor de la cabina del ascensor no limitan el espacio por
encima de dicha cabina. Igualmente, cuando han de modernizarse ascensores de 1:1, se pueden instalar las poleas
desviadoras utilizando los anclajes antiguos de los cables.

Es también evidente para el experto en la materia que, cuando se esta moviendo la cabina, las poleas desviadoras
paralelas 6 y 8 conectadas al contrapeso 3 y las poleas desviadoras paralelas 11 y 13 conectadas a la cabina 2 del
ascensor pueden girar en la misma direccion o en direcciones opuestas una con relacion a otra, dependiendo de la
disposicion de los cables y las poleas desviadoras.

Ademas, es obvio para el experto que, aunque la realizacion preferida de la invencion utiliza cables bastante
delgados, la invencion es aplicable también en el caso de ascensores en los que los cables nuevos sean claramente
mas gruesos que estos cables. Por ejemplo, se puede incluir dentro del alcance de la invenciéon una modernizacion
en la que cables anteriores de 12 mm sean sustituidos por cables de 8 mm.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para modernizar la funcién de elevacién de un ascensor, en el caso de un ascensor provisto de cables
de elevacion (4), caracterizado porque, en conexion con la modernizacion, se incrementa la relacion de suspension
de la cabina del ascensor y porque la suspension (1) de los cables es provista de al menos dos poleas desviadoras
(7, 12), alrededor de las cuales se monta el cable de elevacion (4) para que corra de tal manera que, en la direccion
de desplazamiento del cable de elevacion (4), la primera polea desviadora (7) esté entre unas poleas desviadoras
(6) y (8) conectadas al contrapeso (3) y, en la direccion de desplazamiento del cable de elevacion (4), la segunda
polea desviadora (12) este entre unas poleas desviadoras (11) y (13) conectadas a la cabina (2) del ascensor.

2. Un método segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la suspension de los cables se implementa como una
suspension de 4:1 y porque cada cable (4) del ascensor estda montado en la suspensién (1) de dicho cable de tal
manera que, cuando se esta moviendo la cabina del ascensor, las poleas desviadoras paralelas (6) y (8) conectadas
al contrapeso (3) y las poleas desviadoras paralelas (11) y (13) conectadas a la cabina (2) del ascensor giren en la
misma direcciéon o en direcciones opuestas, dependiendo de la disposicion de los cables/poleas desviadoras, de
modo que la velocidad circunferencial de las poleas desviadoras paralelas del ascensor con una suspension de 4:1
sea de 2:1.

3. Un método segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque, en conjuncion con la instalacion de una
suspension de cable que implementa una relacién de suspensién mayor, todos los pasos de cable requeridos entre
la sala de maquinas y el pozo del ascensor se conducen a través de unas aberturas (16a, 16b) practicadas en el
suelo (15) de la sala de maquinas, y porque se agrandan las aberturas (16a, 16b), si es necesario.

4. Un método segun la reivindicacion 1, 2 6 3, caracterizado porque, en conjuncion con la instalacion, una
estructura de solera (19) de la sala de maquinas es provista de al menos dos vigas horizontales (18), a cada una de
las cuales se fija al menos una polea desviadora (7, 12) por medio de un elemento de ajuste (17) de tal manera que
el plano de rotacion de la polea desviadora (17) sea ajustado en la forma deseada haciendo girar horizontalmente el
elemento de ajuste (17), y porque se hace que giren al mismo tiempo los anclajes (5, 14) de los cables de elevacion
(4) conectados al elemento de ajuste (17).

5. Una disposicion de modernizacién de un ascensor, en la que la suspension de un ascensor provisto de al menos
un cable de elevacion (4) y una sala de maquinas es convertida en una suspension de una relacion de suspension
mayor, y cuya disposicion comprende al menos unas poleas desviadoras (6, 8) conectadas a un contrapeso (3) y
unas poleas desviadoras (11, 13) conectadas a la cabina (2) del ascensor, en donde al menos dos poleas
desviadoras (7, 12) estan dispuestas en la suspension de cable (1) y el cable de elevacion (4) estd montado
alrededor de dichas poleas desviadoras (7, 12) de tal manera que el cable de elevacion (4) sea pasado desde la
primera polea desviadora (6) conectada al contrapeso alrededor de la primera polea desviadora (7) en la suspension
de cable hasta la segunda polea desviadora (8) conectada al contrapeso, y el cable del elevaciéon sea pasado desde
la primera polea desviadora (11) conectada a la cabina del ascensor alrededor de la segunda polea desviadora (12)
en la suspension de cable hasta la segunda polea desviadora (13) conectada a la cabina del ascensor, y en donde
los cables tienen un diametro de aproximadamente 4 mm o menos.

6. Una disposicién de modernizacion de un ascensor segun la reivindicacion 5, caracterizada porque la suspension
es una suspension de 4:1 y porque las poleas desviadoras (6) y (8) estan colocadas lado a lado sobre el mismo eje
en la parte superior del contrapeso (3) y dispuestas para girar independientemente una de otra y, dependiendo de la
disposicion de suspensién de los cables/poleas desviadoras, en la misma direccién o en direcciones opuestas de tal
manera que la velocidad circunferencial de las poleas desviadoras paralelas del ascensor con una suspension de
4:1 sea de 2:1, y porque las poleas desviadoras (11) y (13) estan colocadas lado a lado sobre el mismo eje en la
parte superior de la cabina (2) del ascensor y dispuestas para girar independientemente una de otra y, dependiendo
de la disposicién de suspension de los cables/poleas desviadoras, en la misma direccién o en direcciones opuestas
de tal manera que la velocidad circunferencial de las poleas desviadoras paralelas del ascensor con una suspension
de 4:1 sea de 2:1.

7. Una disposicion de modernizacién segun la reivindicacion 5 6 6, caracterizada porque la estructura de solera (19)
de la sala de maquinas esta provista de al menos dos vigas horizontales (18), a cada una de las cuales esta fijada al
menos una polea desviadora (7, 12) por medio de un elemento de ajuste (17) de tal manera que el plano de rotacion
de la polea desviadora (7, 12) sea ajustado en la forma deseada haciendo girar horizontalmente el elemento de
ajuste (17).

8. Una disposicion de modernizacion segun la reivindicacion 5, 6 6 7, caracterizada porque un arbol de soporte (21)
que sostiene a la polea desviadora (7, 12) esta asegurado a la parte superior del elemento de ajuste (17) de modo
que dicho arbol pueda girar junto con el elemento de ajuste (17), y porque los anclajes (5, 14) de los cables de
elevacion estan asegurados a la parte inferior del elemento de ajuste (17) para que puedan ser hechos girar junto
con el elemento de ajuste (17) de modo que permanezcan inalteradas las posiciones mutuas de la polea desviadora
(7, 12) y los anclajes (5, 14).
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9. Una disposicion de modernizacién segin una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 8 anteriores, caracterizada
porque el arbol de soporte (21) de la polea desviadora (7, 12) ha atravesado una abertura (16a, 16b) del suelo de la
sala de maquinas de tal manera que la polea desviadora (7, 12) esté colocada en el pozo del ascensor por encima
del suelo de la sala de maquinas.
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