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DESCRIPCION
Prenda inteligente en dos componentes con transmisién inalambrica
Sector de la técnica

Dentro del campo de la ropa inteligente, la presente invencién se refiere a una prenda de ropa que incorpora una
serie de sensores y, mediante un novedoso sistema que permite su conexion y desconexion con un elemento
adicional se le afiaden las funcionalidades de procesado y transmisién inaldmbrica hacia otro sistema receptor
(fuera del alcance de la invencion).

Estado de la técnica

En la actualidad comienzan a proliferar las denominadas “ropas inteligentes”, que recopilan informacién bien del
sujeto que la porta, bien del entorno, para realizar diversas acciones. En el mercado es posible encontrar tanto
prendas sensorizadas que incluyen todos los elementos necesarios para llevar a cabo la funcionalidad prevista
(por ejemplo, un body para bebés que mide la temperatura y envia los datos a un smartPhone), como elementos
externos que se acoplan a las personas independientemente a la ropa (por ejemplo, un termoémetro inalambrico
bluetooth en forma de brazalete que se fija al brazo de la persona). Sin embargo, no existe ningln sistema para
prendas que permita separar fisicamente el conjunto formado por los sensores, habitualmente de bajo coste, de
los elementos que procesan la informacion, alimentan los circuitos e incluso transmiten los datos, cuyo precio es
significativamente superior a los anteriores.

Explicacion de lainvencion

La presente invencidn propone la realizacién de la prenda inteligente como sistema formado por 2 partes o
componentes:

- Prenda textil sensorizada (representado en la figura 1): prenda de ropa que incorpora de manera fija una
serie de sensores que, bien mediante cable, bien mediante tela o hilo conductor de la electricidad,
proporcionan en una zona determinada de la misma una interfaz sobre la cual se sitian una serie de
conectores, cuyo numero dependera de la cantidad y tipo de los sensores empleados. Los conectores
son una de las dos partes de broches macho-hembra, los cuales tienen orificios por los que se puede
pasar hilo conductor (empleado en proyectos etextil), de manera que el broche hace las veces de
conector rapido, y debe ubicarse en una posicion concreta que debe ser conocida por el otro
componente, gracias a la especificacion del sistema. Este elemento puede ser considerado “pasivo” en
el sentido en el que no dispone de fuente de alimentacién, si bien requiere de ésta para funcionar.

- Elemento de alimentacion, procesado y transmision (en adelante, APT): consiste en un circuito
electronico que se encuentra en el interior de una “bolsa” o “parche” de tela, la cual dispone de los
broches complementarios a la prenda textil, es decir, el lado que encaja con el que se sitla en la prenda
(fig. 2). El circuito interno se conecta con los broches cosidos a la tela de la “bolsa” o “parche” mediante
hilo conductor, y puede componerse de tantos moédulos 0 componentes como sea hecesario para
conseguir dotar de la funcionalidad requerida a la prenda inteligente, como mddulo de alimentacion,
maddulo de acondicionamiento y procesado de sefiales, modulo de transmision inalambrica mediante
protocolo Bluetooth, etc. Serd habitual que el nicleo central de este circuito esté definido por un
microcontrolador. Este elemento puede ser considerado “activo” en el sentido en que incorpora la fuente
de alimentacién y en él se realizan las operaciones de calculo y transmision de datos.

Asi, los dos componentes (activo y pasivo) se unen el uno al otro a través de los broches que actlan de interfaz,
los cuales a su vez se encuentran conectados a los sensores y circuitos mediante hilo conductor. Por tanto,
simplemente ubicando el “parche” sobre la zona de la prenda que esta preparada con los broches, y uniendo
todos los broches entre prenda y APT, estaremos cerrando el circuito y la prenda sensorizada se convertira en
prenda inteligente en el sentido de que toda la funcionalidad queda disponible: alimentacion de los sensores,
acondicionamiento y procesado de las sefiales recopiladas de los mismos, y transmision de los datos hacia un
receptor.

El disefio presenta las siguientes ventajas:

- La prenda inteligente es funcional cuando las dos partes de encuentran unidas, mientras que se
comporta como una prenda “normal” si ambas partes estan desconectadas. Esto permite poder usar la
misma prenda sensorizada como prenda normal o como inteligente, en funcién de las necesidades, con
la ventaja de que en el caso de usarla como prenda normal la parte que la dota de inteligencia no sufre
desgaste ni es portada innecesariamente.

- Al separar fisicamente la ropa con sensores de la parte que la dota de inteligencia, es posible reutilizar
el elemento de procesado en cualquier prenda que cumpla las especificaciones del sistema. Es decir,
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mediante el sistema propuesto, es posible fabricar prendas de ropa que cumplan las especificaciones
que marcan las posiciones de los broches que actlan como conectores, y por otro lado fabricar el
elemento APT. Esto tiene como ventaja que un mismo usuario puede disponer de tantas prendas
sensorizadas como le sea necesario (colores, marcas, disefios, tallas, etc), y un tnico APT, dado que el
APT tiene una vida util prevista y un precio superior a la prenda sensorizada.

- El elemento de procesado no tiene por qué ser lavable ni resistente al agua, ya que para los ciclos de
lavado se desprende de la prenda.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra un esquema del componente pasivo o ropa sensorizada, en este caso un body de bebés (1)
gue incorpora un termistor o resistencia que varia en funcion de la temperatura (2), con el objetivo de medir la
temperatura del bebé. La linea discontinua (3) representa el cable de 2 hilos que procede del termistor y acaba
en 2 circulos que representan los broches (lado macho) que actuaran como conectores (4). Los dos broches que
aparecen a la derecha (5) se emplean solamente como soporte para fijar el APT (sin conexiones). La zona que
define la interfaz de conexién con el APT, representada con un évalo en la imagen (6), tiene en su interior un
material almohadillado que actlda de aislante para que el sujeto que porta la prenda no encuentre incomodo ni
rigido el APT una vez conectado.

La figura 2 muestra el esquema del componente APT (1), donde representa una placa de circuito impreso (4) la
cual implementa la funcionalidad necesaria para deducir la temperatura a partir del valor de resistencia del
termistor de la figura 1. Cabe destacar que la ilustracion no muestra todas las capas de las que se compone el
APT segun se describe en la exposicion detallada de un modo de realizacion, simplemente un esquema bésico
de componentes y conectores (se han obviado telas y material aislante). La linea discontinua (5) representa el
hilo conductor que une los orificios de la placa (contactos metalicos) (6) con los broches (lado hembra) (2) que
actuaran como conectores. También son representados los broches que no tienen contactos metdlicos (3) y se
usan Unicamente para unir los dos componentes de la invencion. Finalmente, los broches y placa representados
estarian en las caras opuestas de la tela, pero se han representado en la misma para que pueda visualizarse con
mayo facilidad.

Exposicion detallada de un modo de realizacion
La realizacién del sistema completo supone la realizacion de los 2 componentes en los que se divide.

Por un lado, para realizar el componente pasivo o prenda sensorizada (figura 1), se parte de una prenda de ropa
normal (1) y se le incorporan los sensores necesarios segun la funcionalidad requerida (2). En el caso de un
body para bebés que mida la temperatura axilar, lleva cosido un termistor en la zona junto a la axila, sobre una
pequefia almohadilla que hace que se mantenga presionado a la piel del bebé, y el cable de dos hilos del
termistor (3) es conducido a través de un falso dobladillo de tela para que quede oculto hasta la zona del pecho,
donde se define la interfaz de conexién (6) con el componente activo. Una vez en la zona del pecho, los
extremos de los hilos se sueldan a una pequefia pieza que por un lado dispone de una pista metélica para la
soldadura con estafio y por otro acaba en un broche (lado macho), estando conectadas ambas partes. Esta pieza
que adapta de cable a broche esta disponible comercialmente por fabricantes de material para proyectos e-
textiles. Ademas, para concluir la prenda sensorizada, la region central del pecho (6) llevara cosido un parche en
el interior de material miraguano o similar, que permita aislar o amortiguar el pecho del bebé del APT una vez
ubicado, y broches adicionales sin ningln tipo de contacto eléctrico destinados a fijar el APT (5).

Para el caso del APT o componente activo (figura 2), se fabrica un “parche” (1) con las siguientes 3 capas,
ubicadas en orden, y para las conexiones entre circuitos y broches se empleard hilo de alta conductividad
eléctrica, especialmente concebido para sustituir los convencionales cables de hilo de cobre en proyectos
denominados e-textiles o ropa inteligente:

- Capa de tela visible: esta tela puede llevar impresa alguna ilustracion que aporte estética al parche
porque sera la que queda vista sobre la ropa.

- Capa de material miraguano o aislante similar, de las mismas dimensiones que la anterior, que
amortiglie el interior del parche del exterior, para proteger el circuito de golpes externos y que ademas
no entre en contacto directo con la tela visible de manera que no la pueda desgastar o romper con el
roce propio del uso. Esta capa va cosida a la anterior a lo largo de su perimetro.

- Capa de tela de las mismas dimensiones que las anteriores sobre la cual se cose la placa de circuito
impreso (4), que incorpora los moédulos necesarios para cumplir con la funcionalidad requerida por la
prenda inteligente, y en cuyo disefio se habra tenido en cuenta que debe contener orificios con
contactos (5) para coser hilo conductor a través de ellos de manera que pueda actual como una pista
mas del circuito, transportando la corriente eléctrica. En esta misma capa de tela, se cose el hilo
conductor (5) entre los orificios del circuito (6) y los broches (lado hembra) (2), que a su vez quedan
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cosidos a la capa. En el caso del body que mide la temperatura, en el circuito habrd 2 orificios para
conectar al termistor situado en la prenda, por lo que seran necesarios 2 broches (lado hembra) a los
cuales quedaran conectados los orificios del circuito gracias al hilo conductor. Todos los broches se
cosen de manera que queden por la cara contraria a la que queda el circuito. Cabe destacar que como
especificacion del sistema, a la hora de fabricar cada componente, deben quedar previamente
establecidas las posiciones de los broches tanto en la prenda sensorizada como en el APT. Por Ultimo
se afiadiran a esta capa el resto de broches sin contacto eléctrico (3) destinados a fijar el APT a la
prenda. Esta capa de tela se cose a las anteriores de manera que el circuito quede en el interior del
parche y los broches en el exterior.

Cosidas las 3 capas en el orden referido, el parche esta finalizado, quedando con una ilustracién por la cara
anterior, que sera la cara visible, y una serie de broches por la cara posterior, que sera la cara que quede
unida a la prenda. En su interior alberga tanto el circuito como el material aislante que lo protege y aisla de
golpes.

Finalmente, para que el sistema quede completo en su conjunto y la prenda inteligente sea activada, las dos
partes anteriormente descritas se unen mediante los broches, tanto los que tienen contactos eléctricos como los
gue sirven Unicamente para este fin. Es posible ademas afiadir algin tipo de mecanismo para encender o apagar
el sistema en el APT, como pequefios interruptores comerciales o fabricar uno mediante 2 broches con contactos
eléctricos tal que al cerrarlos se cierre el circuito que conecta la alimentacion, si bien este tipo de mecanismos o
interruptores no forman parte de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

Prenda inteligente en dos componentes con transmision inalambrica caracterizado por los siguientes 2

componentes:

- Componente pasivo basado en una prenda que incorpora sensores o transductores para medir o
captar las sefiales necesarias de acuerdo a la funcionalidad prevista para la prenda inteligente

- Componente activo basado en un circuito electrénico, alimentacion y transmisor inalambrico
necesario para el procesado y envio de los datos a un receptor distante

Prenda inteligente en dos componentes con transmision inaldambrica segun la reivindicacién 1 donde

ambos componentes se pueden conectar y desconectar mediante broches que actian como conectores

eléctricos.
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Figura 1

Figura 2
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