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egenskaber med snavre tolerancer. En mulig anvendelse er

(s6) agne | Likationer opbygning af koblingsfelter for digitalsignaler med en
bithastighed pd 140 Mbit/s i bredbindskommunikations-
—— systemer.
(57) Sammendrag:
346-86
Dar angives et opbygningssystem for apparater inden, for
den elaktriske ixati %knik, hvor sti P

grupper (G16) er optaget i magasiner (M1-M3) og berer
stikforbindelsesled (81,82). Der findes bagvag-kreds-
1gbsplader (L1,L2), som har modsvarsnde stikforbindel-
sesled (B1-B32), og i hvilke stikforbindelsesleddene
(81,82) indgriber. En bagvag-kredslgbsplade (L1 hhv.L2)
er ikke som ved konventionelle opbygningssystemer til-
knyttet et bestemt magasin, men den strakker sig over to
nabomagasiners omrdder og bmrer de elektriske forbindel-
ser mellem disse to nabowagasiner. Stikkomponentgrupper-
nes ind- og udgange er fgrt tilsvarende ud til stikfor-
bindelsesleddene (Sl og 82).

Systemet ifglge opfindelssen er sarlig velegnet
til opbygning af apparater, 1 hvilke der mellem to maga-
siner skal etablares mange forbindelser med elektriske
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Opfindelsen angdr et opbygningssystem for appara-
ter inden for den elektriske kommunikationsteknik som
omhandlet i indledningen til krav 1. Et s3dant opbyg-
ningssystem kendes fra tysk brugsmgnsterskrift
nr. 72 15 350. Det omfatter stikkomponentgrupper, som
bazrer elektriske komponenter og ved en kant stiklister.
Flere stikkomponentgrupper indstikkes forfra i et maga-
sin, som pd sin bagside bzrer en bagveg-kredslgbsplade.
Denne barer bgsninglister, i hvilke stiklisterne indgri-
ber. Bgsninglisterne er indbyrdes elektrisk forbundet
ved hjzlp af lederbaner pd bagvag-kredslgbspladen. Stgr-
re apparater omfatter flere sddanne magasiner, som er
indbyrdes elektrisk forbundet ved hjelp af kabeltrzer.
Disse kabeltrzer fremstilles i et personalekrzvende
h&ndarbejde, hvorved der kan indsnige sig fejl. Som fgl-
ge af dette hidndarbejde er endvidere beliggenheden af de
enkelte tride i kabeltrzerne forskellig fra eksemplar
til eksemplar. Det har til fglge, at deres elektriske
egenskaber, navnlig krydstaledempningen mellem to tride
eller trddpar, ligeledes er forskellige og ikke kan for-
udses. Dette indskraznker anvendeligheden af kabeltrzer
ved kommunikationssignaler med hgjere frekvenser.

I mange apparater krazves der mellem de enkelte
magasiner et meget stort antal forbindelser, idet disse
udspringer i en bestemt orden pa det ene magasin men en-
der i en fuldstzndig anden orden pd det andet magasin.
Dette anskueligggres med henvisning til fig. 1.

Fig. 1 viser som oversigtsplan et tretrins kob-
lingsfelt til et informationsformidlingsanlag. Hvert
trin bestidr af 16 delkoblingsfelter. Til realisering af
et s3dant koblingsfelt egner sig det i det foranstdende
beskrevne opbygningssystem. S3ledes vil man udforme del-
koblingsfelterne som stikkomponentgrupper og ordnet ef-
ter trin anbringe disse i magasiner. Sdledes fremkommer
der i det i fig. 1 viste eksempel pr. trin 16 stikkompo-



10

15

20

DK 161276 B

nentgrupper Gl1-Gl16 med hver &t delkoblingsfelt. Hvert
delkoblingsfelt omfatter 256 koblingspunkter KP, som
er anordnet i en l16xl6-matriks.

Hvert af de 16 delkoblingsfelter, altsd de 16
stikkomponentgrupper Gl-Gl6é i et trin, er optaget i et
eget magasin, det fgrste trins delkoblingsfelter i et
fgrste magasin Ml, det andet trins delkoblingsfelter i
et andet magasin M2 og det tredje trins delkoblings-
felter i et tredje magasin M3.

Hver stikkomponentgruppe har 16 indgange E1-E16
og 16 udgange = Al-Al6. Da disse ind- og udgange ogsa
alle er fgrt ud af det pagzldende magasin, har hvert ma-
gasin, altsd hvert trin, 256 indgange og 256 udgange. Pa
ikke vist miade er de 256 indgange i det fgrste trin for-
bundet med 256 informationskilder, og de 256 udgange i
det tredje trin er forbundet med 256 informationsmodta-
gere. De 256 udgange i det fgrste trin er forbundet med
256 indgange i det andet trin, og dettes 256 udgange er
forbundet med de 256 indgange i det tredje trin efter
det skema, der er angivet i den efterfglgende tabel 1:
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3

fgrste hhv. andet trin andet hhv. tredje trin
stikkomponentgruppe | udgang | stikkomponentgruppelind-
gang

Gl Al Gl El

A2 G2 El

Al6 Glé El

G2 Al Gl E2

A2 G2 E2

Alé6 G16 E2
osv osv.
til til
Gl6 Al Gl El6
A2 G2 El6
Al6 Gl6 El6

Opfindelsen har til opgave at videreudvikle et
opbygningssystem for apparater inden for den elektriske
kommunikationsteknik af den i krav 1's indledning om-
, at fglgende fordringer er op-

handlede art sdledes
fyldt:

a) Der skal kunne anvendes mekaniske dele, som
kan f3s i handelen, sdsom magasiner, stikkompo-
nentgrupper, stik- og bgsninglister, f.eks. dele

fra Intermas-opbygningssystemet.

b) De elektriske forbindelser mellem to nabomaga-
siner skal vere udformet siledes, at fglgende be-



10

15

20

25

30

35

DK 161276B

tingelser er opfyldt:

bl) En fejlfri og lidet personalekravende frem-

stilling.

b2) Egnet til et stort antal enkelte forbindel-

ser. -

b3) Forbindelserne kan udspringe fra hhv. ende pd

magasinerne i forskellige ordener. Ikke kun det i

tabel 1 angivne skema men ethvert vilkadrligt ske-

ma skal kunne realiseres.

b4) Ringe eksemplarspredninger af de elektriske

egenskaber.

Denne opgave lgses med de i krav 1's kendetegnen-
de del angivne trzk. Med videreudviklingen ifglge krav 2
udformes opbygningssystemet til overfgring af datasigna-
ler med en bithastighed pd indtil 150 Mbit/s.

Det forannazvnte Intermas-opbygningssystem er be-
skrevet i det tyske tidsskrift "Technische Mitteilungen
AEG-TELEFUNKEN" 62. &rgang (1972), hafte 4/5, siderne
148-162. Ud fra standardiserede dele kan der opbygges
stikkomponentgrupper (i det navnte tidsskrift betegnet
Baugruppen eller steckbare Leiterplatten), som kan ind-
skydes i ligeledes standardiserede magasiner (i tids-
skriftet betegnet Volleinsitze).

Et tretrinskoblingsfelt er beskrevet i europazisk
patentskrift nr. 0 037 882. Det ngdvendigggr kredslgbs-
plader, som drejet 90° stgder mod hinanden med deres en-
deflader. Patentskriftet nazvner intet om nogen holder
for disse kredslgbsplader eller om deres anbringelse i
et magasin. En specialkonstruktion synes at vere ngdven-
dig. Desuden kan forbindelserne mellem de enkelte trin
ikke fgres vilkdrligt. Med dette Xkendte flertrinskob-
lingsfelt kan altsd de til grund for denne opfindelse
liggende delopgaver a) og b3) ikke lgses.

Opfindelsen er i det fglgede forklaret narmere pa
grundlag af et i figurerne 2-7 vist udfgrelseseksempel,
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idet figurerne 2-6 vedrgrer krav 1, mens et trezk ifglge
krav 2 forklares med henvisning til fig. 7. Dette ud-
fgrelseseksempel viser, hvorledes det i fig. 1 viste
koblingsfelt kan opbygges pa fordelagtig midde med op-
bygningssystemet ifglge opfindelsen.

Fig.2 viser igen de tre magasiner M1-M3, nemlig
her mekanisk anbragt over hinanden. Det fgrste magasin
M1 findes ¢verst, derunder findes det andet magasin
M2, og helt forneden findes det tredje magasin M3. De
er mekanisk forbundet med hinanden pd ikke vist mide.
Det andet magasin er altsd nabomagasin til bade det
fgrste og det tredje magasin.

Hvert magasin har foroven og forneden 16 fgrings-
lister F, i hvilke stikkomponentgrupperne fgres. Kun
de nederste fgringslister er synlige. Af de 48 stikkom-
ponentgrupper (16 pr. magasin) er kun den 16. stikkom-
ponentgruppe Gl6 i det tredje magasin M3 wvist. Hver
stikkomponentgruppe barer som stikforbindelsesled en
fgrste og en anden stikliste S1 hhv. 8S2.

Endvidere er vist en fgrste og en anden bagvag-
kredslgbsplade L1 hhv. L2. Hver barer som stikmod-
tagelses-forbindelsesled to razkker pa hver 16 bgsning-
lister, idet bgsninglisterne Bl-Bl6 danner den gvre
rzkke, og bgsninglisterne B17-B32 danner den nedre
rzkke. Bgsninglisten Bl7 og enkelte yderligere, ikke
betegnede bgsninglister er ikke synlige her. Yderligere
findes der en tredje og en fjerde bagvag-kredslgbsplade
L3 hhv. L4. Disse bzrer kun én rzkke pa hver 16 bgs-
ninglister.

Med punkterede linier er det antydet,i hvilken af
fgringslisterne den viste stikkomponentgruppe G16 £¢-
res ved sin indstikning, hvilken beliggenhed bagvag-
kredslgbspladerne indtager pd magasinernes bagside efter
sammenbygningen, og at den viste stikkomponentgruppe
Gl6's stiklister S1 og S2 indgriber i den anden
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bagvag-kredslgbsplade L2's bgsningliste B32 og i en
ikke betegnet bgsningliste i den fjerde bagvag-kreds-
lgbsplade L4. P3a samme made indgriber de ikke viste
stikkomponentgruppers stiklister i de dem tilknyttede
bgsninglister. Sdledes fremkommer der en tilknytning,
som fremgdr af den efterf¢1gende tabel 2:

Stikkomponentgrupper | Stikliste|Bagvag-kreds-{ Bgsning-|
Gl - G16 i magasin lgbsplade lister
Ml s1 L3
S2
M2 sl L1l B1-Bl16
B17-B32
s2 L2 Bl1-Bl6
B17-B32
M3 sl
s2 L4

Bagvag-kredslgbspladen L1 omfatter altsd omradet
for det fgrste magasin Ml's stiklister S2 og omrddet
for det andet magasin M2's stiklister Sl. Omrddet
for det fgrste magasin Ml's stiklister S2 grznser op
til omrddet for det andet magasin M2's stiklister Sl1.
Det samme galder tilsvarende for bagvag-kredslgbspladen
L2.

Fig. 3 wviser en af stikkomponentgrupperne
G1-G16. Den omfatter en kredslgbsplade LP, som barer
det af 256 i en 16 x l6-matriks anordnede koblingspunk-
ter KP Dbestdende delkoblingsfelt, en fgrste stikliste
S1 og en anden stikliste S2. Kredslgbspladen LP har
lederbaner LB, som forbinder koblingspunkterne KP
indbyrdes, og som forbinder de 16 indgange El1-E1l6 og
de 16 udgange Al~Alé i delkoblingsfeltet med stiklis-~
terne Sl hhv. S2. 1Indgangene El1-E16 er alle fgrt
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ud p2 den fgrste stikliste S1, og udgangene Al-Al6
er alle fgrt ud pd den anden stikliste S2. Som det
fremgdr af fig. 2, ligger i det andet magasin M2's
stikkomponentgrupper den fgrste stikliste S1 nermest
det fgrste magasin Ml. Derfor er indgangene El-El6
fért ud pd denne, fordi disse ifglge fig. 1 skal for-
bindes med det fgrste magasin Ml's udgange. Det samme
gelder tilsvarende for de andre stiklister S2 og for
de andre magasiners stikkomponentgrupper.

Lederbanerne LB er her vist enpolede. Da kob-
lingsfelter imidlertid sedvanligvis udfgres to- eller
endog firkorede, md man i stedet for en linie forestille
sig to hhv. fire lederbaner og pd stiklisterne tilsva-
rende mange stikben.

1 figurerne 4, 5 og 6 vises en af bagvag-kreds-
1gbspladerne L1 hhv. L2. Disse figurer lagger man
ved siden af hinanden, fig. 4 til venstre og fig. 6 til
hgjre. Den gverste og den nederste linie samt den venst-
re linie hhv. den hgjre linie i figurerne 4 hhv. 6 an-
giver denne bagvag-kredslgbsplades omrids. Med B1-B16
(gverste rzkke) og B17-B32 betegnes pladserne for bgs-
ninglisterne B1-B32. Selve disse bgsninglister er ikke
vist, men der er ved hjzlp af punkter kun antydet lodde-
¢jer for deres loddestifter. Hvis man betragter den
fgrste bagvag-kredslgbsplade L1, ligger, som det frem-
gir af figurerne 2 og 3, pd bgsninglisterne Bl-Bl6 ud-
gangene Al-Al6 pd stikkomponentgrupperne Gl1-G16 fra
det fgrste magasin Ml. P3 bgsninglisterne B17-B32
ligger indgangene E1-E16 pd stikkomponentgrupperne i
det andet magasin M2, nemlig i hvert enkelt tilfelde
begyndende foroven med E1 hhv. Al.

De forbindelser, der skal tilvejebringes i hen-
hold til tabel 1, dannes af lederbaner LB'. Der er her
igen valgt en enpolet fremstilling, og man mid i stedet
for en linie forestille sig to lederbaner, idet der her,
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som det kan ses pad, at der er vist to loddegjer for hver
indgang hhv. udgang, er tegnet en bagvag-kredslgbsplade
for et tokoret koblingsfelt. Af de mange forbindelser,
der skal tilvejebringes i henhold til tabel 1, er der
her kun tegnet nogle. Desuden er det ikke vist, at le-
derbanerne er fordelt pa forskellige planéf'i en fler-
lagsplade med henblik pd at kunne placere det store an-
tal lederbaner og udfgre deres krydsninger.

Med henblik pd at undgd stgdsteder, som navnlig
generer ved hgjfrekvente informationssignaler, er spids-
vinklede bgjninger af lederbanerne helt undgdet, og ret-
vinklede bgjninger er oplgst i to stumpvinklede. I ste-
det for oplgsning i stumpvinklede bgjninger er en af-
rundet udfgrelse mulig. Dette gazlder ogsd for stikkompo-
nentgruppernes lederbaner. Hvis spidsvinklede bgjninger
ikke kan undgds, bliver de ligeledes oplgst i flere
stumpvinklede eller udfgrt afrundede.

I dette udf¢relseseksem§éi er den anden bagvag-
kredslgbsplade udfgrt som den fgrste, idet skemaet over
forbindelser mellem det fgrste og det andet trin ifglge
tabel 1 ligner skemaet over forbindelser mellem det an-

- det og det tredje trin. Der kan imidlertid ogsd realise-

res uens skemaer, idet der blot skal findes forskellige
bagvag-kredslgbsplader med pi tilsvarende mide fgrte le-
derbaner. )

Der kan ogsd realiseres skemaer, som afviger
fuldstendigt fra tabel 1, blot ved tilsvarende fgring af
lederbanerne pa2 bagvag-kredslgbspladerne.

Som fglge af anvendelsen af kredslgbspladetek-
nikken i form af bagvag-kredslgbspladerne ifglge opfin-
delsen udviser de sdledes fremstillede forbindelser
elektriske egenskaber (f.eks. Xkrydstaledezmpning) med
ringe fabrikationsspredninger, og som fglge deraf er
forbindelserne ogsd egnet til overfgring af hgjfrekvente

informationssignaler. Som fglge af de mulige maskinelle
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fremstillingsmetoder for sddanne kredslgbsplader er end-
videre fejl som fglge af menneskelige fejltagelser ude-
lukket.

Det er overflgdigt at vise den tredje og den
fjerde bagvag-kredslgbsplade L3 og L4 1i en sarlig
figur, fordi forbindelserne fra signalkilderne til det
fgrste trins indgange hhv. fra det tredje trins udgange
til informationsmodtagerne etableres pd konventionel md-
de p& disse. Endvidere er der ikke vist koblemidler og
styreledninger til gennemkobling og udkobling af kob-
lingspunkterne. Dette gzlder ogsd for stikkomponentgrup-
perne.

Fig. 7 viser et snit i en flerlagsplade med hen-
blik pd& at vise lederbanernes beliggenhed i denne. Den
har ni lag, mellem hvilke de skraveret indtegnede leder-
baner ligger. Der antages et tokoret opbygget koblings-
felt, dvs. hver forbindelse er udfgrt som et lederbane-
par. Det fgrste par er betegnet med LBl og ligger i

- det fgrste plan mellem det fgrste og det andet lag. Med

henblik pd ogsd ved hgjfrekvente informationssignaler at
opnd en tilstrzkkelig hgj krydstaledezmpning er det andet
par LB2 i det n®ste plan ikke anbragt umiddelbart ved
siden af det fgrste par LBl, men forskudt i sideret-
ningen i overensstemmelse med krydstaledempningsanford-
ringen. Denne forskydning strazkker sig over fire planer.
De givne krydstaledazmpningsanfordringer tillader fgrst i
det femte plan igen anbringelse af et par LB3 uden
forskydning i forhold til det fgrste par LBl.
Opbygningssystemet ifglge opfindelsen er sarlig
velegnet til opbygning af bredbdndskoblingsfelter i
bredbdndskommunikationssystemer, i Thvilke der Dbl.a.
overfgres digitaliserede fjernsynssignaler med hgje bit-
hastigheder. Som fglge af videreudviklingen ifglge krav
2 er systemet ogsd egnet til kommunikationssystemer med

bithastigheder pd 140 Mbit/s.
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Med opbygningssystemet ifglge opfindelsen kan der
imidlertid ikke blot opbygges flertrinskoblingsfelter,
men der kan ogsd opbygges andre, af flere trin bestdende
elektriske apparater, i hvilke stikkomponentgrupper op-
tages trinvist ordnet i magasiner, og hvor mange elek-
triske forbindelser mellem nabomagasiner er ngdvendige.

Stikkomponentgrupperne og magasinerne i opbyg-
ningssystemet ifglge opfindelsen kan fremstilles ud fra
de normerede og i handelen erholdelige dele til Inter-
mas-opbygningssystemet, sdledes at der ikke kraves sar-
konstruktioner. Heller ikke fremstillingen af bagvag-
kredslgbspladerne frembyder noget problem, fordi de ikke
er stgrre end de i Intermas-opbygningssystemet sadvanli-

ge.
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PATENTKRAYV

1. Opbygningssystem for apparater inden for den
elektriske kommunikationsteknik, hvor stikkomponentgrup-
per er optaget i magasiner (M1-M3), hvor stikkomponent-
grupperne ved en kant har et antal stikforbindelsesled
(s2,S2) til udfgring af indgange (El ... E16) og udgange
(Al ... Al6), som indgriber i modsvarende stikforbindel-
sesled (Bl-B32), der er anbragt pd bagvag-kredslgbspla-
der, hvor bagvag-kredslgbspladerne er fastgjort til ma-
gasinerne, og hvor der er elektriske forbindelser mellem
stikkomponentgruppernes (Gl ... G16) indgange (E1 ...

El6) og udgange (Al ... Al6é) i nabomagasiner, k e n -
detegnet ved fglgende trak:
a) en bagvag-kredslgbsplade (L1 hhv. L2) omfatter de

to naboomrader for to nabomagasiner og barer som
lederbaner de elektriske forbindelser (fig.
2,4,5,6),

b) indgangene (E1-E16) og udgangene (Al,Al6) er fgrt
ud pid dét ud af flere stikforbindelsesled (Sl
hhv. S2), som ligger narmest dét magasin (M1l,M2
hhv. M3), hvormed disse indgange (E1-E16) hhv.
udgange (Al-Al6) skal forbindes, (fig. 3).

2. System ifglge krav 1, kendetegnet
ved f@glgende trazk:

c) bagvag-kredslgbspladerne (L1,L2) er udfgrt i
flerlagsteknik,
d) ledere eller lederpar (LB1l,LB2,LB3), som forlgber

parallelt i forskellige planer i bagvag-kreds-
l¢gbspladen, er indbyrdes forskudt,

e) forskydningens stgrrelse og antallet af planer,
over hvilke den strazkker sig, er sdledes dimen-
sioneret, at de ngdvendige krydstaledzmpningsvar-
dier mellem lederne hhv. lederbanerne overholdes,
(£ig. 7),

f) spidsvinklede og retvinklede lederbanebgjninger
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er enten udfgrt afrundet eller oplgst i flere
stumpvinklede bgjninger, (£fig. 4,5,6).
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