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Titel der Hrfindune

Vorrichtung zur Trocknung und Kihlung von Feststoffteilchen

Anwendunzseebiet der Erfindung

Die &rfindunz betrifft eine Vorrichtung zum Trocknen und
Kiinlen von kbrnigen oder kri ristallinen, im feuchten Zustand
zur Verklebung nelgender'Fespstofftellonen, die nach dem Wir-
belschishtprinzip arbeitet. Die Vorrichtung ist bevorzugh zur
schonenden Behandlung von Zuckerkristallen anwendbar.,

Charekteristik der bekannben technischen Lisunzen

&us Vechnischen und tkonomischen Griinden miissen kbrnige oder
kristalline Feststoffteilchen vor der Binlagerung bzw. dem

. Transport auf einen minimalen Feuchvigkeitspehalt getrocknet

N1

geblasen wird; ist eine verstsllus

werden, ohne daf sich in der Phase des Trocknens und Kihlens
Klumpen bilden und die Teilchenstrukbur zerstirt wird, Diec
Qualivit z. B, des Zuckers und deren Trocknungserfolge sind
in hohem lMaBe von der Art des Trockners abhénzigo Der Tdeal-
zustand 1st gegeben, wenn jedes Kristall vom Drociknun gemittel
unstront wird, Diesenm Zustsnd versucht mal sich durch Fin~
richtungen zum Trocknen und Kiihlen von Feststoffteilchen in
der Wirbelschicht zu ndhern. '

ks sind Anlag 0 und EBinrichtungen bvuanuts dic aus zwel mit-—

einander kombinierten Kawmern besbehs n, die am Boden in Diffu~
soren geteilt sind, durch dic zur Entwis Sserung 1n die 1, Kam-
mexr erwirmbte und in die 2. XKommer kalte Lt ein@eblauun wird,
Zulschen den Kemmern lher dem Gitte ery durch welches die Luft

Scheldewand zur Binsbel—

‘_)
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- lung der Zuckerschicht angeordnet. Wahrend des Wirbelns go—

0
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langt der Zucker avs der Trockenkammer lber die Scheidewand

in die Abklihlungskemmer und von dert iiber Einrichtungen in
den Bunker, Indem komprimierte Luft durch das GitGer und die
darauf befindliche Zuckerschicht gefiihrt wird, entsteht ein
pseudofliissiger Zustand, bei welchem ein intensiver Wirme-
ibergang erfolgl, die Feuchtigkeit entfernt wird und dis Kpim
stalloberfléche sich abkihlt. Kornstruktur und -zusammensetzung
verandern sich gegeniliber anderen Trocknungssystemen nicht.
(Sachere Prm. Moskva 37 (1963) 7 8¢ 498 —~ 502). Auf Grund der
unglinstigen Zirkuletlon der Kristalle im Trocknungsraum erhohb
sich die mechanische Beschiddigung, und es komnt vereinzelt zu
Verklebungen und zum Anbacken des Zuckers, Bei den gewohnten
Bintrittsfeuchtigkeiten kommi es zu elner instsebilen Fluida-
;ionsschicht, die leicht zu kurzfristigen Uverlastungen oder
sogar zu Havarien fiihren kanne ‘

Bin weiterer Nachteil ist die starke Bildung von Zuckerstauby
der ebenfalls die Stabilitdbt der Fluidation beeintrdchtighe

Es sind weiterhin Vorrichtungen zum Trocknen korniger oder
kristalliner Feststoffteilchen bekannt, insbesondere zur kurz-—
zeitigen schonenden, thermischen Behandlung uncer Einsatz von
Trocknungsmitteln und mechanischen Rihrwerken (0S8 21 35 787
und AS 28 40 496). Die dem Trockner zugefithrte Schicht wird

‘mit einer Rihreinrichtung in sanfte Bewegung versebzt und

durch ein Trocknungsmittel, das vom Boden her in die Teilchen-
schicht einstrﬁmt9 gebrocknet » Das Trocknungsmittel het hier—
bei nur die Aufgabe, die Feuchtigkeit der Peststoffteilchen
aufzunehmen, reicht aber nicht aus zur pneumatischen Verwir-
belung, so daB es notwendlg ist, eine mechanische Verwirbelung
ber das Rihrwerk zu realisisren. Damit ist die mechanische
Rihreinrichtung zur sté&ndigen Oberfléchenvergriferung und zur

Aufrechterhaltung des Trocknungsprozesses notwendig. Allen be-

kannben Ldsungen ist geméinsams daB den zu trocknenden Fest-

stoffteilchen in den Trocknungseinrichtungen, die als Tromuel-
und Turbinentrockner, Mehrsbtufentrockner, Wirbelschichtanlagen
und Rotabionstrockner ausgebildet sind, Trocknungsmittel zuge-

fthrt werdene. Unberschieden werden kinnen die Eiprichtungen in

Mrocknes-Xihler ohne mechanische Rihrwerke und Trockuner mlb
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Darlegune des

‘zu schaffen, die es

stoffeinsrag mindet . Nach

Rithrwerken. Trotz positiver Blemente erfillen die beiden

Systeme nicht die hufgabe, kristallene Feststoffe von belie-
blgerxr Teilchengrofie ver¢aﬁlich auf die zur Siloeinlagerung
ol er sofortigen Verpackung erforder 1ichen Parameber zu trock-

nen und zu kihlen bel niedrigen Anlaﬁ“nPOSUeno

73el der Brfindung

ict es, mit geringem Energieaviwand und -
ten FPeststoffteilchen zu gewinnen, dle
tur unbeeintrichtigt bleiben und verldBlich

7iel der Erfindung
niedrigen Anlagenkos
in ihrer Stru
suf die zur Siloeinlagerung oder Verpackung erforderlichen
und gekiihlt werden, daB der zu

trocknende Feststoff ein einiges, gleichblelbendes Kornspek-—

smeber so abgetrocknet v

brum sufwelste

Wesens der BErfindung

Der Erfindung liegb dle Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
ermbglicht, kérnige oder kristalline, .
im feuchten Zustand zur Verklebung nelgende Feststoffe, in
ciner Wirbelschichteinrichtung zu trocknen und zu kihlen.
Dabel

reich

501l die Vorrichtung so beschaffen sein, daB die im Be-
des

warden,

Feststoffeintrages auftretenden Agglomeraoe Ze T~
st 0w
Brfindungsgendl wird die Trocknung und Kihlung der Fest~
gtoffe in einem kombiniext pneumatlsch~mechanlscn afbe1ten~
den Virbelschichtapparat durchgefiihrt. Der Apparat 1st so
aufvoauut, dz3 in mehrere voneinander getrennte Gas svertelley—
kammern Jje ein Gas zuf&hrungSSUutzen niindet » Uber den Gasver-
teilerksmmern ist eiln Anstrfmboden angeordnet, der entsprechend
srmern in Zonsn untertellt 1st und an den sich
Die
ssen Seitenwinde geneigb sind,

den Gasverteilerks
eine Wirbelkemmer cnschlieBvU. Wirbelkammer geht mit . einem
boerganb55uuok, de in eine

rechbeckige Abscheldelammef her, in die an eimer Stirnseite
und/oder eine engrsnzende Seitenwand eLn gO“LfDPter Fest—-

oben ist die Abscheidekammer durch
einen Declkel begrenzt, in dem nach auSen miindende Abgasstutzen

sind,

pr

angeordnet deren freie Querschnitie durch Klappen regu-
e

lierhar sind. Oberhalb des hnstrdmbodens igb der Apparab bis
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in Hohe des Deckels der Abscheldekammer durch eine doppel-
wandige Trennowand, die parallel zu den Seitenwdnden von

der Stirnwand des Feststéffein-/'~austrages bis. zum Beginn
der letzben Zone vor der gegeniiberliegenden Stirnwand reicht
und mittig angeordnet sein kann, in eine Hinflut, eine Umflut
und eine Rickflut unterteilt. Der Anstromboden welst in den

eihzelnen Zonen ein von innen nach zuBen zunehmendes Offnmungs-

verhdltais auf, mit 4/ I>» ¥ II, wobei die HZckberciche der
Umlenkflub ein Offnungsverhiltnis besitzen, das Uber dem Wert
fiir die Randberciche der iibrigen Zonen liegb. Insbesondere die
Zone des Apparates, in die der Feststoff eingetragen wird und
gégebenenfalls guch nachfolgende Zonen, besitzen elnen AnstrOm-
boden, der von den Flutrdndern zur Flutmitte hin unber einem
bestimmben Winkel geneigt iste Uber den in der Flutmitte zu~
sammentreffenden geneigten Segmenticn des Anstrdmbedens ist

eine rotierende Paldelschnecke vorgesehen, die einen der

K3

Richtung des Feststofftransportes enbtgegengerichteten Trans—
porbeffekt besitzt und deren Achse parallel zu den Seiten—
wénden so angeordneb ist,; daB zwischen den AuRenkanten der
Paddel und dem Ansbrimboden ein Abstand von 2 mn entsteht
Die nachfolgenden Zonen bis zum Feststolffaustrag besitzen
einen Anstromboden, dexr vorzugswelse cben gestaltet ist, wo-
bei eine oder mehrere der diesen Zonen zugeordneten Gasver—
teilerkammern der Hinflut in voneinandex getrennte Sektionen
unterteilt sind, die wechselweise in diesen Zonen mit einem

-Gaszufihrungsstutzen bzw, der benachbarten Gasvertellungs—

kammer der Rickflut verbunden sind. Die Stirnwand des Appa=-
rates besitzt im Bereich der Rickflut oberhalb des Anstrim—
bodens bis zum Beginn des Ubergangsstiickes eine duxch ein
Wehr in ihrer GroBe verdnderliche Feststoffaustragsbtffnung.
Das Trennblech weist im Bexeich der letzten Zone der Rick-
flut zu der benachbarben Zone der dinflut in Hohe der Wirbel-
kemmer eine bzw. mehrere verschlieBbare Offnungen auf, denen

()
O
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Anstrimbodensegmente zugeordnet sind, dle einen au
wanddffnungen gerichteten Transporteffekt besitzen.
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fusfihrunssheispiel

Die Hrfindung soll anhand eines Ausfihrungsbeispieles und
den Fige 1 = 5 ndher erléutert werden, dabei zelgen die
Pige 1 Vorderansicht des Wirbelschichtapparates

Fi?f° 2 Schnittdarstellung der Gasverteilerkammern

Fig. 3 Schnittdarstellung der Wirbelkammern

Fig, 4 Draufsicht des Wirbelschichtapparates

Fige 5 Schnittdarstellung einer Paddelschaecke in einer

.

Wirbelksmmer.

Der zu btrocknende und zu kilhlende Feststoff gelangt iber den
Peststoffeintrag 13 in die durch eine Stirnwand, eine Seiten~
wand und die doppelwandige Trennwand 16 so begrenzte erste
Zone 20 der Wirbelkammer 8, Die Wirbelkemmer 8 geht mit elnem
ﬁberganﬂsstﬁcﬁ 9 in die Abscheidekammer 10 iliber. Das durch

o)

den zugeordneten Gaszufilhrungsstutzen 12 eintretende Trock-
nungsnittel Ges E wird in die Gasverteilungskammern 1 = 6
verteilt, passiert den Anstrimboden 7 und bildet mit dem
eingetragenen Festetoff G eine Wirbelschicht. Die Vertei-

lung des Trocknungesmittels erfolghb in den Zonen 20 -~ 25 der
Gasverteilungskammern 1 = 6, Sich bildende bzw, gebildete
Agglomerate werden durch die geneigten Anstrombodensegmente 26
und auch durch das aus den verdnderlichen Offnunssverhdltnis
¥ I % YWII im instrdmboden 7 resultierende Strémungsprofil

zur Flutmitte und damit in den Bereich der rotlerenden Paddel~
schnecke 16 transportiert, zerstort, wobel die unvollstandig

zerstorten Agglomerate entgegen der Transportrichtung des

Feststoffes bewest werden. Der Ubrige Festsbtoflf wird auf

- Grund des Stromunssprofils, der entsprschenden Klappenstel-
3 1Y

30

S

S

lung in den Abgasstutzen 11, der Hinflut 17, der Umlenkflut 18
und Rickflut 19 zum Festsbtoffaustrag 14 btransportiert. Vor dem
Feststoffaustrag 14 ist ein horizontales Anstrimbodensegment 27
angeordnet . Zwischen der Hinflut 17 und der hillckflut 19 1st dié

" doppelwehdige Trennwand 15, mit einer buw. mehreren Offnungen

versehen, so angeordnet, dal ein Teil des gekihlten Feststoffes
in die ersts Zone 20 der Hinflut 17 zurlickgeflhrlt werden kanni,
der Ubrige Teil de etrockneten und gekiihlten Fegtstoffes H

S
wird zur Lagerung bzw. zum Transport ausgetragen.
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Vorrichtung zum Trocknen vnd Kihlen von kdrnigen und
kristallinen, zur Verklebung neigenden Feststoffteilchen
in einer Wirbelschicht unter Zufuhrung‘von Trocknungs—
mitteln durch Anstrimbodensegmente mit unterschiedlichen
Offnungsverhdltnissen, die oberhalb von Gasverteilungs-
kKammern angeordnet sind sowle einexr Abscheidekammer mit
Feststoffeinbrag und Abgesstutzen,;gekennzeichnet dadurch,
daB in die voneilnander getrennten‘Gasverteilerkammérn'

(1 -~ 6) je ein Gaszufiihrungsstutzen (12) miindet und der

Anstromboden (7) entsprechend der Kammeranzahl in Zonen

(20, 21, 22, 23, 24, 25) unterteilt, an die sich eine
Wirbelkammer (8) anschlieBt, die mit einem Ubergangs-
stick (9), dessen Seitenwinde geneigh sind, in die Ab-
scheidekammer (10) libergeht, deren Abgasstubtzen (11)
nit Klappen susgerlstet sind, wobel oberhalb des An-—
gbrombodens (7) der Bereich durch eine kis zu den Zonen
(22, 23) angeordnete Trenawand (15), in eine Hinflut (17),
eine UmlenkfIut (18) und eine Rickflubt (19) unterteilt
wird vwnd Uber den in der Flutmitte zusammentreffenden,
geneigben Segmenten des Anstrdmbodens (7) ‘eine rotie-
rende Paddelschnecke (16) angeordnet ist,

Vorrichtung zum Trocknen und Kihlen von Feststoffteilchen
nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dab das Offnungs—
verh#ltnis des Anstrombodens (7) in den Eckebereichen

der Umlenkflut (18) groBer als in den Randbereichen der
brigen Zonen isbt., '

Vorrichtung zum Trocknen und Kihlen von Feststoffteilchen
nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8 die Trennwand
(15) doppelwandig ausgefihrt ist und im Bereich der Zone
(25), der Rickflut (19) zu der benachbarten Zone (20),
der Hinflub (17)'in Hohe der Wirbelkammer (8) eine bzw.
mehrere versohlieﬁbére Offnungen aufweist, denen rich-
tungsorientierte Anstrimbodensegmente (26, 27) zugsordnet
sinde
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Vorrichbung zum Trocknen und Kiihlen von Feststoffteil—
chen nach Punkt 1 bis 3, gekennzelchnet dadurch, daB
die Zonen (21, 22, 23, 24, 25) bis zum Feststoffaustrag
(j&) mit einem eben gesbtalteten Anstriomboden (7) ausge-
ristet sinde

Vorrichtung zum Kithlen und Trocknen von Feststofftell-
chen nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnel dedurch, daB die
PaddelschneokeA(46) einen der Richtung des Feststoff-
transportes entgegengerichteten Trensporteffekt besitzt

und die Aulenkanten der Paddel zum Anstrdmboden (7) im

Abstand von 2 mm angeordnet sinde.

Vorrichtunz zum Trocknen und Kihlen von Feststoffteil-
chen nach Punkt 1 bis 4 genennaelchnet dadurch, daB in
der Zone (20) und/oder in den Zonen (21, 22, 23, 24, 25)
ein Anstrdmooden (7) angeordnet ist, der von den Flut-
rindern zur Flutmitte hin unter einem definierten Winkel
geneigt 1st..
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