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69 Porose Beschichtungsmasse und damit hergesteliter Wandaufbau.

Eine porose Beschichtungsmasse (7) mit einem kdmi-

gen Anteil und einem Bindemittel weist folgende Zu-
sammensetzung auf:

a) der kémige Hauptanteil besitzt eine Komgréssen-
abweichung von maximal + 50% und liegt in einem Anteil
von 65 bis 98 Gew.-% vor;

b) der Feststoffanteil des wassrigen Binders liegt in ei-
nem Anteil von 1 bis 6 Gew.-% vor,

c) ein Verdickungsmitte! in einem Anteil von maximal
1 Gew.-% wird von einem Polysaccharid gebildet;

d) der Feinanteil unter 0,1 mm betrigt maximal
10 Gew.-%.

Die so erhaltene Beschichtungsmasse wird in einem
Wandautbau vorzugsweise auf einer Faserschicht (8) auf-
getragen.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine pordse Beschichtungsmasse nach dem Oberbegriff des Anspru-
ches 1. Derartige Massen werden im Bauwesen in den verschiedensten Zusammensetzungen benutzt.
Vielfach missen diese Massen etwa zum Erzielen einer ebenen Oberflache in mehreren Schichten auf-
getragen werden.

Aus der Auslegeschrift DE 2 423 618 ist eine Putzmischung zur Herstellung von luftschallabsorbie-
renden kunstharzgebundenen Putzen bekannt. Durch die Verwendung eines kérnigen Fullstoffes mit ei-
ner Korngrosse von 0,35 bis 1,5 mm zusammen mit einer Polymerisat-Dispersion mit einem Feststoffge-
halt von 7 bis 8,5 Gew.-% soll eine pordse Putzschicht erzielt werden. Es hat sich nun gezeigt, dass
diese pordse Putzschicht nach dem Auftragen auf einen luftdurchléssigen Trager einen hohen Durch-
strémungs-Widerstand, insbesondere fir Druckluft, quer zur Schichtoberflache autweist. Die erzielbaren
Poren sind verhaltnismassig eng und nur schwach vernetzt, so dass nur wenig Durchtrittskanale durch
die ganze Schichtdicke ausgebildet sind.

Die erfindungsgemasse Aufgabe besteht nun darin, eine Beschichtungsmasse zu finden, die nach
dem Auftragen, insbesondere der damit einhergehenden Verdichtung und dem Austrocknen viele ver-
netzte Poren und somit einen kleinen Strémungswiderstand gewéhrieistet.

Die obige Aufgabe wird durch die Zusammensetzung mit den kennzeichnenden Merkmalen des An-
spruches 1 gelost. Denn durch die Wahl einer relativ gleichmassigen Kérnung mit geringem Feinanteil
[Merkmale a) und d)] ergeben sich durch die Anlagerung der im wesentlichen gleich grossen Koérner,
bzw. der Kdrner mit einer kleinen Korngréssenabweichung auch verhaltnisméssig grosse Zwischenrau-
me, die im Endzustand die Grosse der Poren und damit die gute Schallabsorption und auch eine gute
thermische Isolation mitbestimmen. Um das Verstopfen der Poren zu verhindern, ist der kérnige Anteil
somit einerseits aus einem (berwiegenden Hauptanteil und einem kleinen Feinanteil im wesentlichen
mittelkornlos zusammengesetzt. Dies ist insbesondere bei einer Dimensionierung im Sinne des Anspru-
ches 2 der Fall. Andererseits wird durch die Verwendung eines kleinen Anteils an Bindemittel [Merkmal
b)] verhindert, dass die Poren durch Bindemittel, insbesondere Bindemittelmembranen, verstopft wer-
den.

Ein bei der Erfindung zu lésendes Problem bestand dabei darin, wie der engkdrnige Hauptanteil
Uberhaupt verarbeitet bzw. in haltbarer Weise gebunden werden kann. Naturlich ist dies zunachst die
Aufgabe des Binders, der hier in so geringen Mengen verwendet wird, dass nicht etwa die die Poren
bildenden Zwischenraume durch ihn ausgefilit werden. Das heisst, dass hier einander widersprechende
Anforderungen vorlagen, namlich einerseits moglichst wenig Binder zu verwenden, anderseits aber den-
noch eine gute Abbindung zwischen einander benachbarten Partikeln des engkérnigen Hauptanteils zu
erhalten.

Es hat sich gezeigt, dass dieses Problem durch die Zugabe eines Verdickungsmittels, insbesondere
Xanthanat bzw. Xanthogenath, von maximal 1 Gew.-% gelost werden kann. Denn das Problem bei der
Anwendung so geringer Mengen an Kunstharzbinder besteht ja darin, dass der Binder im verarbeitungs-
bereiten Zustand der Beschichtungsmasse, die zum Binden des engkdrnigen Hauptanteils notigen Flies-
seigenschaften aufweist. Nebst den kleinen Mengen eines Verdickungsmittels umfasst die erfindungsge-
masse Putzmasse im verarbeitungsbereiten Zustand einen hohen Wasseranteil, insbesondere von 10
bis 25 Gew.-%. Die Beschichtungsmasse kann sowohl als nasse, direkt verarbeitbare, als auch als trok-
kene, vor der Verarbeitung mit Wasser zu vermischende Masse bereitgestellt werden. Hier sei ange-
merkt, dass sich die angegebenen Prozentsitze auf das Gesamtgewicht der verarbeitungsbereiten Mas-
se beziehen.

Um in der aufgetragenen Beschichtungsmasse die notige Verbindung der Kémer des Hauptanteils
ohne ein Verstopfen der Poren zu gewahrleisten, sind die durch den hohen Wasseranteil und das Ver-
dickungsmittel erzielten Fliesseigenschaften des flissigen, bzw. des schlammbaren Anteils, insbesonde-
re des Binders, in der verarbeitungsbereiten Masse wichtig. Der hohe Wasseranteil erméglicht eine gute
Benetzung der Kornoberfiachen und eine gute Verteilung des Binders Uber alle Kornoberflachen, bzw.
zwischen den Kérnern. Die erfindungsgemasse Zusammensetzung verhindert die Dissoziation von Mine-
ralanteil und Binder. Insbesondere wird bei verarbeitungsbereiten Massen wahrend des Transportes und
der Lagerung eine irreversible Sedimentation des Mineralanteils verhindert. Das Verdickungsmittel
nimmt Wasser auf und quillt zu einem hochviskosen Gel. Dies hat auch die Wirkung, dass das Binde-
material beim Verdunsten des Wassers plastisch-elastische Eigenschaften selbst bei kleiner werdendem
Restwasser-Anteil beibehalt und aufgrund von Oberflachenspannungskraften das Zusammenfliessen des
Binders an Kontaktstellen der Koérner des Hauptanteils gewéhrleistet. Durch das Zusammenziehen von
Binder in Kontaktbereichen wird eine fest verbundene Struktur mit um die Verbindungen ausgebildeten
Poren erzielt.

Es hat sich nun gezeigt, dass die Schallabsorption und damit auch die Porenstruktur in Beschichtun-
gen mit Putzmassen gemass der DE 24 23 618 wesentlich schlechter ist als in Beschichtungen mit er-
findungsgemassen Beschichtungsmassen. Die charakteristischen Absorptionsunterschiede hangen ins-
besondere vom Anteil des Binder-Feststoffanteils ab. Versuche mit Binder-Feststoffanteilen von
2 Gew.-% bis 8 Gew.-% haben gezeigt, dass die bei kleinen Binderanteilen grossréumig zusammenhan-
genden Porenstrukturen sich bei Binderanteilen im Bereich von 56 Gew.-% andern und etwa bei
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8 Gew.-% nur noch lokal miteinander verbundene Poren auftreten. Die Anderung der Porenstrukturen
erfolgt nicht durch das Ausfillen der Poren sondern durch Bindemittel-Membranen, die sich quer durch
die Poren erstrecken und diese unterteilen.

Die Testbeschichtungen wurden auf einem luftdurchlassigen Trager aufgebracht. Nach dem Austrock-
nen der Beschichtungen wurde mittels Druckluft der Strdmungswiderstand in Rayls gemessen. Bei Fest-
stoffanteilen des Binders (ber 6 Gew.-%, also im Bereich der Beispiele der Schrift DE 2 423 618 (7-
8.5 Gew.-%) traten Strdmungswiderstande von mindestens 300 Rayls auf. Bei Feststoffanteilen des Bin-
ders von 2 bis 6 Gew.-% traten Stromungswiderstande von 80-240 Rayls auf. Beim Beispiel mit
6 Gew.-% wurde beobachtet, dass der Strémungswiderstand nach der Erhdhung des Luftdruckes plotz-
lich abnahm. Dies lasst sich mit der Anwesenheit von diinnen, die Poren unterbrechenden Filmen, die
unter der Wirkung des erhdhten Druckes barsten, erklaren. Durch das Bersten wurde das Netz von zu-
sammenhéngenden Poren zumindest teilweise wieder luftdurchlassig. Die Versuche haben gezeigt, dass
mit Binder-Feststoffanteilen von 5-6 Gew.-% eine Verstopfung der Poren einsetzt, welche bei 8 Gew.-%
2u einer volistandigen Unterbrechung der Durchlassigkeit fahrt.

Da fur die Schallabsorption durch Reibung der Luft in den Poren, insbesondere fir tiefere Frequen-
zen moglichst lange Poren notig sind, fohren die Verstopfungen bei Binder-Feststoffanteilen uber
6 Gew.-% nicht zu einer optimalen Schallabsorption, bzw. lediglich zu einer Schallabsorption im hohen
Frequenzbereich. Im Bereich von 1 bis & Gew.-% werden gegeniber den bekannten Anteilen von 7 bis
8,5 Gew.-% wesentlich grossere durchgéngige Porenstrukturen erzielt, was als Uberraschender Effekt
auch eine charakteristisch andere Schallabsorption ermbglicht. Insbesondere ist es durch das Vorhan-
densein von volistandig durch die Beschichtung fuhrenden Poren moglich, auch Absorptionseigenschaf-
ten von hinter der Beschichtung liegenden Absorptionsmaterialen auszunttzen.

Es hat sich gezeigt, dass Beschichtungsmassen mit einem verschwindenden Feinanteil schlecht ver-
arbeitbar sind. Der Feinanteil hat die Funktion eines Schmierkornes und besteht vorzugsweise zumin-
dest teilweise aus Partikeln mit einem im vergleich zum mittleren Korndurchmesser des Hauptanteils um
zwei Grossenordnungen kleineren Komdurchmesser. Die Komngrossen des Feinanteils liegen unter 0,1
mm vorzugsweise aber unter 0,02 mm. Der Feinanteil liegt in einem Anteil von maximal 10 Gew.-%,
vorzugsweise aber von maximal 6 Gew.-% und wird im Binder aufgenommen, so dass im festen Zu-
stand der Beschichtung der Feinanteil im wesentlichen im Kontaktbereich der Korner des Hauptanteils
angeordnet ist und die Poren frei lasst.

Was sich als vorteilhaft herausgestelit hat, ist die gute Verarbeitbarkeit der erfindungsgemassen Be-
schichtungsmasse. Es ist moglich lediglich eine einzige Schicht von mehreren Millimetern aufzutragen,
so dass sich ein dfters Auftragen eriibrigt. Um eine flache Oberflache zu erzielen, ist es etwa zweck-
massig, eine zweite dinne Schicht auf die erste dickere aufzutragen. Die getrocknete Beschichtung hat
insbesondere eine Dicke von 1 bis 8 mm vorzugsweise aber von 4 bis 5 mm. Die mit einem Glattwerk-
zeug unter einem Druck von beispielsweise 0,1 bis 1 N/cm? aufgebrachte Beschichtung hat im getrock-
neten Zustand vorzugsweise eine Porositat von 20 bis 50 Volumenprozent. Weil die Poren sich durch
die ganze Beschichtung erstrecken, wird die hohe Porositat auch bei einer feinen Oberflache erzielt.
Bekannte schallabsorbierende Beschichtungen haben eine grobe Oberflache und schlechtere Schallab-
sorptionswerte.

Ein gewinschter Farbton ist leicht durch die Auswahl der Materialien im Sinne des Anspruches 3 er-
zielbar. Gegebenentfalls ist auch die Verwendung von Kunststoffpartikeln denkbar. Viele Kunststoffe ver-
andern sich aber Uber die Zeit, insbesondere auch hinsichtlich ihrer Farbe, weshalb mineralische Koérner
bevorzugt sind. Marmor eignet sich besonders, weil er in verschiedenen Farbungen, besonders aber in
weiss, naturlich vorkommt. Andere brauchbare Mineralstoffe sind Kalkstein, Bauxit, Magnesit etc.. Hier
findet sich ein weiteres Problem, das bei der Erfindung zu Gberwinden war: Die Sicherung und Beibe-
haltung einer gewahiten Farbe. Bei einer Auswahl des Binders im Sinne des Anspruches 5, und beson-
ders von dessen bevorzugten Merkmalen, ist dieses Problem leicht in den Griff zu bekommen.

Polysaccharide koénnen an sich auch Zelluloseather umfassen. Fir die Verarbeitung und Beschich-
tung hat sich jedoch eine Wahl im Sinne des Anspruches 8 als besonders ginstig deshalb herausge-
stellt, weil die Polysaccharide dieser Art (sowie der Art nach Anspruch 9) weniger zum Kieben neigen
und deshalb beim Verstreichen an einer Wandflache weniger am Werkzeug haften. Darilberhinaus ist
auch eine langere Standzeit wahrend des Verarbeitens durch die hohe Wasseraufnahme gewiébhrieistet,
d.h. das Material lasst sich besser verarbeiten, ohne zu rasch einzutrocknen. Dass diese Wasserauf-
nahme auch noch weitere Funktionen besitzt, wurde oben bereits erlautert.

Es hat sich gezeigt, dass auch Mischungen von zwei oder mehreren Bindern bzw. Kunstharzdisper-
sionen vorteilhaft sein konnen. insbesondere eine Kombination eines im festen Zustand harten und ei-
nes weichen Binders kann die physikalischen Eigenschaften der Beschichtung verbessemn. So ist bei-
spielsweise die Kombination einer Akrylatdispersion mit einer Glasumwandiungstemperatur von —50 bis
—30°C, insbesondere —40°C und einer Polymerdispersion mit einer Glasumwandlungstemperatur von
_20 bis 0°C zweckmassig. Gegebenenfalls werden aber zwei Polimerdispersionen mit verschiedenen
Glasumwandlungstemperaturen vorzugsweise im Verhaltnis 1:1 verwendet.

Der Feinanteil kann in der Form vorliegen, wie es in den Anspriichen 12 bis 14 definiert ist. Dabei
hat der Titanoxydgehalt nach Anspruch 12 hauptsachlich die Funktion als Weissmacher. Das Pestizid
nach Anspruch 15 kann ebenso in flissiger wie in fester Form zugegeben werden, in welch letzterem
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Falle es einen Feinanteil bilden wird. Die Bedeutung dieses letzteren Anspruches ergibt sich aus der
guten Feuchtigkeitsaufnahme, vor allem des Polysaccharides.

Ein mégliches Problem kann je nach Materialwahl auch in einer gewissen Aggregat- und Agglomerat-
bildung liegen. Dies kann aber je nach Wahl durch eine von drei Massnahmen (vg!. die Anspriiche 13,
16 und 18) oder durch eine Kombination davon verhindert werden, denn ein solches Phanomen verrin-
gert gegebenenfalls die Porengrésse und/oder behindert die Aufbringung bzw. ergibt keine vollig glatten
Putzflachen.

Eines der erwahnten drei Mittel besteht in der Anbringung einer elektrostatischen Aufladung. Hiezu ist
es ginstig, wenn der erwahnte Feinanteil Metallsalze umfasst. Auch eine geringe Korngrésse dieses
Feinanteiles um 1, vorzugsweise sogar 2 Gréssenordnung kieiner als die der Hauptkomponente ist giin-
stig. Dies bringt auch den zusatziichen Vorteil, dass dieser Feinanteil gut vom Binder aufgenommen
wird und dadurch einerseits die gewinschten Poren nicht verstopfen kann, anderseits zur Verdickung
des Binders beitragt. Dieser Vorteil ergibt sich unabhéngig davon, ob es sich beim Feinanteil um elek-
trostatisch aufladbare Partikel, wie Metallsalze, handelt oder nicht.

Ein weiteres Mittel kann darin bestehen, dass der pH-Wert des Binders abgesenkt wird, d.h. dass
man ausserhalb des alkalischen Bereiches vorzugsweise im sauren Bereich arbeitet. Ein pH-Went zwi-
schen 5 und 7 hat sich als giinstig erwiesen.

Eine anderes vorteilhaftes Mittel besteht in der Beimengung eines Faseranteiles, wie er im Anspruch
16 genannt ist. Faserbeimischungen sind bei Putzmischungen an sich bekannt. Im Zusammenhange mit
der vorliegenden Erfindung und der relativ gleichméssigen Kérnung ihres Hauptbestandteiles hat sich
aber Uberraschend der zusatzliche Vorteil ergeben, dass die Zusammensetzung wahrend der Zuberei-
tung und Lagerung weniger zum Agglomerieren neigt, denn die Fasern verhindern ein zu enges Anein-
anderriicken der Korner, so sich damit auch eine ebenere und leichter herzustellende Putzflache ergibt.

Obwohl! die erfindungsgemasse Beschichtungsmasse an sich auch unmittelbar auf Wandoberflachen

nen zu erfillen haben.

Im Falle des Anspruches 20 ergibt sich namlich eine synergetische Wirkung insofern, als hier eine
besonders gute Schallabsorption iiber den gesamten hérbaren Frequenzbereich erreicht wird. Die derart
dimensionierte Faserschicht lasst namlich die daraufliegende Schicht nach Anspruch 1 auch leicht
schwingen. Versuche haben gezeigt, dass somit einerseits eine Schalldissipation innerhalb der Poren
der Beschichtungsmasse (und natirich auch der Fasermasse) erreicht wird, wobei die Dissipation in
den beiden Schichten bevorzugt unterschiedliche Frequenzen betreffen wird. Anderseits ergibt sich
durch die Schwingungsfahigkeit der Beschichtungsschicht auch noch eine deutliche Tieftonabsorption,
wobei bekanntermassen Téne in einem solchen Bereiche in einem Gebaude besonders unangenehm
sind.

Eine ahnliche Synergie ergibt sich bei einer Ausbildung nach Anspruch 22. Denn hier wird die mit Lo-
chern oder Zwischenraumen versehene Konstruktion als Akustikplatte gerduschdampfend wirken. Diese
Funktion kénnte sie aber nicht mehr erfillen, wenn ihre Locher durch die Beschichtungsmasse ausge-
flllt warde. Dies wird durch die dazwischenliegende Faserschicht verhindert, so dass letztlich auch hier
eine zweifache Isolations- bzw. Schallabsorptionsschicht entsteht, von der jeder Teil eine andere Fre-
quenz bevorzugt dampfen wird. Ausserdem lasst sich eine solche Ausgestaltung besonders vorteilhatt
dort anwenden, wo Rohr- und Kabelschachte abzudecken sind.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich an Hand der nachfolgenden Beschreibung von in
der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfithrungsformen. Es zeigen:

Fig. 1 zwei vergrdsserte Ansichten im Schnitt durch eine erfindungsgemasse Beschichtung, und zwar
in Fig. 1a) im feuchten Zustand und in Fig. 1b nach der Trocknung; die

Fig. 2 und 3 zwei bevorzugte Formen eines erfindungsgemassen Wandaufbaues; und die

Fig. 4 ein Diagramm des Schallabsorptionsgrades (ISO 354-1985) eines Wandaufbaus mit einer auf
einer Faserschicht aufgetragenen Beschichtung, wobei die x-Achse die Terzbandmittenfrequenz in Hz
und die y-Achse den statischen Absorptionsgrad angibt.

Fig. 1a) zeigt eine etwas idealisierte Darstellung des Zustandes der erfindungsgemissen Beschich-
tungsmasse, in der einzelne Kérner eines Tragermateriales 1 jeweils eine Beschichtung 2, im wesentli-
chen aus einem Binder, autweisen. Wie ersichtlich, ist die Komgroésse des Trégermateriales 1 relativ
gleichméssig und wird ~ je nach Anwendung mindestens 0,1 mm, vorzugsweise aber maximal 0,5 mm
betragen. In den meisten Fallen hat sich eine Grésse zwischen 0,2 und 0,4 als giinstig erwiesen. Damit
ergeben sich Korngréssenabweichungen, die maximal + 50% betragen, in der Regel aber geringer sind.

Der Grund fiir diese Dimensionswahl liegt einerseits darin, dass eine mdglichst hohe Korngrosse
auch relativ grosse, zur Isolationswirkung beitragende Poren im Endprodukt ergibt. Anderseits muss die
Verarbeitbarkeit und Haltbarkeit gesichert werden, weshalb ein zu grosses Korn weniger erwlnscht ist,
obwohl an sich auch 0,5 mm Ubersteigende Komgréssen Anwendung finden kénnen, wobei allerdings
dann die spezifische Oberflache, welche den Binder tragt, dementsprechend abnimmt. Es ist auch nicht
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unbedingt erforderlich, ein Kommaterial nur einer einzigen Korngrosse zu verwenden, solange die ge-
nannten Prozentsiatze und Dimensionsbereiche eingehalten werden. Dennoch ist an Hand der Fig. 1a)
leicht verstandlich, dass bei zu unterschiedlichen Korngréssen die Gefahr besteht, dass die an sich zwi-
schen grosseren Kérnern gebildeten Poren durch kleinere Komer wieder ausgefllt werden. Dies ist ein
Grund fur den relativ engen Korngrossenbereich, der erfindungsgemass eingehalten werden soll. Ander-
seits ist es relativ schwierig, eine genau einheitliche Korngrosse zu erhalten, doch ist etwa ein Korn-
gréssenbereich von + 0,15 mm bis + 0,2 mm ein guter Kompromiss.

Wie ersichtlich, ist die Beschichtung 2 an der Oberflache der Kérner 1 relativ dunn, d.h. dass das
Gewichtsverhaltnis von kérnigem Material zu Bindermaterial sehr hoch ist. Es wurde gefunden, dass der
Anteil des kémigen Materiales 1 etwa 70 bis 98 Gew.-% betragen kann, wogegen das (teurere) Material
der Beschichtung 2 jeweils den Rest ausmacht.

Dabei beinhaltet die Beschichtung 2 erfindungsgemass im wesentlichen nicht nur einen wassrigen
Binder, der etwa eine Schicht 3 ausmachen wirde, wie sie links in Fig. 1a) an einem Korn strichliert
eingezeichnet ist, sondern ausserdem ein Verdickungsmittel aus einem Polysaccharid, das diese Be-
schichtung 2 zu einer Art Gel umbildet, obwoh! es in nur so geringen Mengen wie 100 bis 1000 ppm,
insbesondere in Mengen von 0,02 bis 0,1 Gew.-%, vorzugsweise von 0,04 bis 0,08 Gew.-%, zugegeben
wird. Der Grund liegt in der starken Feuchtigkeitsabsorption, was u.a. ein Grund fur die Verwendung ei-
nes wassrigen Binders ist, andere wurden oben bereits genannt. Polysaccharide, die von einem Salz
oder einem Ester der Dithiokohlensaure gebildet sind, wie ein Xanthogenat (aus dem Englischen einge-
deutscht: Xanthat oder Xanthanat), insbesondere mit 1,4--D-Glukose-Einheiten in der Hauptkette, sind
im Handel erhéltlich.

Das Tragermaterial 1 kann sehr verschieden sein. Wenn man aber die Anforderungen eines gunsti-
gen Preises und eines stabilen Farbtones (der ja dann angesichts des hohen Prozentsatzes fur die Be-
schichtung ausschlaggebend ist, wenn man von der Aufbringung einer farbgebenden Deckschicht abse-
hen will), so kommt man vorteilhaft auf die Verwendung eines mineralischen Tragermateriales, das ja
auch hinsichtlich der Entflammbarkeit bzw. Feuerbestandigkeit am unproblematischsten ist. Marmor hat
sich in der Praxis besonders bewahrt. Auch mit geniigend verfestigtem Perlit kénnen gute Resultate er-
zielt werden, insbesondere weil dessen Schallabsorptions-Eigenschaften vorteilhaft sind. Immerhin soll
die Verwendung eines Kunstharzgranulates fur die Erfindung nicht ausgeschlossen werden, wobei es
durchaus méglich ist, als Bindemittel ein solches zu wahlen, dass es die Kunstharzkérner oberflachlich
anlést, um diese Flache klebrig zu machen. In den meisten Fallen wird dies aber wegen der erschwer-
ten Handhabung in der Praxis nicht erwiinscht sein.

Fir den Binder in der Schicht 2 kommen an sich verschiedene herkdmmiliche Bindemittel in Betracht,
doch ergibt sich auch hier die Anforderung einer moglichst hohen Farbstabilitat. Deshalb sind Dispersi-
onsbinder aus Kunstharz, wie Acrylharz, Polyurethan oder Kombinationen davon, besonders bevorzugt,
obgleich auch andere farbbesténdige Kunstharze auf dem Markte sind und standig neu entwickelt wer-
den. Feststoffanteile (trocken) von nur 1 bis 10 Gew.-% (bezogen auf das Rezepturgewicht) sind durch-
aus ausreichend und in der Praxis wird man in den meisten Féllen mit 2 bis 6 Gew.-% das Auslangen
finden.

Diese Grundzusammensetzung soll nur einen ganz geringen Feinanteil aufweisen, so dass die sich
bildenden Poren 4 nicht verstopft werden. Es kann aber absichtlich ein Feinanteil zugegeben werden,
beispielsweise in Form einer Aluminiumverbindung, wie Aluminiumtrioxyd oder Aluminiumtrihydrat, zur
Verbesserung der Feuerhemmung, oder auch von TiO> zur Aufhellung (oder gewinschtenfalls eines
Farbpigmentes). Wegen der Wasserabsorption des Polysaccharides ist auch die Zugabe eines Pestizi-
des, insbesondere eines an sich bekannten Fungizides in flussiger oder pulvriger Form empfehlenswert.
Auch ein gewisser Faseranteil ist vorteilhaft, der bei einer Faserlange von 1 bis 20 mm in der Grossen-
ordnung bis zu 500 ppm liegen kann. Somit sind all diese Beimengungen, wie aus den genannten Pro-
zentsatzen fir die Hauptkomponenten ersichtlich ist, nur in sehr geringen Mengen einzusetzen.

Trocknet die erfindungsgemasse Beschichtungsmasse, so ergibt sich, durch Oberflachenspannungen
und Feuchtigkeitsabsorption, nicht zuletzt durch die Anwendung des Polysaccharides, ein Effekt, der an
Hand der Fig. 1b) erautert werden soll. Zunéchst ist ja die Beschichtung 2 im wesentlichen gleichformig
an der Oberflache der Kémer 1. Dies fahrt aber zu spitzwinkeligen Zwickeln 5, in der die Oberflachen-
spannung einen «Saugeffekt» im Sinne der Pfeile 6 austbt. Damit wird Beschichtungsmaterial von der
dbrigen Oberflache der Korner 1 abgezogen und gerade dort angesammelt, wo die Grenzflachen einan-
der benachbarter Kérner 1 liegen, was zu einer Abrundung der Zwickel 5 tuhrt und gleichzeitig die Aus-
bildung der endgiltigen Form der Poren 4 sichen.

Damit sammelt sich aber auch das in der Beschichtung 2 enthaltene Polysaccharid im Zwickelbereich
5 an und tragt so zu einer Verfestigung der Verbindung stark bei. Was also an Eigenschaften des Poly-
saccharids erwiinscht ist, sind seine Feuchtigkeitsaufnahme, die die Verarbeitungszeit far die erfin-
dungsgemasse Beschichtungsmasse verlangert und gleichzeitig ihr auch weitere vorteithafte Eigenschaf-
ten verleiht, wie oben besprochen wurde. Die so erreichte Geleigenschaft der Beschichtung 2 verhindert
auch eine Sedimentierung. Weniger erwinscht ist eine zu grosse Klebrigkeit, weil dadurch die Verarbei-
tung gestort werden kann. Deshalb wird bevorzugt das Polysaccharid aus einem Salz oder Ester der
Dithiokohlenséaure ausgewahit, weil diese Polysaccharide geradezu ideale Eigenschaften fur die Zwecke
der vorliegenden Erfindung aufweisen.
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Insgesamt ist damit auf kostenginstige Weise eine grosse Anzahl relativ grosser Poren 4 gesichen,
die zur thermischen Isolation und zur Schallabsorption beitragen. Obwohl schon das mineralische Tra-
germaterial 1 feuerhemmend sein kann, mag diese Eigenschaft durch Einsatz von Aluminiumverbindun-
gen, wie Aluminiumtrioxyd, zusétziich verbessert werden, wobei die verwendete Menge zwischen 50
und 150 Gew.-%, bezogen auf den brennbaren (organischen) Anteil der Zusammensetzung, liegen
kann. Es wurde auch schon erwahnt, dass das feuchtigkeitsabsorbierende Polysaccharid in dieser Hin-
sicht ebenfalls einen positiven Effekt hat, so dass sich insgesamt eine ideale Kombination von Eigen-
schaften ergibt, wozu die leichte und kostengiinstige Verarbeitbarkeit noch hinzukommt.

Ein erfindungsgeméasser Wandaufbau ist in einem Schnitt beispielshalber in Fig. 2 dargestellt, wo die
erfindungsgemasse Beschichtungsmasse als Schicht 7 in einer Stirke > 0,2 mm, vorzugsweise von 1
bis 10 mm, insbesondere von 3 bis 7 mm, z.B. von 4 bis 6 mm, aufgetragen ist. Darunter liegt eine Fa-
sermatte bzw. -schicht 8 aus einem Baufaservlies, wie Glaswolle, Holzfasern, oder einem ahnlichen Ma-
terial, das etwa dieselbe Stirke haben kann, gegebenenfalls aber auch starker ist. Eine Starke von we-
nigstens 0,2, vorzugsweise maximal von 200 mm, z.B. von 30 bis 80 mm, ist deswegen ginstig, weil
die Schicht 7 durch den Kunststoffbinder und das Polysaccharid an sich eine gewisse Elastizitat besitzt
und bei Schalleinwirkung auf der Faserschicht 8 zu schwingen vermag, was sich bei der genannten Di-
mensionierung in einer deutlichen Absorption von Tieftonschwingungen, zusatzlich zur Schalldammung
durch Dissipation in den Poren 4, auswirkt.

Trotz dieses Schwingverhaltens hat es sich jedoch erwiesen, dass ein solcher Wandaufbau eine der-
artige Steifheit besitzt, dass er als Platte vorgefertigt und entweder unmittelbar an der zu isolierenden
Wand angebracht oder sogar als sog. «abgehéngte Decke», dhnlich den bisher zur Abdeckung von Ka-
nalen und Leitungen verwendeten Akustikplatten, in einem Abstande von einer Decke aufgehangt wer-
den kann.

Eine andere Losung ist in Fig. 3 veranschaulicht, wo die erfindungsgemasse Schicht 7 auf einer Lé-
cher 9 aufweisenden Platte 10 aufgebracht ist, wie sie als Akustikplatten, etwa zum Abdecken von Lei-
tungen und Rohren, Verwendung finden. Damit aber die Lécher 9 nicht beim Auftragen der Beschich-
tungsmasse 7 verklebt und ausgefiillt werden und so ihre schallddmmende Funktion weiterhin erfallen
kénnen, liegt zwischen der Platte 10 und der Schicht 7 eine, gegebenentfalls relativ dinne, etwa von ei-
nem Vlies oder einer Matte, gebildete Faserschicht 8. Eine andere Méaglichkeit besteht darin, als eine
Konstruktion mit Zwischenrdumen einen Rost, z.B. einer gitterartigen Rost, zu verwenden, wie er bei
manchen Deckenkonstruktionen zum Abdecken von Leitungskanélen ebenfalls angewandt wird. Auch
dabei verleiht die Faserschicht der erfindungsgeméassen Beschichtungsmasse einen Halt, selbst wenn
die Zwischenraume relativ gross sein soliten.

Fig. 4 zeigt ein Diagramm des Schallabsorptionsgrades nach ISO 354-1985 eines Wandaufbaus ge-
mass Fig. 2, wobei die x-Achse die Terzbandmittenfrequenz in Hz und die y-Achse den statischen Ab-
sorptionsgrad angibt. Die Messung wurde in einem Schallraum an einer 12 m2 grossen Flache durchge-
fahrt. Der verwendete Wandaufbau umtfasst Fasermatten der Stirke 60 mm und eine 4 mm dicke Be-
schichtung mit einer Beschichtungsmasse gemass dem unten aufgefihrten Beispiel 5. Die Fasermatten
wurden direkt an der Decke des Schallraumes befestigt. Die Beschichtung vermag bei Schalleinwirkung
aut der Faserschicht zu schwingen, was sich in einer deutlichen Absorption von Tieftonschwingungen in
einem Frequenzbereich von 125 bis 1000 Hz auswirkt. Nebst der Tiettonabsorption ist im Frequenzbe-
reich Gber 1000 Hz eine starke Schallddmmung erkennbar, die durch Dissipation in den Poren der Be-
schichtung erfolgt. Diese breitbandige und hohe Schallabsorption ist mit bekannten Wandaufbauten und
Beschichtungsmassen nicht erzielbar.

Die Erfindung sei nachstehend an Hand von Rezepturbeispielen verdeutlicht.

Beispiel 1

850 g weisser Marmor (68 Gew.-%) einer Kérnung von durchschnittiich 0,3 mm mit Korngréssengren-
zen zwischen 0,1 und 0,5 mm wurde in einen Trommelmischer gefillt. 40 g Acrylharzdispersion (Fest-
stoffanteil etwa 50 Gew.-%) wurden mit etwas zusatzlichem Wasser (ca. 150 g) aufgeschlammt. Dieser
Dispersion wurden 6 g Xanthogenat (700 ppm) beigemischt und die ganze Dispersion in den Mischer
hinzugefigt und gut durchgemischt.

Danach wurde die Masse in einen Behalter abgefullt, der dicht verschlossen wurde. Ein Transport
des Behélters wurde durch Schitteln Uber 24 Stunden imittiert. Danach wurde der Behalter gedffnet,
um seinen Inhalt nach einer allfalligen Sedimentierung zu untersuchen, wobei aber eine solche nicht
festgestellt werden konnte. Sodann wurde ein Anstrichversuch an der Flache eines Glasfaservlieses un-
ternommen. Die Masse liess sich mit Hilfe einer Zahnspachtel, bis auf einige, aus der Ebene der Wand
vorragende Agglomerate, ohne weiteres zu einer etwa 3 mm dicken Schicht verstreichen, die an der fa-
serigen Oberflache im wesentlichen gut anhaftete, dann aber zum vollstandigen Trocknen langer als ei-
nen Tag bendtigte. Daher wurde in
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Beispiel 2

der Feststoffanteil erhoht bzw. der prozentuale Anteil des Binders verringert. Es wurden 850 g dessel-
ben Marmors und 50 g Quarzsand eingesetzt. Dazu kamen 5 g Aluminiumoxyd und 10 g Aluminiumtri-
oxyd, ferner 1,5 g Glasfasern (eine Menge, die die Porengrosse nicht beeintrachtigen, aber zur Isola-
tionswirkung beitragen kann), 10 g pulvriger Acetylsalicylsaure und 15 g Titanoxyd als Weisspigment.

Daneben wurde ein Acrylharzbinder mit einem Wasseranteil von 45 Gew.-% in einer Gesamtmenge
von 32 g und 5 g eines bekannten Dispergierhilfsmittels sowie 100 g Wasser angerahrt, dem 17 g Poly-
urethanharz als Verdicker und Binder beigegeben worden war. Dieser Mischung wurden noch 0,25 g
Tylose und 0,6 g Xanthogenat hinzugefigt.

Die Zusammensetzung wurde, wie oben, in einen Behalter abgefillt, stehen gelassen und mit negati-
vem Ergebnis auf Sedimentierung untersucht. Anschliessend wurde wiederum ein Anstrichtest wie in
Beispiel 1 durchgefiihrt, der hinsichtlich der Handhabung und der Trocknung sehr befriedigend verlief.
Bei einer Untersuchung unter dem Mikroskop zeigte sich aber, dass die relativ schartkdrnigen Quarzteil-
chen dazu neigten, sich in die Zwickel zwischen den eher runden Marmorkérnern zu schieben und so
die Poren zu verkleinern, weshalb man bei den weiteren Versuchen auf das eher runde Korn zurtck-
ging, wie es etwa Marmor liefert.

In weiteren Versuchen wurden auch andere Tragermaterialien, wie geschaumtes Polyurethangranulat,
mit Anlésen der Oberflaiche des Granulates versucht, doch bedurfte es naturlich eines Losungsmittels,
das beim Verdunsten, die Verarbeitung unangenehm war.

Auch wurden andere Polysaccharide, wie Polyather, angewandt, bei denen jedoch infolge zu grosser
Klebrigkeit das Aufstreichen erschwert war. Hohere Wassergehalte als die obigen Prozentzahlen erwie-
sen sich zwar als méglich, ergaben aber nur eine langere Trocknungszeit; da die Dispersion mit dem
Polysaccharid mit den in den Beispielen angegebenen Werten eine ausreichend lange Standzeit fir das
Auftragen hatte, wurden also hdhere Gehalte an Wasser nicht als bevorzugt erachtet. Ferner wurden
verschiedene Mengen an Fasermaterial versucht; es zeigte sich, dass bei langeren Fasemn, etwa bis
20 mm, die Anteile bis 5 Gew.-% héher als in Beispiel 2 sein kdnnen. Langere Fasern, als etwa der
vierfachen maximalen Korngrésse entspricht, bringen keinen zusétzlichen Nutzen.

Die Anteile des Fungizides bzw. Pestizides liegen im dblichen Rahmen und kdnnen auch in Abhan-
gigkeit vom beabsichtigten Anbringungsort und seiner Feuchtigkeit schwanken.

Beispiel 3

Nach diesen Versuchen betreffend die Grundzusammensetzung wurde der Einfluss verschiedener
Massnahmen auf die Agglomeratbildung untersucht. Zunachst wurden einer Mischung nach Beispiel 1
noch 5 g Aluminiumtrioxyd unter Anlegen eines elektrostatischen Feldes beigemischt. Beim darauffol-
genden Anstrichversuch zeigte sich keine Agglomeratbildung.

Beispiel 4

Sodann wurde an eine weitere Mischung nach Beispiel 1 hergestellt und in drei Teile unterteill. Dem
ersten Teil wurde der Binder mit einem auf 7 eingesteliten pH-Wert zugegeben, beim zweiten Teil war
der pH-Wert mit Salizylsaure (die auch noch als Fungizid wirkt) auf 6 eingestellt wurde, beim dritten Teil
auf einen pH-Wert von 5.

Beim nachfolgenden Anstrichversuch zeigte sich am Anstrich mit der dritten und der zweiten Zusam-
mensetzung praktisch kein Unterschied: Die Flache des so erzielten Putzes war véllig eben. Beim Putz
mit der ersten Zusammensetzung (pH 7) war nur wenig Agglomeratbildung festzustellen; beim ersten
Hinsehen schien auch hier die Flache ziemlich eben zu sein.

Beispiel 5

Eine vielseitig anwendbare und insbesondere gut verarbeitbare Mischung, deren Porositat nach dem
Auftragen, Glatten und Trocknen sehr hoch ist, hat die folgende Zusammensetzung:
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Gewicht Anteil

g Gew.-%

Marmorkorn (0,1-0,5 mm) 850 81,5
Feststoffanteil einer Akryldispersion (weich) 9,9 0,95
Feststoffanteil einer VAC-Dispersion (hart) 5 0,48
PV-Verdicker 2 0,19
Xanthanat 0,5 0,05
TiO2 0,2 0,02
Aluminiumtrioxid (Korngréssen: 5-10 um) 15 1.4

Dispergiermittel 0,3 0,02
Zellulosefasern 0,1 0,01
Zelluloseester 0,3 0,03
Wasser 150 14

Die Zusammensetzung ist im wesentlichen frei von einem Mittelkornanteil, dies hat den Vorteil, dass
die Oberflache, an der sich der Kunstharzbinder anlagern kann, durch die Oberflache des Marmorkorns
gebildet wird. Die Gesamtoberflaiche eines breiten Kornspektrums ware deutlich grésser als jene des
vorhandenen engkdrnigen Hauptanteils aus Marmorkorn. Die im Verhaltnis zum Korngewicht, bzw. -vo-
lumen kleine Oberflaiche des engkdrnigen Hauptanteils kann bereits mit kleinen Binderanteilen, insbe-
sondere lediglich 1,5 Gew.-% Binderfeststoff, so umgeben werden, dass beim Trocknen eine feste Bin-
dung der Kontaktstellen zwischen den Kdrnern und somit der aufgetragenen Schicht gewahrleistet ist.
Aus Feuerschutzgriinden und um die Verarbeitbarkeit zu verbessern, ist die Zugabe eines Feinanteils
mit Korngréssen unter 0,1 mm, vorzugsweise aber unter 0,02 mm zweckmassig. In der obigen Zusam-
mensetzung wurde dazu Aluminiumtrioxyd-Pulver im p-Bereich mit einem Anteil von 1,4 Gew.-% ver-
wendet. Mit der Zugabe des Feinanteils ist es zweckmdssig auch den Binderanteil etwas zu erhéhen.

Um fir den Feinanteil- und den Binderanteil eine obere Grenze zu bestimmen, wurden die oben auf-
gefihrte Zusammensetzung einerseits mit der Erhdhung des Feinanteils und andererseits mit der Erhé-
hung des Binderanteils variiert. Durch die Zugabe von 2, 4 und 6 Gew.-% Kalzit mit Korngréssen im
Bereich von 60-100 um wurden Zusammensetzungen mit Feinanteilen von im wesentlichen 3,5, 5,5 und
7,5 Gew.-% bereitgestellt. Der Stromungswiderstand durch die mit diesen Zusammensetzungen herge-
stellten Beschichtungen war erst bei einem Feinanteil von 7,5 Gew.-% deutlich héher. Der Feinanteil
muss daher unter 10 Gew.-%, vorzugsweise aber unter 6 Gew.-% liegen. Die Korngrosse des Feinan-
teils sollte in der Grossenordnung der Dicke des Fliussigkeitsfilmes um die Kdrner liegen, so dass die
Feinteilchen mit dem Flussigkeitsfilm beim Trocknen in Richtung der Kontaktstellen mitgenommen wer-
den und die Poren frei bleiben. Bevorzugt sind Feinanteile mit Korngréssen unter 0,02 mm.

Der Binder-Feststoffanteil wurde auf 6 und 8 Gew.% erhoht. Dabei konnte festgestellt werden, dass
bereits bei 6 Gew.-% der Stromungswiderstand durch eine trockene Beschichtung im Vergleich zu Be-
schichtungen mit Binderanteilen unter 5 Gew.-% zunimmt. Bei 8 Gew.-% wurde im wesentlichen eine
vollkommene Verstopfung der Poren festgestellt.

Patentanspriiche

1. Beschichtungsmasse mit einem kérnigen Anteil, einem Bindemittel und einem Verdickungsmittel,
bei dem

a) der kérnige Anteil (1)

- einen engkérnigen Hauptanteil umfasst, der eine Korngréssenabweichung von maximal + 50% be-

sitzt und in einem Anteil von 65 bis 98 Gew.-% vorliegt,

~ einen Feinanteil umfasst, dessen Komngrossen unter 0,1 mm liegen und wesentlich kleiner, insbe-

sondere zum Teil um zwei Grdssenordnungen kleiner, sind als die Korngréssen des Hauptanteils,

und der in einem Anteil von maximal 10 Gew.-% vorliegt, und

— im wesentlichen frei von einem Mittelkornanteil ist, dessen Komgrossen zwischen den Korngréssen

des Hauptanteils und des Feinanteils liegen,

b) der Feststoffanteil des Bindemittels in einem Anteil von 1 bis 6 Gew.-% vorliegt, wobei das Binde-

mittel als unter Wasserentzug bindendes Bindemittel ausgebildet ist,

c) das Verdickungsmittel von einem Polysaccharid gebildet wird und in einem Anteil von maximal

1 Gew.-% vorliegt und

d) die Beschichtungsmasse im aufgetragenen Zustand von einer Vielzahl von durchgéngigen luft-

durchlassigen Poren (4) durchsetzt ist.
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2. Beschichtungsmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die durchschnittliche Korn-
grésse von a) maximal 0,5 mm betragt, vorzugsweise zwischen 0,2 mm und 0,4 mm liegt, und die Ab-
weichungen zweckmassig nicht mehr als + 0,2 mm betragen.

3. Beschichtungsmasse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der kornige Haupt-
anteil (1) aus einem mineralischen Stoff besteht und vorzugsweise aus Marmor und Quarz, gegebenen-
falls aber auch aus verfestigtem Perlit, gewahlt, insbesondere von Marmor ist.

4. Beschichtungsmasse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der korige Hauptanteil a) 80 bis 95 Gew.-% betragt.

5. Beschichtungsmasse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Binder b) von mindestens einer Kunstharzdispersion, vorzugsweise mindestens einer Acrylatdisper-
sion und/oder mindestens einer Polymerdispersion, gebildet ist, wobei die Glasumwandiungstemperatu-
ren mindestens zweier miteinander verwendeter Dispersionen verschieden sind und insbesondere eine
im Bereich von =50 bis —30°C, im wesentlichen bei —40°C und eine zweite im Bereich von —20 bis 0C
liegt.

6. Beschichtungsmasse nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Binder mit einem Feststoffanteil von 2 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtrezeptur, vorliegt.

7. Beschichtungsmasse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Beschichtungsmasse im verarbeitbaren Zustand einen Wasseranteil von 10 bis 25 Gew.-% aufweist.

8. Beschichtungsmasse nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Polysaccharid von einem Salz oder Ester der Dithiokohlenséaure gebildet ist.

9. Beschichtungsmasse nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Polysaccharid ein Xan-
thogenat ist, insbesondere mit 1,4--D-Glukose-Einheiten in der Hauptkette.

10. Beschichtungsmasse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Anteil von c) 0,01 bis 0,1 Gew.-%, vorzugsweise 0,04 bis 0,08 Gew.-% betragt.

11. Beschichtungsmasse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kornanteil mittlerer Grésse zwischen dem Hauptanteil und dem Feinanteil verschwindend klein ist.

12. Beschichtungsmasse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Feinanteil d) einen Feuerhemmer, insbesondere eine Aluminiumverbindung, wie Aluminiumtrioxyd
und/oder einen Aufheller wie etwa TiOz umfasst.

13. Beschichtungsmasse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Feinanteil eine elektrostatische Aufladung aufweist und vorzugsweise von einem Metallsalz, insbe-
sondere einem Aluminiumsalz, gebildet ist.

14. Beschichtungsmasse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Feinanteil Korngréssen unter 0,02 mm aufweist.

15. Beschichtungsmasse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
sie Uberdies ein Pestizid, insbesondere ein Fungizid, enthalt, das zweckmassig als Feinteil eingemischt
ist.

16. Beschichtungsmasse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
sie Uberdies einen Faseranteil enthalt, wie Glasfasern, vorzugsweise einer Lange von 1 bis 20 mm und/
oder in einem Gewichtsanteil bis zu 500 ppm.

17. Beschichtungsmasse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine der Komponenten, vorzugsweise der Feinanteil, unter einer elektrostatischen Ladung
steht.

18. Beschichtungsmasse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Binder einen vom alkalischen pH-Wert abweichenden pH-Wert besitzt, vorzugsweise zwischen 5
und 7.

19. Wandaufbau mit einer Beschichtungsmasse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Beschichtungsmasse (7) auf eine Faserschicht (8; 8) aufgetragen ist.

20. Wandaufbau nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Faserschicht (8; 8) eine Star-
ke von mindestens 0,2, vorzugsweise von maximal 200 mm, 2.B. von 30 bis 80 mm, besitzt.

21. Wandaufbau nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Masse (7) in einer
Starke von grosser als 0,2 mm, vorzugsweise von 1 bis 10 mm, insbesondere von 3 bis 7 mm, z.B. von
4 bis 6 mm, aufgetragen ist.

22, Wandaufbau nach einem der Anspriiche 19 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Faser-
schicht (8") auf eine Lécher (9) bzw. Zwischenraume aufweisende Konstruktion, wie — 2.B. in einer Star-
ke von 0,2 bis 2 mm — auf eine Platte (10), aufgetragen ist.
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