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(64) Zatizeni pro kontinualni fermentace

Bioreaktor tvo¥i uzavfend nddoba s po-
trubim pro ndtok substrdtu, cirkula&nim
vdlcem, privodem vzduchu a soustavou me-
chanickych michadel. Je charakterizovén,
tim, %e z vika reaktoru je vyvedeno odtaho-
vé potrubi, které je zalsté&no do zdsobni
n&dr¥e, pop¥ipadd dalifho technologického
za¥{zeni. V odtahovém potrubif, které slouZi
jednak k odtahu produktu a soulasné i
k odvodu vystupniho plynu z bioreaktoru,
je zafazeno odp&hovaci zaifzeni, opatfené
vystupem odd&lendho plynu a pop¥ipadé i
prost¥edky pro regulaci velikosti plochy
tohoto vystupu. Odp&hovaci za¥fzeni je
mo¥no provést jako cykldén s vikem, které
po obvodu vymezuje vystupni otvor pro od-
ddleny plyn a které je provedeno jako po
vyce stavitelné. Cyklon je popiipadé opa-
t¥en mechanickym michadlem a p¥ivodem che-
mickych odpéhovacich &inidel.

257317




257317 2

Vyndlez se tyk& nového konstruk&niho uspo¥ddéni bioreaktoru, ktery je urden pro kontinudlnf
procesy, a to zejména procesy aerobni, jako je vyroba krmngch bilkovin z kvasni&né biomasy,
a je k tomuto G¥elu opat¥en cirkula&nim vdlcem, p¥ivodem,vzduchu a soustavou mechanickych
nichadel.

V praxi dosud u¥ivané bioreaktory, pracujic{ s cirkula&nim vdlcem a mechanickymi michadly,
se vyznaduji vesm&s tim, Ze objem fermentaéniho média je zpravidla men3i neZ objem n&doby
reaktoru a horni okraj cirkula&niho vélce je pfitom/ﬁ urdité vzddlenosti pod hladinou média,
kterd je udrfovéna na p¥ibliZn& konstantni hodnot&. Tim je zaji¥t&n nétok fermentadniho
média do cirkulagniho vdlce a jeho cirkulace v nadob&, vyvolané axidlnim michadlem umist&nym
ve spodni &4sti cirkula&niho védlce. Pod axidlnim michadlem umist&né radidlni michadlo naproti
tomu zaji%tuje dispergaci vzduchu, p¥ivad&ného obvykle vhodnym distributorem pod toto michad-
lo. V¢sledny produkt se k dalSimu zpracovdni odvadi zpravidla ze spodni &&sti bioreaktoru.

P¥i procesu probfhajicfho v bioreaktoru se na hladin& fermentadniho média obvykle
vytva¥{ vrstva pé&ny. Tato p&na tvo¥{ u v&t3iny bioreaktord dosavadnfho provedeni podstatny
pod{l média pt¥epadajicfho do cirkuladniho védlce. Vysoky podil plynu v p&n& snifuje vZak
gerpaci G&innost axidlnfho michadla, co? se projevi zhorSenim jeho homogenizaénich d&inkd.

Dalsi nevyhodou dosud uZivanych za¥fzeni je skutelnost, Ze neni moZno vyuZit celého
objemu nédoby bioreaktoru k produkci biomasy vzhledem k tomu, Ze je t¥eba hladinu fermenta&niho
média,udriovat v dostatedné vzddlenosti od vika nddoby bioreaktoru. Aby se udrZela p¥ibliZn&
konstantni hodnota hladiny fermenta¥nfho média, je obvykle nutn4 aplikace chemickgch odpé&fiovacich
prost¥edkdl. Cena t&chto prost¥edkd je vZak vysokd a jejich pouZitf m& krom& toho za nédsledek
sniZ%eni objemového soudinitele pFfestupu kysliku ze vzduchu do kapalné féze.

K Fefeni téchto problémi p¥ispivéd bioreaktor pro kontindln{ procesy podle vyndlezu,
ktery tvo¥i uzaviend nddoba s potrubim pro nédtok substrdtu, cirkuladnim vdlcem, p¥ivodem

vzduchu a soustavou mechanickych michadel a ktery je charakterizovdn tim, %e z vika bioreaktoru -

je vyvedeno odtahové potrubi, které je zaust&no do zdsobni n&drZe, pop¥ipadé& dalsiho technolo-
gického za¥izeni, a v némZ je zatazeno odp&novac{ zaffzeni, opatfené vystupem odd&leného plynu.
Odpé&riovaci za¥izeni je moZno opat¥it ddle prost¥edky pro regulaci velikosti plochy vystupu
plynu, a tim i regulaci tlaku v bioreaktoru.

V n&jjednodusiim pripad& je odpdhovaci za¥izenf{ Fedeno jako cykldon s vikem, které
po svém obvodu vymezuje vystupni otvor pro plyn. Viko je provedeno jako po vySce stavitelné,
co¥ umofnuje ménit plynule plochu otvoru, kterym do ovzdu¥{ odch&zi odd&leny plyn. Cykldn
miZe byt vybaven nadto mechanickym michadlem, kterym je vstupujfci sm&s uvddéna do rotacniho
pohybu. JestliZe v8ak smé&s na vstupu do cykldmu vykazuje dostate&né& vysoky obsah kinetické
energie, zarudujici pot¥ebnou rotaci, neni poufitf mechanického michadla nutné. Je kromé&
toho Gelné opat¥it cykldén i potrubim pro ddvkovdni chemickych odpé&hovacfch &inidel pro
pripady, kdy mechanické odp&fiovdni samo o sob& neni dostatedné u&inné.

Hlavni pfednosti bioreaktoru v provedeni podle vyndlezu odpodivajfl v tom, te

- se vyuZije celého objemu néddoby bioreaktoru k produkci biomasy,

~ %e se sniiZi spot¥eba odpéﬁovacich Zinidel a zamez{ se jejich vlivu na snifenf{ hodnoty
objemového soudinitele p¥enosu kysliku v produkdni C4dsti bioreaktoru a

- %e se posléze i lep&#i{ homogenizace fermentadniho média v bioreaktoru vzhledem
"k tomu, %e se sniff{ podfl plynu ve sm&si Cerpané axidlnim michadlem.

P¥fkladné provedeni bioreaktoru pro kontinudlni procesy podle vyndlezu je déle schematicky
zndzorndno na pt¥ipojeném vykrese, ktery p¥edstavuje svisly ez bioreaktorem s odtahovym
potrubim, v ndm%Z je zafazen cykldn a které je zalisténo do zdsobni nddrZe. Ve zndzoré&ném
provedeni je ve svislé ose vAlcové nddoby 1 bioreaktoru, opat¥ené kuZelovym vikem,2, umistén
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cirkulaéni védlec.3. Ve spodni &&sti cirkulalniho vélce 3 je v jeho svislé ose umisténo
smérem dold &erpajici axidlnf{ michadlo 4, uloZené na spoleiné h¥ideli s radidlnim michadlem
5.

Ob& michadla 4 a 5 jsou odd&lena p¥epdZikou 7 ve tvaru mezikru¥i a jejich pohon je
YeSen ze spodni C4sti bioreaktoru. Pod radidlnim michadlem 5 je umistén distributor vzduchu
6. Potrub{ 8 pro nédtok substrétu dst{ do cirkuladniho vdlce 3. Kufelové viko 2 je v horni
C4sti spojeno s odtahovym potrubim 9, které Gsti do cyklénu 10, opat¥eného mechanickym
michadlem 11. Viko 12 vymezuje po svém obvodu otvor 14, kterym do ovzdu3i vystupuje ze
smési oddéleny plyn. Viko 12 je provedeno jako po vysce stavitlené, takZe vystupni plocha
otvoru 14 a tim i tlak uvnit¥ za¥izeni mohou byt plynule regulovény. Z%e spodnf &4sti cykldnu
10 odtékd odpén&ny produkt samospddem do z4sobnfi nédrZe 13, odkud je p¥ederpdvén k dalSimu

zpracovani.

Bioreaktor ve zndzornéném provedeni pracuje ndsledujicim zplisobem: substréat, privadény
ndtokovym potrubim 8 do cirkula&éniho vdlce 3, proudi vlivem Cerpaciho G&inku axidlniho
michadla 4 cirkuladnim vdlcem 3 smérem dold, kde se nad d&lici p¥epdZkou,?7 smér jeho toku
obraci. Fermenta&ni médium se p¥itom obohacuje vzduchem, p¥ivddénym distributorem 6 a disper-
govanym do média plisobenim radidlniho michadla 5. Vzduchem obohacend sm&s stoupd prostorem
mezi st&nou cirkuladnfho vdlce 3 a st&nou nddoby 1 k hladin&, kde pfepad4 pres horni okraj
cirkula&niho vélce 3 do jeho vnit¥niho prostoru. Vzdélenost horniho okraje cirkula&niho
vdlce 3 od vika 2 bioreaktoru se pfitom voli tak, aby péna, kterd se tvo¥f v horni &&sti

néddoby 1, byla vystupujicim plynem strhdvdna do odtahového potrubi 9.

V cyklénu 10 je smés uvddéna jednak vlastnf energii, jednak ptisobenim mechanického
mihadla 11 do rota&nfho pohybu, p¥i némZ dochdz{ k odd&leni plynné véze. Mechanické odpé&hovini
mize popfipadé byt podpo¥eno i p¥isadnou chemickych odp&hovacich prostfedkl. Ze sm&si odd&leny
plyn se odvddi volné do ovzdu¥i otvorem 14, vymezenym vikem 12 cykldénu 10, zatimco odp&né&ny
produkt samospddem stékd do z&sobni nddrZe.l3. VyS8ka hladiny v zésobni nddrZi 13 nesmi
- s ohledem na poZadovany tlak v cyklénu 10 - klesnout pod urditou minimdlni hodnotu. Za¥izeni
je v zdsad€ vhodné pouze pro nastaveni nizkych hodnot p¥etlaku nad hladinou fermenta&niho

média v bioreaktoru. Vyhovuje kup#ikladu pro procesy vyZadujic{ septi&nost vyroby.

Uspo¥&ddni bioreaktoru pro kontinudlni procesy podle vyndlezu neni ovSem omezeno jen
na provedeni zn&zornéné na vykrese Ci popsané v pfedchozi{ C&sti p¥ihldsky. MiZe byt pouZit
jiny tvar vika, jiné uspo¥&dédni michaci soustavy i jiné druhy michadel. Potrubi pro nédtok
substrdtu do bioreaktoru miZe byt zavedeno do kterdékoliv &4sti n&doby reaktoru. JestliZe
smés vstupujici do cykldonu vykazuje dostatednd vysokou energii, zarudujici pot¥ebnou rotaci,
neni{ nutné pouZiti mechanického michadla v cyklonu. Jinym zpisobem miZfe byt FeSen i vystup
plynu z cykldénu s prost¥edky k nastaveni velikosti jeho plochy. Cykldn miZe byt, jak ji%
bylo d¥ive uvedeno, opatfen nadto i potrubim pro davkovadni chemickych odp&hovacich &inidel
pro p¥ipad, kdy mechanické odp&hovdni samo neni dostatend G&inné.

Zndzorn&ny a popsany systém odtahu a odp&hovédni produktu miZfe byt nicmén& pouZit i

u jinych ne?Z mechanicky michanych bioreaktorua.
PREDMET VYNALEZU

1. Za¥izen{ pro kéntinuélni fermentace, které tvo¥i uzavfend néddoba s potrubim pro
ndtok substrdtu, cirkulaénim vdlcem, p¥ivodem vzduchu a soustavou mechanickych michadel,
vyznaéené tim, Ze z vika (2) bioreaktoru je vyvedeno odtahové potrubi (9), které je zadst&no
do z&sobni nddrZe (13), pop¥ipadé dal$iho technologického za¥izeni, v némZ je zafazeno
odpd&hovaci za¥izeni, opatfenéd vystupem odd&leného piynu.
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2. za¥izeni podle bodu 1, vyzna&ené tim, Ze odp&hovaci za¥izeni je opatfeno prost¥edky

pro regulaci velikosti plochy vystupu plynu.
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3. Za¥fzenf{ podle bodld 1 a 2, vyznafené tim, Ze odp&hovaci za¥fzen{ je provedeno jako
cykldn (10) s vikem (12), které po svém obvodu vymezuje vystupn{ otvor (14) pro plyn a
které je po vyice stavitelné, p¥idemZ cykldén (10) je pop¥ipadé opat¥en mechanickym mfchadlem
(11) a potrubim pro davkovéni chemickych odpéfhovacich &inidel.

1 vykres
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