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] (54) Hmota prd rozmno¥ovaci za¥izen s rychlou relaxaci tvaru

Vynilez se tyka hmoty pro rozmnoZovaci zafize- .

ni, jejich dopliiky a &4sti s rychlou relaxaci tvaru.
Jako hmota pro rozmnoZovaci zafizeni pro
vyrobu provoznich sadrovych forem v keramickém
; primyslu se b&Zn€ pouZiva sddra, dfevo, kovy,
keramické materidly, silikony, polyuretany, poly-

esterové a epoxidové pryskyfice. Zafizeni zhotove-

nd ze sadry maji malou mechanickou pevnost a tim

'i Zivotnost, u predmétd slozit&jSich tvarli byvaji
zna¢né€ komplikovand. Dal§imi nevyhodami sadry :
jsou jeji zna¢nd navlhavost, velkd hmotnost zafize-

ni, mala Zivotnost zpisobeng malou mechanickou
pevnosti, nutnost dosuSovani.-po uritém podtu
¢ odlévani, vysoky otér, mald tepelna odolnost a vel-

i ké rozméry. To mé nepfiznivy vliv na manipulaci, :
'nebof zafizeni jsou t&Zkd a potfebuji znany .

- pracovni i skladovaci prostor. Nasdkavost a mecha-
nickad pevnost se da ¢astené ovlivnit povrchovou

dpravou nebo penetraci $elakovymi, lihovymi i ji- |
nymi laky. Pro separace se pak pouZivaji oleje, -
. mydla nebo vosky. Av§ak i po téchto tipravach je |
odolnost oproti opotfebovani b&hem liti provoz-
nich forem velmi mal4 a Zivotnost rozmnoZovaciho |
zafizeni velmi kratkd. Spoleénym nedostatkem :
epoxidovych a polyesterovych pryskyfic jsou velmi -

velka smr§téni, moZnost deformace vlivem velkého.

mnoZstvi reakéniho tepla, které se vyviji pii vytvr-
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zovani vétsich za¥izeni a kfehkost. Velké smrténi

je charakteristickym nedostatkem i u silikond.
Polyuretany jsou choulostivé na pfitomnost
vody. J
Ned4vno bylo zji§téno, Ze vétsiné nedostatkd se¢ .

+ 1ze vyhnout pouZitim epoxidovych elastomerd™

' pfipravenych z telechelickych monomert a pied-

polymeri obsahujicich epoxidové a aminové sku-

. piny. PFi vyrob& provoznich forem z rozmnoZova-

cich zafizeni s pozitivnim reliefem a pfi rychlé
dasové frekvenci zhotovovani odlitkl, kdy se roz-
mnoZovaci zafizeni téméf okamZité po vyjmuti |
opét pouZije k zaliti, je nevfhodou pouZivanych
epoxidovych kaucukt plnénych i neplnénych jejich ;
pomald relaxace tvaru po deformaci. Proces pii-
pravy odlitkd se zpomaluje, nebot odlitky by byly |

" pfi nedostateéné prodleve mezi vyjmutim a odlitim |

deformované. |
Nyni bylo zji§t&no, Ze nedekané zvysenou rych-

* lost relaxace deformovaného tvaru maji hmoty pro
. rozmnoZovaci zafizeni, jejich pfipadné dophiky
~ a &asti z m&k&enych epoxidovych kaudukd podle
: tohoto vyndlezu. Tyto hmoty jsou pfipravitelné :
' ‘vulkanizaci smé&si sestavajicich ze 100 hmotnost-

nich dild kapalnych epoxidovych elastomerti na
bazi epoxyesterovych, epoxypolyesterovych, glyci-

_dylovych, glycidylesterovych, glycidylpolyestero-



)

208 073

~ vyich nebo glycidylpolyuretanovych telechelickgch

~ pfedpolymeri o stfedni molekulové hmotnosti 500 :
aZ 5000 a 2 aZ 20 hmotnostnich dild zvld¢iiovadel -
ze skupiny sestdvajici z esterti kyseliny adipové, -
azelainové, citronové, fosfore¢né, ftalové a seba-

kové s alkoholy se 4 aZ 12 atomy uhliku, linedrnich
polyesteriy kyseliny adipové, azelainové, ftalové
a sebakové o stfedni molekulové hmotnosti 1000
aZ 6000, jejichZ alkoholickou sloZkou jsou etylen-
glykol, dietylenglykol, trietylenglykol, propandio-
ly, butandioly, neopentylglykol, polyetylenglykqlﬁ
a polypropylenglykolﬁ o stfedni molekulové hm’.ot-

| nosti 200 aZ 1000, kopolymeri etylenoxidu s

- pylenoxidem o stfedni molekulové hmotnosti 1600 -

aZ 4000, chlorovanych parafind s obsahem chloru
30 az 60 % hmotnostnich pfipravenych chlogaci
parafini o stfedni molekulové hmotnosti 200, aZ
500 nebo smési uvedenych zvlitiiovadel, za pfi-
tomnosti vulkanizdtoru v rozsahu 0,8 aZ 2,0 vodi-
kového ekvivalentu na jednu epoxidovou skupinu.
Stupefi rychlosti relaxace zmé&n&ného tvaru:do

tého zvld&iiovadla.

Vychozi kapalné epoxidové elastomery obvykle
sestdvaji z 10 aZ 90 hmotnostnich dili epoxidového
telechelického pfedpolymeru, 1 aZ 50 hmotnost-

nereaktivniho ¥edidla. Pro hmoty dle vynélezu se
- pouZivaji epoxidové telechelické pfedpolymery

majici stfedni molekulovou hmotnost 500 aZ 5000,

zejména epoxyesterové, epoxypolyesterové, glyci-
dylové, glycidylesterové, glycidylpolyesterové

a glycidylpolyuretanové pfedpolymery. Nizkomo-'

lekulédrni epoxidové pryskyi‘ice majf stfedni mole-
kulovou hmotnost 220 aZ
znamymi zplsoby reakci epichlorhydrinu s dia-
nem, rezorcinem nebo jinymi difenoly. Reaktivni

fedidla obsahuji ve své molekule nejméné jednu .

: epoxidovou skupinu a odvozuji se zndmymi zpiiso-
' by od alifatickych nebo cykloalifatickych diold,
- thiol®, sekundédrnich diamint nebo dikarbonovych
! kyselin, nebo vznikaji reakci epoxyalkoholii s poly-
| izokyandty nebo epoxidaci nenasycenych sloude-

' nin. Z nereaktivnich fedidel se pouZivaji zejména
vysokovrouci aromaty nebo aromatizované desti- -

la¢ni fezy a podobné.
Aminové a polyaminoamidové vulkanizdtory

i kapalnych epoxidovych elastomeri pfi teplotach
10 aZ 50 °C, pfi mno#stvi vulkanizdtoru rovném 0,8

vulkanizdtoru a ,,E*“ obsah epoxidovych skupin
I v ekvivalentech/100 g. Pfi vulkanizaci je moZné

kyselin, jako jsou kyseliny adipovd, azelainovi,

plvodniho tvaru ovliviiuje mnoZstvi a druh pouZi-

nich dili nizkomolekuldrni epoxidové pryskyfice .
a 0,1 aZ 40 hmotnostnich dili reaktivniho nebo

500 a pfipravuji se .

pro pfipravu hmot podle vyndlezu maji aminové
"1 &islo 150 aZ 1800 mg KOH/g a piisobi vulkanizaci

az 2 X E X H, kde ,,H* znadi vodikovy ekvivalent .

pouZivat latky urychlujici nebo zpomalujici vulka- .
nizaci, jako jsou fenolické slou¢eniny, voda, poly-
' oly, thioly, ketony, cyklické étery a podobné. '
i Nékdy je vhodné pouZit i litky ovliviiujici rozliv, '
povrchové napéti a tvorbu pény. Jako zvlé&iovadla |
se uZivaji estery organickych i anorganickych

citronovd, fosforeén4, ftalovd & sebakové a alko-
holi se 4 aZ 12 atomy uhliku v molekule, linedrn{
polyestery kyselin, o stfedni molekulové hmotnosti
1000 aZz 6000, jejich alkoholickou sloZkou jsou .
etylenglykol, dietylenglykol, 1,3-butandiol, 1,2-
propandmI neopentylglykol aj., polyglykoly, jako .
jsou polyetylenglykoly o stfedni molekulové hmot- .
nosti 200 aZ 1000 & kopolymery etylenoxldu

| s propylenoxidem o stfednf molekulové hmotnosti :

1000 aZ 4000 nebo chlorované parafiny s obsahem

. chloru 30 aZ 60 hmotnostnich %.

Pfiprava rozmnoZovactho zafizenf se providi

. napf. zalitim celého objemu modelové formy jesté
" nevulkanizovanou kaudukovou smésf nebo se do
- modelové formy umist{ hrub& pfedformované jad-
. ro z jiného materidlu, které méa ve svém stfedu

vyvrt pro &elni zaliti, pfitemZ hmota nejdive vtékd
do nejspodné;jii &asti formy, nebo se kombinuje
natirdni a zalévani apod. Vulkanizované epoxidové
kauduky se od kapalnych epoxidovych elastomerd -
1i¥f v tom, Ze nemaijf volné epoxidové skupiny a jsou
vézdny elastickou trojrozmérnou polymerni sitf
a od vytvrzenych epoxidovych pryskyfic v tom, Ze
maji pfi 25 °C vjrazné& niZ§f smritivost, povrchovou

| tvrdost a mez pevnosti v tahu a soutasné vy3si
. taZnost a nestanovitelnou rézovou houZevnatost.

Priklad 1

RozmnoZovaci zafizeni s pozmvnim reliefem pro

vyrobu provoznich forem se pfipravi tak, Ze do

sadrové modelové formy upravené penetracf 10%

~ roztokem $elaku v etylalkoholu, po vyschnutf pak
! dvojndsobnym nétérem separaéntho prostfedku,

kterym je 8% roztok véeltho vosku v tetrachlorme-
tanu, vysuseni po poslednim naté€ru 24 hodin pfi

| 20 °C, se naleje jest& nevulkanizovand smés sestd-
; vajici ze 100 hmotnostnich dilé kapalného epoxi- |
: dového elastomeru na bézi glycidylového teleche- !
' lického pfedpolymeru o obsahu epoxidovych sku- |

pin 0,24 ekvivalentu/100 g, 3 hmotnostnich dild '
polyetylenglykolu o stfedni molekulové hmotnosti
400 a 10 hmotnostnich dild trimetylhexametylen- :

. diaminu.

Takto pfipravené rozmnoZovaci zaffzenf po 14

_ dnech od odliti potfebuje k relaxaci deformované-

ho tvaru pouze 30 % doby, kter4 je nutné k relaxa- |
ci zafizeni pfipraveného z epoxidového kautuku

- bez pfidavku zvla&iiovadla.

Mcéfeni doby relaxace deformovaného tvaru bylo
provddéno u zkuSebnich téles typu III die CSN |
64 0605 odlitych ze zkousenych hmot po 14 dnech |
od odliti tak, Ze tato télesa byla ve vodorovné'
poloze upnuta na jednom konci ve vzddlenosti
10 mm od kraje, téleso bylo obloukovité ohnuto aZ :

i se druhy konec dotykal télesa v mist& upnuti, a po .

uvolnéni volného konce byl mé¥en &as poti‘ebny |
k névratu okraje volného konce do polohy 13 mm
vysoko nad vodorovnou podlozkou. Z namél‘enich i

* &asil u téles z epoxidového kautuku bez zld&ovad- |
' la a &ast namé&fenych u téles z tého¥ kauduku se |

zvldiiovadlem byla vypoétena uvddénd procenta :
doby potfebné k relaxaci deformovaného tvaru.



Piiklad 2

RozmnoZovaci zafizeni s rychlou relaxaci tvaru
se pfipravi vulkanizaci smési sestdvajici ze 100
hmotnostnich dilG kapalného epoxidového elasto-
meru na bazi epoxypolyesterového telechelického
pfedpolymeru o obsahu epoxidovych skupin 0,22
ekvivalentu/100 g, 18 hmotnostnich dili trioktyl-
fosfatu a 11 hmotnostnich dili hexametylendiami-
nu. Smés se po dokonalém zhomogenizovéni nale-
je do sadrové modelové formy opatiené penetraci

a separaci podle pfikladu 1. Zisk4 se zafizeni, které

m4i dobu relaxace deformovaného tvaru jen 3 %
doby epoxidového kauduku stejného tg'q.’au, alé bez
zvlaciiovadia. » Y E
" Piiklad 3 T s
Hmota pro piipravu rozmnoZovaciho za¥izeni
z kauduku s rychlou relaxaci tvaru se pfipravi
vulkanizaci smé&si sestavajici ze 100 hmotnostnich
diléi kapalného epoxidového elastomeru na bazi
epoxyesterového telechelického pfedpolymeru
o obsahu epoxidovych skupin 0,25 epoxy-
ekvivalent/100 g a 8 hmotnostnich dilti chlorova-
ného parafinu s obsahem 42 hmotnostnich % chlo-
ru a 4 hmotnostnich dilti diisooktyladipatu a 13
hmotnostnich dilt cyklohexylaminpropylaminu.
Smés se po dikladném promichdni naleje do
sddrové modelové formy opatiené penetraci a se-
paraci podle pfikladu 1. Pfipravené zafizeni md
dobu relaxace deformovaného tvaru jen 9 % doby
relaxace epoxidového kaucuku bez zvlacio-
vadel.
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Hmota pro rozmnozovaci zafizeni, jejich Cdsti
a dopliky s rychlou relaxaci tvaru pfipravitelna
vulkanizaci smési sestdvajici ze 100 hmotnostnich
dilt kapalnych epoxidovyjch elastomerl na bézi
epoxyesterovych, epoxypolyesterovych, glycidylo- -
vych, glycidylesterovych, glycidylpolyesterovych
nebo glycidylpolyuretanovych telechelickych
predpolymert o stfedni molekulové hmotnosti 500
aZ 5000 a 2 aZ 20 hmotnostnich dilt zvld¢hovadel
ze skupiny sestdvajici z esterti kyseliny adipové,
azelainové, citronové, fosforetné, ftalové a seba-
kové s alkoholy se 4 aZ 12 atomy uhlikuy, linedrnich
polyesterli kyseliny adipové, azelainové, ftalové
a sebakové o stfedni molekulové hmotnosti 1000
aZ 6000, jejichZ alkoholickou slozkou jsou etylen-
glykol, dietylenglykol, trietylenglykol, propandio-
ly, butandioly, neopentylglykol, polyetylenglykola
a polypropylenglykolil o stfedni molekulové hmot-
nosti 200 az 1000, kopolymert etylenoxidu s pro-
pylenoxidem o stfedni molekulové hmotnosti 1000
aZ 4000, chlorovanych parafinti s obsahem chloru
30 az 60 % hmotnostnich pfipravenych chloraci
parafini o stfedni molekulové hmotnosti 200 aZ
500 nebo smési uvedenych zvlaciiovadel, za pii-
tomnosti vulkanizatoru v rozsahu 0,8 aZ 2,0 vodi-
kového ekvivalentu na jednu epoxidovou sku-
pinu.
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