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FaSERUBRELSE

A device for macro- and microsurgically joining vessel ends uses an annular sleeve (3) of which the outer surface
forms a support surface for the turned up extremity (5) of a blood vessel (1) and for the enlarged extremity (6) of the other
blood vessel (2). The ends of the vessels situated on the support surface are fixed by means of a staple (7). The annular
sleeve (3) and staple (7) are comprised of a resorbable material.

(57) Zusammenfassung

Vorrichtung zur makro- und mikrochirurgischen verbindung von Gefissenden unter Verwendung einer Ringman-
schette (3), wobei die Aussenfléche der Ringmanschette eine Trigerflache fiir das umgestiilpte Ende (5) des einen Gefésses
(1) und das aufgeweitete Ende (6) des anderen Gefisses (2) bildet und die sich auf der Tragerflache befindenden Gefissen-
den mittels eines Clip (7) fixiert werden, wobei sowohl die Ringmanschette (3) als auch der Clip (7) aus resorbierbarem

Material besteht.
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Vorrichtung zur makro- und mikrochirurgischen Verbindung

1

von GefdRenden

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur makro- und mikro-
chirurgischen Verbindung von Gef#Benden unter Verwendung einer
Ringmanschette, deren Innendurchmesser im wesentlichen dem
AuBendurchmesser zumindest eines der zu anastomisierenden Ge-
fdBenden entspricht und deren AuBenfliche eine Trigerfliche fiir
das umgestlilpte Ende des durch die Ringmanschette gefiihrten
einen Gef&Bendes und das aufgeweitete andere GefiBende bildet,
sowie wenigstens einer die Ringmanschette umschlieBenden Fi-
xiereinheit fiir die sich auf der Prigerfliche befindenden Ge-
fdBenden.

In der Makro- und Mikro-GefdBchirurgie ist die sog. Naht-
technik am weitesten verbreitet, bei der die zu anastomi-
sierenden Enden mittels Einzelkopfnihten verbunden werden.
Die Nahttechnik setzt insbesondere in der Mikro-GefiBchirur-
gie nicht nur ein hohes Kdnnen des jeweiligen Chirurgen V
voraus, sondern sie ist auch mit dem generellen Nachteil
behaftet, daB eine Schddigung der GefdBinnenwand zwangs-
weise immer auftritt und eine solche Schddigung der Ge-
faBinnenwand zur Anlagerung von Blutpldttchen pr&disponiert,
was die Gefahr einer Thrombenbildung und damit die Gefahr
eines Gefdfverschlusses in sich birgt. AuBerdem ist die
Nahttechnik vergleichsweise zeitaufwendig, da stets mehre-
re Ndhte gelegt werden miissen und beispielsweise bei Ge-
fdBdurchmessern von 1 mm bis 2 mm in der Mikrochirurgie
etwa sechs N&dhte erforderlich sind.

Aus dem American Journal of Surgery, Okt. 1950, S. 452 ist
es bekanat, die jeweils miteinander zu verbindenden GefiB-
enden auf ein Tantalrohr aufzuschieben und jeweils mittels
einer Ligatur zu fixieren.Um die.Befestiqung der GefdB-
enden zu sichern, ist das Tantalrohr im Bereich seiner
Enden mit Umfangs-Ansdtzen versehen, die sicherstellen,

daB die jeweilige Ligatur in ihrer Position verbleibt.

ERSATZBLATT D
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In der gleichen Literaturstelle ist die Verwendung von an
einem Ende aufgeweiteten und ansonsten zylindrischen Tantal-
hiilsen beschrieben, durch die ein GefdBende gesteckt und
iiber den zylindrischen Teil der Hiilse gestiilpt wird. Das
andere GefdB wird unter Aufweitung auf den umgestiilpten

Teil des ersten Gef#dBendes aufgebracht, worauf eine Fi-

Xierung mittels wenigstens einer Ligatur erfolgt.

Aus Scand.J.Plast.Reconstr. Surg 10, Seiten 18 bis 28, 1976
ist es bekannt, die beiden zu verbindenden Gef&dB8enden durch
je einen Ring zu ziehen, um 90° umzuschlagen und an spitzen
Stiften zu befestigen, die angrenzend an die Ringdffnung
vorgesehen sind. Die beiden Ringe mit den daran ilber spitze
Stifte befestigten GefdBenden werden dann mittels eines spe-

ziellen Instruments miteinander vereinigt.

Aus "Plastic and Reconstructive Surgery, Sept. 1984,

Seite 332" ist es bekannt, jedes der beiden miteinander zu
verbindenden GefdBenden durch ein Hilsenteil zu fihren und
das durchgesteckte Ende umzustilpen, so daB es auf die AuBen-
fldche der Hiilse zu liegen kommt. Jede der beiden Hiilsen ist
mit Abstand von dem zur Aufnahme des umgestlilpten GefdBendes
bestimmten Bereich mit Kuppelrasten versehen. Zum Zwecke der
Verbindung der GefdBe werden dann beide Hiilsen in ein zylind-
risches Kupplungsteil gesteckt und bei aneinanderliegenden
GefédBwédnden in diesem Kupplungsteil verrastet.

Die Hauptvorteile dieser Technik sind darin zu sehen, da8
sich an der Anastomose keinerlei Lumenschwankung ergibt

und die GefédBwdnde ohne irgendeine Schddigung aneinander-
liegen. Nachteilig ist wie auch bei den anderen bekannten
nahtfreien Techniken der Einsatz von Fremdkdrpern und vor
allem auch der zur Realisierung dieser Kupplungseinheiten
erforderliche fertigungstechnische Aufwand, der dazu fiihrt,

da8 aus Kostengriinden der Einsatz dieser Verbindungstechnik
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zumindest in grdferem Umfange nicht in Betracht kommt.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der eingangs
angegebenen Art so auszubilden, daB die Durchfihrung von
GefdBanastomosen weiter vereinfacht, evtl. Beschddigungen
der GefdBinnenwandungen sowie Lumenschwankungen an der
Anastomose vermieden werden und dennoch keine stdren-

den Fremdmaterialien dauerhaft im K&rper verbleiben miissen.

GelOst wird diese Aufgabe im wesentlichen dadurch, daB so-
wohl die Ringmanschette als auch die Fixiereinheit aus
resorbierbarem Material besteht.

Da die Verbindungsstelle schon nach wenigen Tagen eine ver-
gleichsweise hohe Eigenfestigkeit besitzt, kann sowohl fiir
die Ringmanschette als auch die Fixiereinheit vergleichs-
weise schwach diminsioniertes Material verwendet werden,
das jedoch aufgrund der Ringstruktur die ausschlieBlich in
radialer Richtung auftretenden Haltekr&dfte problemfrei
aufnehmen kann. Die geringe Menge an resorbierbarem Mate-
rial, die pro Anastomose eingesetzt wird, wirkt sich ins-

gesamt sehr vorteilhaft aus.

Die Trdgerfldche der Ringmanschette ist zweckmidBigerweise
mit reibungserhéhenden Unebenheiten in Form von Rillen,

Aufrauhungen und dergleichen versehen, um die Haftung des
umgestiilpten Teils des GefdBes bis zum Anbringen der Fi;

xiereinheit zu" verbessern.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der

vom umgestililpten Abschnitt des einen GefiBendes umschlos-
sene, in der Verbindung vorzugsweise stromabwdrts gelegene
Randbereich der Ringmanschette von der Trédgerfliche zum
freien Ende hin konisch zulaufend ausgebildet. Diese An-
spitzung der Ringmanschette an der Aufschiebeseite erleich-

tert nicht nur das Umstlilpen des ersten Gef&dBendes und das
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Aufziehen des zweiten GefiBendes, sondern es fiihrt auch dazu,
daB Totrdume im Kupplungsbereich praktisch vermieden und
strémungstechnisch gute Verhdltnisse ohne Wirbelbildungen
geschaffen werden. Die Vermeidung von Wirbelbildungen ist
von wesentlichem Vorteil, da sich im Falle des Auftretens
von Wirbelbildungen duBerst unerwilinschte Ablagerungén er- ‘

geben kénnen.

Von wesentlicher Bedeutung fiir die vorliegende Erfindung ist
es, als Fixiereinheit einen in SchlieBposition verrastbaren
Clip zu verwenden. Ein solcher Clip ist vorzugsweise zumin-
dest im wesentlichen steif ausgebildet und mit einem Schwenk-

gelenk sowie einer kreisfdrmigen Aufnahmedffnung versehen.

Das System aus Ringmanschette und Clip flihrt zu wesentli-
chen Vorteilen, die vor allem darin bestehen, daB die Fi-
xierung der sich bereits auf der Ringmanschette befindenden
GefdBenden duBerst unkompliziert und schnell durch bloBles
Aufschnappen des Clips erfolgen kann, dazu keine ungewdhn-
liche Geschicklichkeit erforderlich ist und stets eine
exakte, vom jeweiligen Chirurgen praktisch unabhdngige

Fixierung mit vorgebbarem Radialdruck erhalten wird.

ZweckmdBfigerweise ist das Schwenkgelenk durch eine Kerbung

im Material des ringfdrmigen Clips gebildet, und das Schwenk-
gelenk und die Clips-Verrastung liegen einander diametral
gegehﬁber. Ein Clip dieser Art kann problemfrei beispiels-
weise mit einer entsprechenden Spreizzange gehandhabt wer-

den.

Die Clips-Verrastung besteht bevorzugt aus einer Schnapp-
Rastverbindung mit zumindest einem in eine zugehdrige Aus-
nehmung formschliissig eingreifenden Rastansatz. Eine

Schnapp-Rastverbindung dieser Art gewdhrleistet einerseits
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ein einfaches Kuppeln der beiden zundchst zueinander beweg-

lichen Teile des Clips, stellt aber nach Verrastung eine

praktisch unl8sbare Verbindung dar, die sicherstellt, daB

die Ringdffnung des Clips voll-umfdnglich und unter Aus-

{ibung des geforderten Radialdrucks die beiden GefdBenden,

ndmlich den umgestiilpten GefdBfteil und den aufgezogehen
Gef&Bteil, umschlieft.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend un-

ter Bezugnahme auf die Zeichnung erldutert; in der Zeich-

nung zeigt:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

eine schematische Darstellung zweier Gefdf-
enden mit auf einem GefdBende aufgebrachter

Ringmanschette,

eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung,
bei der jedoch ein Teil eines GefiBendes

iiber die Ringmanschette gestilpt ist,

eine schematische Schnittansicht einer nach
der Erfindung ausgefiihrten Anastomose noch

ohne Fixiereinheit,

eine schematische, perspektivische Darstel-
lung einer Fixiereinheit, die in einer teil-
welse dargestellten Spreizzange gehalten ist,

und

eine perspektivische Darstellung der mit
der Fixiereinheit nach Fig. 4 versehenen

GefdBanastomose nach Fig. 3.
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Fig. 1 zeigt in schematischer Weise zwei miteinander zu verbin-
dende GefdBenden 1, 2, wobei auf das Gef&dBende 1 bereits eine

Ringmanschette 3 aufgeschoben ist. Besitzen die miteinander zu
verbindenden GefdBenden unterschiedlichen Durchmesser, so wird

die Ringmanschette 3 zumindest im Regelfall auf das den jeweils

kleineren Durchmesser besitzende Gef&Bende aufgebracht. .

Die zylindrische Ringmanschette 3 ist an ihrem AuBenumfang mit
reibungserhdhenden Unebenheiten in Form von Aufrauhungen, Ril-
len und dergleichen versehen, und sie bildet eine Trdgerfldche

4 flir das umzustiilpende, {iber die Ringmanschette 3 vorstehende
GefdBende. Die ausgehend von der Darstellung in Fig. 1 vorzu-

nehmende Umstlilpbewegung ist in dieser Fig. 1 durch Doppel-

pfeile angedeutet.

' Fig. 2 zeigt die Anordnung nach Fig. 1 nach erfolgtem Um-
stlilpvorgang, und es ist zu sehen, daB der umgestiilpte Be-
reich 5 des GefdBendes 1 mit seiner AuBenfl&che auf der Tri-

gerfldche der Ringmanschette 3 aufliegt.

Die vorzugsweise eine aufgerauhte Trdgerfldche 4 besitzende
Ringmanschette 3 ist mit einer glatten innenfléche versehen,
und sie besteht aus resorbierbarem Material, beispielsweise
aus Polydioxanon. Die Wandungsstidrke der Ringmanschette 3 wird
vorzugsweise mbglichst gering gewdhlt und besitzt beispiels-
weise einen Wert von etwa 0,2 mm, wobei in diesem Falle der
AuBendurchmesser der Ringmanschette etwa 1,8 mm betragen
kann. Das Verhdltnis von Durchmesser zu Linge der Ringman-
schette liegt zweckmiBigerweise im Bereich von 1 zu 1,5 bis
-2. Diese angefiihrten Werte stellen jedoch keinerlei einschrin-
kende Angaben dar, sie dienen nur zur Erlduterung des Anmel-

dungsgegenstandes.

Fig. 3 zeigt eine Lingsschnittansicht der Verbindung bei auf

L
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den umgestiilpten Bereich 5 in Form eines aufgeweiteten Be-
reichs 6 aufgebrachtem Gef&dBende 2. Dabei ist zu sehen, da8
die Innenwinde der miteinander zu verbindenden GefdBenden

1, 2 aneinanderliegen und diese Innenwdnde keinerlei ver-
bindungsbedingte Verletzungen aufweisen. Der vom umgeétﬁlptem
Abschnitt 5 des GefdBendes 1 umschlossene und damit an der
Aufschiebeseite gelegene Randbereich 11 der Ringmanschette 3
ist zum freien Ende hin konisch zulaufend ausgebildet, wo-
durch nicht nur das Umstilpen des Gef&Bendes 1 und das Auf-
ziehen des GefiBendes 2 erleichtert wird, sondern vor allem
eine sehr erwiinschte Verbesserung der Strdmungsgegebenheiten
erreicht wird, da Totr&ume im Ubergangsbereich der beiden Ge-
fdRenden 1, 2 minimiert bzw. weitestgehend ausgeschlossen
werden und somit auch Wirbelbildungen und damit verbundene

unerwiinschte Ablagerungen verhindert werden.

Die Fixierung des umgestlilpten Bereichs 5 und des aufgeweite-
ten Bereichs 6 der beiden Gef&dfenden l; 2 auf der Ringman-
schette 3 kann mittels zumindest einer Ligatur erfolgen,

wird aber bevorzugt mittels eines Clip vorgenommen, der
ebenfalls aus resorbierbarem Material besteht und von dem

ein Beispiel in Fig. 4 gezeigt ist.

Nach dieser Fig. 4 ist der von einer teilweise schematisch
dargestellten Spreizzange 8 gehaltene Clip 7 ringfdrmig aus-
gebildet und mit einem durch eine Kerbung realisierten
Schwenkgelenk 13 versehen, dem eine Schnapp-Rastverbindung

9, 10 etwa diametral gegeniiberliegt.

Die kreisfdrmige Aufnahmedffnung 12 des Clips 7 ist vorzugs-
weise aufgerauht ausgebildet, und die axiale Breite des
Clip 7 betrigt vorzugsweise etwa ein Drittel der axialen

Ladnge der Ringmanschette 3.
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Die Schnapp-Rastverbindung umfaB8t eine Ausnehmung 10 sowie
einen Ansatz 9, wobei der Ansatz 9 - wie dies in der Fig. 5
deutlich zu sehen ist - im wesentlichen formschliissig in die
Ausnehmung 10 paBt. Die Schnapp-Rastverbindung 1&8t sich auch
in einer zu der in Fig.4 dargestellten Weise unterschiedlichen
Art ausbilden, aber es ist in allen Fdllen von wesentlicher
Bedeutung, daB der Clip 7 nach erfolgtem Einschnappvorgang
dauerhaft in seiner Ringstruktur fixiert ist und ein L&sen

der Schnapp-Rastverbindung zumindest ohne Einsatz spezieller
Werkzeuge nicht mdglich ist. Durch Vorsehen entsprechender An-
sdtze bzw. Hinterschneidungen wird bevorzugt zusdtzlich eine

Verrastung in Axialrichtung vorgenommen.

Die Anordnung des Clip 7 im geschlossenen Zustand auf der
vorbereiteten Verbindung nach Fig. 3 ist in Fig. 5 2zu sehen.
Da der jeweilige Clip 7 in Abh&ngigkeit von dem jeweiligen
AuBendurchmesser der Ringmanschette 3 ausgewdhlt wird und
der Durchmesser der Aufnahmedffnung 12 des Clips 7 im ge-
schlossenen Zustand eindeutiqg definiert ist, 1l&8t sich auch
die jeweilige radiale AnpreBkraft, die vom Clip 7 auf die
sich auf der Trédgerfldche der Ringmanschette befindenden Ge-
faBenden ausgeilibt wird, exakt vorgeben, und diese AnpreB-
kraft ist im Gegensatz zu Ligaturen dnabhéngig von der die

Anastomose jeweils ausfiihrenden Person.

Die Vorrichtung nach der Erfindung eignet sich auch zum

Verbinden von diinneren mit dickeren Gef&dBenden, und sie ist
- im Gegensatz zur Nahttechnik - auch dann unproblematisch
verwendbar, wenn miteinander zu verbindende Gef&f8enden un-

ter einer gewissen Langsspannung stehen sollten.

Die Vorrichtung nach der Erfindung zeichnet sich durch ihre

technische Unkompliziertheit und unproblematische Verwendbar- ,

keit aus und ermdglicht es, die Vorteile der Vermeidung von
Lumenschwankungen an der Anastomose und jeglicher Schiddigun-
gen der GefidBinnenwdnde auf besonders wirtschaftliche Weise

zZu realisieren.

&
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BEZUGSZEICHENLISTE:

1 GefdBende

2 GefdfBende

3 Ringmanschette

4 Trdgerflédche

5 Ungestiilpter Bereich
6 Aufgeweiteter Bereich
7 Clip

8 Spreizzange

9 Rastansatz
10 Ausnehmung
11 Randbereich

12 Aufnahmedffnung

13 Schwenkgelenk

PCT/EPS7/00093
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zur makro- und mikrochirurgischen Verbindung von
GefdBenden unter Verwendung einer Ringmanschette, deren Innen-
durchmesser im wesentlichen dem AuBendurchmesser zumindest
eines der zu anastomisierenden Gef#Benden entspricht und deren
AuBenfldche eine Trdgerflidche filir das umgestiilpte Ende des
durch die Ringmanschette gefihrten einen Gef&dBendes und das
aufgeweitete anderé GefdBende bildet, sowie wenigstens einer
die Ringmanschette umschliefienden Fixiereinheit fir die
sich auf der Trédgerfldche befindenden GeféBenﬁen,
dadurch gekennzeichnet,
daB sowohl die Ringmanschétte (3), als auch die Fixierein-

heit (7) aus resorbierbarem Material besteht.

o
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. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn -

zelchnet, daB die Trdgerfldche (4) der Ringman-
schette (3) mit reibungserhShenden Unebenheiten versehen

ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn -

zeichnet, daB der vom umgestiilpten Abschnitt (5)
des einen GefdBendes (1) umschlossene, in der Verbindung
stromabwdrts gelegene Randbereich (11) der Ringmanschette
(3) von der Trdgerfldche (4) zum freien Ende hin konisch

zulaufend ausgebildet ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn -

zelchnet, daB der konische Randbereich (11)
- im Querschnitt gesehen - spitzwinkelig endet und die

Spitze auf dem Innendurchmesser der Ringmanschette (3)
liegt.

. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzedichnet, daB die Fixiereinheit aus

einem in SchlieBposition verrastbaren Clip (7) besteht.

. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn -

zelchnet, daB der Clip (7) zumindest im we-
sentlichen steif ausgebildet und mit einem Schwenkgelenk
(13) sowie einer kreisfdrmigen Aufnahmedffnung (12) ver-

sehen ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn -~

zelchnet, daB das Schwenkgelenk (13) durch
eine Kerbung im Material des ringfdrmigen Clips (7) ge-
bildet ist und daB das ‘Schwenkgelenk (13) und die Clips~~

verrastung (9, 10) einander diametral gegeniiberliegen.
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10.

11.

_42 -

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch

gekennzedichnet ,6 daB die Clipsverrastung
aus einer Schnapp-Rastverbindung mit zumindest einem in
eine zugehdrige Ausnehmung (10) formschllissig eingreifenden

Rastansatz (9) besteht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch
gekennzedilch net P daB der Durchmesser der
Aufnahmeéffnung (12) bezogen auf den AuBendurchmesser der
zugehdrigen Ringmanschette (3) in Abhdngigkeit von dem ge-
wiinschten Radialdruck bei die Verbindung umschlieBendem,

verrastetem Clip (7) gewd@hlt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB Ringmanschet-

te (3) und Clip (7) aus dem gleichen Material bestehen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet |, daBl die Breite
des Clips (7) geringer als die L&nge der Ringmanschette.
(9) ist.

“
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