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一种悬支式钢桁架平台的施工方法及装置，

包括悬支式钢桁架平台、钢构柱、横梁、滑轮、吊

索、卷扬，钢构柱固定在混凝土仓壁的上端，横梁

固定在钢构柱上，横梁在仓壁外侧一端固定连接

外操作平台，横梁在仓壁内侧一端安装有滑轮，

卷扬安装在悬支式钢桁架平台上，吊索的一端连

接卷扬，另一端绕过滑轮连接悬支式钢桁架平台

的上弦跨中位置处，悬支式钢桁架平台的外圆上

沿圆周方向均布有若干个伸缩滚轮装置。本发明

的有益效果是：在桁架中部辅以拉索，悬挂于竖

壁顶部预埋拉结点上，提升悬支式桁架的承载能

力，消除挠度变形。悬支式钢桁架平台圆周外圆

设置伸缩滚轮，防止悬支式钢桁架平台在下降的

过程中卡阻。
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1.一种悬支式钢桁架平台的施工方法，其特征在于，包括如下方法：

1)悬支式钢桁架平台随着仓壁混凝土的施工，逐步滑升到仓壁顶部；

2)在仓壁的上端预埋钢构柱，在距仓顶3000±10mm的位置处安装牛腿；

3)在钢构柱上固定横梁，横梁在仓壁的外侧固定连接外操作平台，横梁在仓壁的内侧

安装滑轮，吊索绕过滑轮一端连接悬支式钢桁架平台，连接点与滑轮之间的吊索竖直向下，

吊索另一端连接卷扬，卷扬安装在悬支式钢桁架平台上，拆卸内外模板；

4)释放卷扬，使悬支式钢桁架平台向下降落，直到悬支式钢桁架平台的边缘搭接在牛

腿上；

5)在爬杆的上端插入一个圆钢，圆钢直径与爬杆内径相匹配，将圆钢与爬杆焊接固定，

对爬杆进行加固，在该处焊接直角形护角，在护角上端的爬杆位置安装1号钢丝绳和2号钢

丝绳，1号钢丝绳的另一端连接中心筒的下端，2号钢丝绳连接悬支式钢桁架平台上弦跨中

位置处；

6)仓顶平台施工完毕，在仓顶平台上安装4-6个卷扬，沿圆周方向均布，用卷扬吊装悬

支式钢桁架平台，拆卸牛腿，拆卸1号钢丝绳和2号钢丝绳，释放卷扬将悬支式钢桁架平台从

仓壁底部落下。

2.一种如权利要求1所述的悬支式钢桁架平台的施工方法采用的装置，其特征在于，包

括悬支式钢桁架平台、钢构柱、横梁、滑轮、吊索、卷扬，所述钢构柱固定在混凝土仓壁的上

端，所述横梁固定在钢构柱上，横梁在仓壁外侧一端固定连接外操作平台，横梁在仓壁内侧

一端安装有滑轮，所述卷扬安装在悬支式钢桁架平台上，所述吊索的一端连接卷扬，另一端

绕过滑轮连接悬支式钢桁架平台，连接点与滑轮之间的吊索竖直向下，所述悬支式钢桁架

平台的外圆上沿圆周方向均布有若干个伸缩滚轮装置。

3.根据权利要求2所述的一种悬支式钢桁架平台的施工方法采用的装置，其特征在于，

所述伸缩滚轮装置包括框体、弹簧、伸缩滑块、钢球，所述框体与悬支式钢桁架平台固定连

接，所述弹簧设置在框体的内腔中，所述伸缩滑块设置在框体的开口端并与弹簧顶接，所述

钢球镶嵌在伸缩滑块的端部并在伸缩滑块中自由滚动。
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一种悬支式钢桁架平台的施工方法及装置

技术领域

[0001] 本发明涉及建筑施工领域，尤其涉及一种悬支式钢桁架平台的施工方法及装置。

背景技术

[0002] 滑模技术现作为一项成熟的施工工艺已被广泛用于建筑施工领域，但对于滑模工

程中的结构平台施工，现大多沿用钢管脚手架等传统支撑体系和下撑式钢桁架体系。尤其

对较高的建构筑物，搭设落地式钢管支撑架，不仅材料及人力等投入多，施工周期长，采用

下撑式钢桁架体系，需在混凝土结构上焊接和切除钢牛腿，增加安全不稳定因素。

[0003] 利用滑模工艺的悬支式钢桁架体系施工顶部平台，近些年逐渐被认可。在上部荷

载作用下，通过理论计算，预埋铁件及螺栓强度、桁架刚度及变形如满足要求，技术可行，安

全可靠，在悬支式桁架上搭设上部平台支撑体系，不仅减少材料及人力投入，还可缩短工

期、节约成本。

[0004] 悬支式钢桁架体系是在混凝土滑模施工过程中，在悬支式钢桁架设计支点部位预

埋铁件，滑模结束后，在预埋铁件上焊制钢牛腿。结构混凝土强度达到强度要求后下降滑模

操作平台至焊制的钢牛腿上，在滑模操作平台上搭设支撑架，施工上部结构平台。

[0005] 当筒仓顶板混凝土达到拆模强度后，拆除顶板模板支架，需要将悬支式钢桁架平

台吊悬吊，然后拆除竖壁上的钢牛腿，最后下降钢桁架平台至地面拆解。

[0006] 在此过程中，一是拆卸牛腿时，悬吊悬支式钢桁架平台需要稳定、平衡；二是悬支

式钢桁架平台在下降的过程中很难做到同步降落，造成刮碰仓内壁，严重时钢桁架会卡在

筒仓内部，进退两难，给施工带来极大安全隐患。

发明内容

[0007] 本发明的目的是提供一种悬支式钢桁架平台的施工方法及装置，在桁架中部辅以

拉索，悬挂于竖壁顶部预埋拉结点上，提升悬支式桁架的承载能力，消除挠度变形。悬支结

合，提高施工效率，降低安全风险。悬支式钢桁架平台圆周外圆设置伸缩滚轮，防止悬支式

钢桁架平台在下降的过程中卡阻。

[0008] 为了达到上述目的，本发明采用以下技术方案实现：

[0009] 一种悬支式钢桁架平台的施工方法，包括如下方法：

[0010] 1)悬支式钢桁架平台随着仓壁混凝土的施工，逐步滑升到仓壁顶部；

[0011] 2)在仓壁的上端固定钢构柱，在距仓顶3000±10mm的位置处安装牛腿；

[0012] 3)在钢构柱上固定横梁，横梁在仓壁的外侧固定连接外操作平台，横梁在仓壁的

内侧安装滑轮，吊索绕过滑轮一端连接悬支式钢桁架平台，连接点与滑轮之间的吊索竖直

向下，吊索另一端连接卷扬，卷扬安装在悬支式钢桁架平台上，拆卸内外模板；

[0013] 4)释放卷扬，使悬支式钢桁架平台向下降落，直到悬支式钢桁架平台的边缘搭接

在牛腿上；

[0014] 5)在爬杆的上端插入一个圆钢，圆钢直径与爬杆内径相匹配，将圆钢与爬杆焊接
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固定，对爬杆进行加固，在该处焊接直角形护角，在护角上端的爬杆位置安装1号钢丝绳和2

号钢丝绳，1号钢丝绳的另一端连接中心筒的下端，2号钢丝绳连接悬支式钢桁架平台上弦

跨中位置处；

[0015] 6)仓顶平台施工完毕，在仓顶平台上安装4-6个卷扬，沿圆周方向均布，用卷扬吊

装悬支式钢桁架平台，拆卸牛腿，拆卸1号钢丝绳和2号钢丝绳，释放卷扬将悬支式钢桁架平

台从仓壁底部落下。

[0016] 一种悬支式钢桁架平台的施工方法采用的装置，包括悬支式钢桁架平台、钢构柱、

横梁、滑轮、吊索、卷扬，所述钢构柱固定在混凝土仓壁的上端，所述横梁固定在钢构柱上，

横梁在仓壁外侧一端固定连接外操作平台，横梁在仓壁内侧一端安装有滑轮，所述卷扬安

装在悬支式钢桁架平台上，所述吊索的一端连接卷扬，另一端绕过滑轮连接悬支式钢桁架

平台，连接点与滑轮之间的吊索竖直向下，所述悬支式钢桁架平台的外圆上沿圆周方向均

布有若干个伸缩滚轮装置。

[0017] 所述伸缩滚轮装置包括框体、弹簧、伸缩滑块、钢球，所述框体与悬支式钢桁架平

台固定连接，所述弹簧设置在框体的内腔中，所述伸缩滑块设置在框体的开口端并与弹簧

顶接，所述钢球镶嵌在伸缩滑块的端部并在伸缩滑块中自由滚动。

[0018] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0019] 一种悬支式钢桁架平台的施工方法及装置，在桁架中部辅以拉索，悬挂于竖壁顶

部预埋拉结点上，提升悬支式桁架的承载能力，消除挠度变形。悬支结合，提高施工效率，降

低安全风险。悬支式钢桁架平台圆周外圆设置伸缩滚轮，防止悬支式钢桁架平台在下降的

过程中卡阻。

附图说明

[0020] 图1是本发明中悬支式钢桁架平台降落到牛腿上的操作示意图；

[0021] 图2是本发明悬支式钢桁架平台降落到牛腿上的俯视图；

[0022] 图3本发明悬支式钢桁架平台降落到牛腿上的悬支示意图；

[0023] 图4是图3中①处放大图；

[0024] 图5是图3中②处放大图；

[0025] 图6是悬支式钢桁架平台从牛腿上降落的示意图；

[0026] 图7是图6中③处放大图。

[0027] 图中：1-横梁，2-吊索，3-仓顶标高，4-牛腿，5-悬支式钢桁架平台，6-爬杆，7-外操

作平台，8-钢构柱，9-仓壁，10-1号钢丝绳、11-护角，12-圆钢、13-钢球、14-滑块、15-弹簧、

16-框体、17-2号钢丝绳、18-中心筒。

具体实施方式

[0028] 下面结合附图对本发明的具体实施方式作进一步说明：

[0029] 见图1-图7，一种悬支式钢桁架平台的施工方法，包括如下方法：

[0030] 1)悬支式钢桁架平台5随着仓壁9混凝土的施工，逐步滑升到仓壁9顶部。

[0031] 2)在仓壁9的上端固定钢构柱8，在距仓顶3000±10mm的位置处安装牛腿4。

[0032] 钢构柱8与爬杆6焊接固定，牛腿4包括预埋板、支板，预埋板上固定有内螺纹管，内
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螺纹管的另一端焊接固定固定杆，施工仓壁时，将内螺纹管和固定杆预埋到仓壁的混凝土

中，支板通过螺栓连接到预埋板上。本发明的牛腿采用螺栓安装，易于安装拆卸。

[0033] 3)在钢构柱8上固定横梁1，横梁1在仓壁9的外侧固定连接外操作平台7，横梁1在

仓壁9的内侧安装滑轮，吊索2绕过滑轮一端连接悬支式钢桁架平台5，连接点与滑轮之间的

吊索2竖直向下，吊索2另一端连接卷扬，卷扬安装在悬支式钢桁架平台5上，然后，拆卸内外

模板。

[0034] 4)释放卷扬，使悬支式钢桁架平台5向下降落，直到悬支式钢桁架平台5的边缘搭

接在牛腿4上；

[0035] 5)见图3-图5，在爬杆6的上端插入一个圆钢12，圆钢12直径与爬杆6内径相匹配，

将圆钢12与爬杆6焊接固定，对爬杆6进行加固，在该处焊接直角形护角11，在护角11上端的

爬杆6位置安装1号钢丝绳11和2号钢丝绳17，1号钢丝绳11的另一端连接中心筒18的下端，2

号钢丝绳17连接悬支式钢桁架平台5上弦跨中位置处。

[0036] 悬支式钢桁架平台5上弦跨中位置是指悬支式钢桁架平台5上1/3-2/3半径的位置

处。

[0037] 钢丝绳10与中心筒18之间的夹角R保持在55-60°。此时的悬支式钢桁架平台5其圆

周方向由牛腿4支撑，同时悬支式钢桁架平台5及中心筒18采用1号钢丝绳11和2号钢丝绳17

与爬杆6悬吊连接，可以有效的提升悬支式钢桁架平台5的承载能力，消除挠度变形。同时在

拆卸牛腿4的过程，本发明对悬支式钢桁架平台5的三个位置的悬吊，使悬吊状态的悬支式

钢桁架平台5受力均匀，平衡度好，降低安全风险。

[0038] 当悬支式钢桁架平台5落在牛腿上，钢丝绳与爬杆6、悬支式钢桁架平台5连接可靠

后拆除钢构柱8、吊索2。

[0039] 在悬支式钢桁架平台5上搭建脚手架进行仓顶平台的施工；

[0040] 6)仓顶平台施工完毕，在仓顶平台上安装4-6个卷扬12(见图6)，沿圆周方向均布，

用卷扬12吊装悬支式钢桁架平台5，拆卸牛腿4，拆卸1号钢丝绳11和2号钢丝绳17，释放卷扬

12将悬支式钢桁架平台5从仓壁底部落下。

[0041] 本发明对悬支式钢桁架平台5在施工仓壁过程中的提升，采用常规的滑模提升的

施工方法，在仓壁9的混凝土中预埋爬杆6，通过千斤顶沿着爬杆6施工内外模板，同时提升

悬支式钢桁架平台5和外操作平台7，边施工仓壁9混凝土，边提升模板及悬支式钢桁架平台

5和外操作平台7，直到升至仓顶，仓壁9混凝土施工完毕。

[0042] 一种悬支式钢桁架平台的施工方法采用的装置，包括悬支式钢桁架平台5、钢构柱

8、横梁1、滑轮、吊索2、卷扬，所述钢构柱8固定在混凝土仓壁9的上端，所述横梁1固定在钢

构柱8上，横梁1在仓壁9外侧一端固定连接外操作平台7，横梁1在仓壁9内侧一端安装有滑

轮，所述卷扬安装在悬支式钢桁架平台5上，所述吊索2的一端连接卷扬，另一端绕过滑轮连

接悬支式钢桁架平台5，连接点与滑轮之间的吊索2竖直向下，所述悬支式钢桁架平台5的外

圆上沿圆周方向均布有若干个伸缩滚轮装置。

[0043] 见图7，所述伸缩滚轮装置包括框体16、弹簧15、伸缩滑块14、钢球13，所述框体16

与悬支式钢桁架平台5固定连接，所述弹簧15设置在框体16的内腔中，所述伸缩滑块14设置

在框体16的开口端并与弹簧15顶接，所述钢球13镶嵌在伸缩滑块14的端部并在伸缩滑块14

中自由滚动。
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[0044] 在悬支式钢桁架平台5下落的过程中，如果发生个方向的降落速度不同步，导致悬

支式钢桁架平台5倾斜并与仓壁9发生刮碰，由于伸缩滚轮装置的设置，使悬支式钢桁架平

台5很容易恢复到平衡状态，避免悬支式钢桁架平台5与仓壁之间卡死，避免悬支式钢桁架

平台5损伤仓壁。
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