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(57) Resumo: CONECTOR ELETRICO PARA UMA SERIE DE
CABOS ELETRICOS, CONJUNTO DE LIGAGAO DE PLUGUE,
METODO DE FABRICAQAO DE UM CONECTOR ELETR[CO E
METODO DE FABRICAGCAO DE UM CONJUNTO DE LIGAGAO DE
PLUGUE A presente invencgéo refere-se ao campo de componentes
elétricos e, mais especificamente, a um conector elétrico para conexao
entre si de uma série de exitremidades de cabos e métodos
associados. De acordo com uma realizagéo da invengéo, o conector
elétrico compreende um corpo condutor de eletricidade (21) que possui
uma série de passagens receptoras de cabos (26) espagadas entre si
para receber extremidades (31) de cabos elétricos no seu interior e
que possui pelo menos uma passagem receptora de fixador (32)
correspondente que intersecciona cada uma das passagens
receptoras de cabos; uma cobertura isolante (25) sobre o mencionado
corpo condutor de eletricidade e que possui uma entrada de cabo (27)
correspondente alinhada com cada uma das passagens receptoras de
cabos (26) e uma entrada de fixador (51) correspondente alinhada com
cada uma das passagens receptoras de fixadores (32); e uma série de
conjuntos de ligagdo de plugues (60), caracterizado pelo fato de que
cada qual compreende: uma base (61) para encaixe de uma parte
terminal superior de uma entrada de cabo (27) correspondente; uma
primeira ligagéo (73) que se estende para fora da mencionada base;
um plugue de entrada de cabo (70) acoplado a mencionada primeira
ligagdo e para que seja posicionado de forma removivel em uma
entrada de cabo correspondente; uma segunda ligagédo (74) que se
estende para fora da mencionada base; e um plugue de entrada de
fixador (80) acoplado & mencionada segunda ligagéo e para que seja
posicionado de forma removivel em uma entrada de fixador
correspondente.
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“CONECTOR ELETRICO PARA UMA SERIE DE CABOS ELETRICOS,
CONJUNTO DE LIGACAO DE PLUGUE, METODO DE FABRICAGAO DE UM
CONECTOR ELETRICO E METODO DE FABRICAGAO DE UM CONJUNTO
DE LIGACAO DE PLUGUE”

CAMPO DA INVENGAO

A presente invengao refere-se ao campo de componentes
elétricos e, mais especificamente, a um conector elétrico para conexao entre si
de uma série de extremidades de cabos e métodos associados.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Terminais conectores de juncdes subterraneas e submersiveis
sdo amplamente utilizados em sistemas de distribuicdo de energia elétrica. Um
tipo desses conectores € oferecido sob a denominagao SWEETHEART® pela
Homac Mfg. Company de Ormond Beach, Flérida, o cessionario da presente
invengao. O conector SWEETHEART® é um conector de aluminio moldado ou
soldado que inclui uma parte terminal, ou barra, e uma série de postes
tubulares que se estendem para fora a partir da parte terminal. Os postes
possuem uma extremidade superior aberta para receber um ou mais
condutores elétricos. Um orificio rosqueado é fornecido na parede lateral do
poste e recebe um fixador para fixar o condutor elétrico no interior da
extremidade superior do poste. E fornecido um revestimento isolante sobre a
parte inferior dos postes e terminal do conector. Além disso, mangas isolantes
de EPDM podem ser utilizadas para fornecer vedagdes a prova d'agua para os
postes. As Patentes Norte-Americanas n° 6.347.966, 6.345.438 e 6.263.567
descrevem varias realizagdes desses conectores de poste e terminais.

A Homac também fabrica uma série RAB de conectores de Barra
de Aluminio Emborrachada “Flood Seal’® apropriados para aplicagbes em
pedestal, registro manual ou enterramento direto. O conector RAB inclui um

corpo de aluminio geralmente retangular que contém uma série de passagens
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receptoras de cabos espagadas entre si no seu interior. Como o nome indica, o
conector RAB inclui uma cobertura isolante de borracha sobre o corpo
conector. A cobertura isolante inclui entradas moldadas integralmente para as
aberturas receptoras de cabos e aberturas receptoras de fixadores. Uma bota
isolante, tal como um adaptador de tamanho de cabos ou Rocket, pode ser
fornecida para a entrada receptora de cabos e uma tampa de vedagdo pode
ser recebida sobre a rosca na entrada receptora de fixador.

A Patente Norte-Americana n° 6.688.921 de Borgstrom et. al.
descreve um conector similar ao conector da série RAB Homac. No lugar de
EPDM, a patente utiliza um elastdmero termoplastico (TPE) que combina as
propriedades termoplasticas com as caracteristicas de desempenho de uma
borracha termo-retrati. O uso de TPE permite a moldagem para formacgao
adicional de plugues de vedagéao conectados a tampa com ligagdes
correspondentes. Um adaptador de tamanho de cabo é conectado de forma
fragil a cada plugue de vedagao por meio de uma teia moldada integralmente.

A Michaud Electrical Equipment of France ofereceu um conector
de deslocamento de isolamento (IDC) que inclui um corpo conector geralmente
retangular e passagens receptoras de fixadores e receptoras de cabos
transversais. Mais especificamente, o corpo conector incluiu uma parede
traseira que possui um padrao de saliéncias agudas sobre ela para perfurar o
isolamento sobre a extremidade de cabo a medida que a extremidade do
fixador se encaixa e pressiona contra a extremidade de cabo a partir do lado
oposto. Para garantir que a extremidade de cabo seja totalmente pressionada
sobre as saliéncias agudas, é fornecida uma janela de observagao plastica no
lado oposto a entrada da passagem receptora de cabo. Conseqlientemente,
um instalador pode observar a extremidade de cabo para garantir a perfuragao
do isolamento. A janela é adjacente a cobertura de borracha. Infelizmente, o

dispositivo IDC Michaud é propenso a vazar na janela, pois a vedagédo e
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apenas uma vedagdo mecanica. Além disso, tecnologia de deslocamento de
isolamento pode ndo ser apropriada para tamanhos de cabos maiores com
coberturas isolantes mais espessas.

Um avanco significativo na area de conectores & descrito na
Patente Norte-Americana n° 7.144.279, atribuida a Homac Mfg. Company, o
cessionévrio da presente invengdo. O conector inclui um corpo condutor de

eletricidade, uma cobertura isolante de elastdmero termoplastico (TPE) e

janelas alinhadas com aberturas de observagéo de extremidades de cabos no

corpo condutor. O corpo condutor de eletricidade possui passagens receptoras
de cabos espacadas entre si para o recebimento de extremidades de cabos
elétricos correspondentes no seu interior, em que cada passagem receptora de
cabo possui uma abertura de entrada de cabo e uma abertura de observagao
de extremidade de cabo oposta a abertura de entrada de cabo. O corpo
condutor de eletricidade também possui uma passagem receptora de fixador
correspondente que intersecciona cada uma das passagens receptoras de
cabos. As janelas fornecem uma cobertura e permitem confirmagao visual de
colocacgao apropriada da extremidade de cabo elétrico em uma das passagens
receptoras de cabos correspondentes. O conector elétrico também inclui uma
tampa de fechamento de entrada de fixador removivel correspondente para
cada entrada de fixador tubular e uma ligagao flexivel correspondente que
possui uma extremidade proxima e conectada de forma removivel ao lado de
uma entrada de fixador tubular correspondente e uma extremidade distante
moldada integralmente com uma tampa de fechamento de entrada de fixador
removivel correspondente. Uma bota isolante correspondente pode ser
recebida em cada uma das entradas de cabos tubulares. Cada bota isolante
pode incluir uma parede lateral tubular que possui um didmetro
progressivamente crescente até uma de suas extremidades externas abertas,

uma tampa de fechamento de botas removivel para posicionamento removivel
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na extremidade externa aberta da parede lateral tubular e uma ligagdo moldada
integralmente que conecta a tampa de fechamento de bota removivel a parede
lateral tubular.

A Patente Norte-Americana n° 7.160.146 de Cawood et. al,
atribuida ao cessionario do presente pedido, descreve uma bota isolante
associada a passagem receptora de condutor de um conector elétrico. A bota
isolante pode incluir um tubo isolante e pelo menos uma vedagéo que pode ser
rompida, fecha o tubo isolante e rompe-se mediante insercdo inicial da
extremidade de cabo através dela. A vedagdao que pode ser rompida pode
também ser flexivel para acomodar extremidades de cabos com diferentes
tamanhos e formar uma vedacgdo com partes adjacentes da extremidade de
cabo. Um par de vedagbes pode ser equipado com um material vedante
opcional entre elas. |

Embora tenha havido algum uso limitado de ligagbes para varios
plugues conectores para as entradas de fixadores, pode ainda haver
componentes, tais como adaptadores, que podem separar-se do conector no
campo. Caso esses componentes sejam perdidos, a integridade de vedagéo do

conector pode ser prejudicada.

DESCRICAO DA INVENCAO

Em vista dos antecedentes acima, &, portanto, um objeto da
presente invencdo fornecer um conector elétrico que pode ser fabricado
facilmente e & mais propenso a manter os seus componentes juntos.

Este e outros objetos, caracteristicas e vantagens de acordo com
a presente invengao sao fornecidos por um conector elétrico para uma série de
cabos elétricos que compreendem um corpo condutor de eletricidade que
possui uma série de passagens receptoras de cabos espacadas entre si para
receber extremidades de cabos elétricos no seu interior e que incluem

conjuntos de ligagdo de plugues. O corpo condutor de eletricidade também
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possui pelo menos uma passagem receptora de fixador correspondente que
intersecciona cada uma das passagens receptoras de cabos. Uma cobertura
isolante pode ser incluida sobre o corpo condutor de eletricidade e pode
possuir uma entrada de cabo correspondente alinhada com cada uma das
passagens receptoras de cabos e uma entrada de fixador correspondente
alinhada com cada uma das passagens receptoras de fixadores.

Mais especificamente, cada conjunto de ligagao de plugue pode
compreender uma base para encaixe de uma parte final superior de uma
entrada de cabo correspondente, uma primeira ligagdo que se estende para
fora a partir da base, um plugue de entrada de cabo acoplado a primeira
ligagdo e para que seja posicionado de forma removivel em uma entrada de
cabo correspondente, uma segunda ligagcao que se estende para fora a partir
da base e um plugue de entrada de fixador acoplado a segunda ligacao e para
posicionamento removivel em uma entrada de fixador correspondente. A base,
primeira e segunda ligagdes, o plugue de entrada de cabo e o plugue de
entrada de fixador podem ser moldados integralmente na forma de uma
unidade monolitica. Conseqiuientemente, o conjunto de ligagao de plugue
facilita a fabricacdo e mantém os plugues com o conector mesmo quando nao
utilizados ou temporariamente removidos para acesso.

As primeira e segunda ligagdes podem compreender u ma fita
flexivel cada uma. A base pode incluir, por exemplo, um anel base. As primeira
e segunda ligagbes podem estender-se para fora a partir de lados opostos do
anel base.

Além disso, a base pode ser recebida no interior de uma entrada
de cabo correspondente. O conector elétrico pode compreender adicionalmente
uma vedacdo de extremidade de cabo no interior da entrada de cabo
correspondente e ali retida pela base.

Cada conjunto de ligagdo de plugue do conector elétrico pode
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compreender adicionalmente pelo menos um dispositivo de encaixe sob
pressao c onduzido p ela base. Um a entrada de cabo correspondente pode
também compreender pelo menos um segundo dispositivo de encaixe sob
pressdo com o pelo menos um primeiro dispositivo de encaixe sob pressao. O
pelo menos um primeiro dispositivo de encaixe sob pressao pode incluir pelo
menos um laco e o pelo menos um segundo dispositivo de encaixe sob
pressao pode incluir pelo menos uma aba.

A entrada de plugue fixador pode incluir pelo menos uma tampa
de fechamento oca e um membro de aperto que se estende para fora da
tampa. Além disso, cada conjunto de ligagéo de plugue pode compreender, por
exemplo, pelo menos um dentre borracha e elastdmero termoplastico (TPE).

Um outro aspecto da presente invengao refere-se a um método de
fabricagao de um conector elétrico para uma série de cabos elétricos. O
método pode incluir a formagdo de um corpo condutor de eletricidade que
possui uma série de passagens receptoras de cabos espacgados entre si para
réceber extremidades de cabos elétricos no seu interior e que possui pelo
menos uma passagem receptora de fixador correspondente que intersecciona
cada uma das passagens receptores de cabos. Uma cobertura isolante pode
ser posicionada sobre o corpo condutor de eletricidade e pode possuir uma
entrada de cabo correspondente alinhada com cada uma das passagens
receptoras de cabos e uma entrada de fixador correspondente alinhada com
cada uma das passagens receptoras de fixadores.

O método pode incluir adicionalmente a formagéo de uma série de
conjuntos de ligacdo de plugues, em que cada qual compreende uma base
para encaixe de uma parte terminal superior de uma entrada de cabo
correspondente, em que uma primeiro ligacéo estende-se para fora a partir da
base, um plugue de entrada de cabo acoplado a primeira ligagao e para

posicionamento removivel em uma entrada de cabo correspondente, uma
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segunda ligagdo que se estende para fora a partir da base e um plugue de
entrada de fixador acoplado a segunda ligagdo e para posicionamento
removivel em uma entrada de cabo correspondente. Um outro aspecto do
método refere-se a formacao de um conjunto de ligagdo de plugue.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Fig. 1 & uma vista frontal em perspectiva de uma realizagao de
um conector elétrico de acordo com a presente invengao.

A Fig. 2 é uma vista posterior em perspectiva do conector elétrico

exibido na Fig. 1.

A Fig. 3 é uma vista frontal em perspectiva parcial de todos os
componentes do conector elétrico exibido na Fig. 1.

A Fig. 4 & uma vista lateral em elevagao do conjunto de ligagao do
conector elétrico exibido na Fig. 1.

A Fig. 5 € uma vista em perspectiva inferior do conjunto de ligagao
exibido na Fig. 4.

A Fig. 6 &€ uma vista em secéo transversal do conector elétrico
exibido na Fig. 1.

A Fig. 7 & uma vista em perspectiva superior da vedagao posterior
de cabo do conector elétrico exibido na Fig. 1.

| A Fig. 8 é uma vista em elevagao lateral da vedagéo posterior de

cabo exibida na Fig. 7.

A Fig. 9 é uma vista em perspectiva inferior da vedagéo posterior.
de cabo exibida na Fig. 7.

A Fig. 10 é uma vista em segéo transversal ampliada da vedagéao
posterior de cabo exibida na Fig. 7. .

A Fig. 11 & uma vista em segéo transversal de uma outra
realizacao da extremidade de cabo exibida na Fig. 10.

A Fig. 12 é uma vista em perspectiva de ainda uma outra
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realizacao de uma vedacgdo posterior de cabo de acordo com a presente
invencgao.
A Fig. 13 é uma vista em planta superior da vedagao posterior de

cabo exibida na Fig. 12.

DEsSCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

A presente invengido sera agora descrita mais completamente a
seguir com referéncia as figuras anexas, nas quais sdo exibidas realizagbes
preferidas da presente invengéo. A presente invencéo pode ser realizada,
entretanto, em muitas formas diferentes e nao devera ser considerada limitada
as realizagdes ilustradas no presente. Ao contrario, estas realizagbes sao
fornecidas de forma que o presente relatorio descritivo seja completo e
conduza completamente o escopo da presente invengdo para os técnicos no
assunto. Algarismos similares designam elementos similares e notagao com
apostrofo e aspas sao utilizadas para indicar elementos similares em
realizagOes alternativas.

Com‘ referéncia agora inicialmente as Figs. 1 a 6, & descrito um
conector elétrico 20 de acordo com a presente invengao. O conector elétrico 20
destina-se a uma série de cabos elétricos e compreende ilustrativamente um
corpo condutor de eletricidade 21 (Fig. 6), uma cobertura isolante 25 e uma
série de janelas 24 (Fig. 2) alinhada com aberturas de observagao de
extremidade de cabo 23 (Fig. 6) no corpo condutor. O corpo condutor de
eletricidade 21 possui ilustrativamente uma forma geralmente retangular e pode
ser formado, por exemplo, de aluminio ou outro material condutor.

O corpo condutor de eletricidade 21 também possui uma série de
passagens receptoras de cabos espacgados entre si 26, cada qual para
recebimento de uma extremidade de cabo elétrico correspondente 31 livre de
isolamento, no presente (Fig. 6). Na realizagéo ilustrada do conector elétrico

20, sao fornecidas cinco dessas passagens 26, entretanto, em outras
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realizagbes, mais ou menos de cinco podem ser fornecidas como sera
apreciado pelos técnicos no assunto. Naturalmente, nenhuma das passagens
receptoras de cabos necessita ser utilizada.

Cada passagem receptora de cabo 26 possui uma abertura de
entrada de cabos 27 e a abertura de observagao de extremidade de cabo 23
oposta a abertura de entrada de cabo (Fig. 6). O corpo condutor de eletricidade
21 também possui um par de passagens receptoras de fixador
correspondentes 32 que intersecciona cada uma das passagens receptoras de
gabos 26 (Fig. 6). Um fixador correspondente 33 também €& fornecido em cada
uma das passagens receptoras de fixador 32 (Fig. 6). Cada um dos fixadores
33 pode ser, por exemplo, um fixador de cabega hexadecimal com uma
extremidade de contato arredondada. Além disso, em outras realizagées,
apenas um fixador pode ser utilizado para cada extremidade de cabo 31, como
apreciarao os técnicos no assunto.

Cada janela de observagao transparente com isolamento elétrico
24 pode ser posicionada ao lado de uma abertura de observacao de
extremidade de cabo correspondente 23. As janelas 24 fornecem, portanto,
uma cobertura e permitem confirmagdo visual de colocagdo apropriada da
extremidade de cabo elétrico livre de isolamento 31 no interior de uma das
passagens receptoras de cabos correspondentes 26. Por transparente, indica-
se que o posicionamento adequado da extremidade de cabo 31 é visivel
através dela. Conseqiientemente, embora a janela 24 possa ser totalmente
transparente, transparente também se destina a incluir parcialmente
transparente ou translucido, em que o assento adequado da extremidade de
cabo ainda é observavel.

A cobertura isolante 25 sobre o corpo condutor de eletricidade 21
também possui aberturas de janela correspondentes 35 alinhadas no seu

interior com as janelas de observagao transparentes 24 (Fig. 6). A cobertura
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isolante 25 pode preferencialmente compreender TPE em algumas realizagoes,
de maneira a formar uma unido moldada integralmente com partes adjacentes
das janelas de observagéao transparentes 24, como apreciardo os técnicos no
assunto. Em outras realizagbes, a cobertura 25 pode compréender outros
materiais isolantes de plastico ou borracha. Cada uma das janelas de
observacgao transparentes 24 pode compreender um flanco de montagem 37 e
uma lente 38 que se estende para fora a partir- dele. Esta configuragao da
janela de observacédo transparente 24 e orificios, ao contrario de orificios
cegos, permite que a extremidade de cabo 31 estenda-se mais além dos
fixadores 33, de forma a resultar em uma conexdo mais segura, COmMoO
apreciarao os técnicos no assunto.

O flanco de monfagem 37 pode ser sobreposto por partes
adjacentes da cobertura de isolamento 25. O flanco de montagem 37 e a lente
38 podem ser formados integralmente como uma unidade monolitica, tal como
por meio de moldagem. Cada janela de observagao transparente 24 pode
compreender polipropileno para formar uma unido forte com o TPE da
cobertura isolante 25. Podem também ser utilizados outros materiais
compativeis similares que podem ser moldados e que formam uma uniao forte
ao material da cobertura isolante 25. A janela 24 pode servir para fechar ou
lacrar a passagem receptora de cabos 26 durante a moldagem da cobertura
isolante 25. Naturalmente, como apreciardo os técnicos no assunto, as janelas
24 podem nado ser necessarias em outras realizagoes.

A cobertura isolante 25 também inclui ilustrativamente uma
entrada de cabo correspondente moldada integralmente 41 alinhada com cada
uma das aberturas de entrada de cabos 27. Cada entrada de cabo 41 possui
formato tubular na realizacao ilustrada, embora também sejam possiveis outros
formatos. O conector elétrico 20 pode incluir adicionalmente uma vedagao

posterior de cabo correspondente 45 recebida em cada uma das entradas de
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cabo 41 como sera descrito com mais detalhes abaixo. A cobertura isolante 25
também compreende ilustrativamente uma entrada de fixador de porta dupla
correspondente moldada integralmente 51 alinhada com cada uma das
passagens receptoras de fixadores 32 (Fig. 6). A entrada de fixador 51 também
é ilustrativamente tubular, mas também podera ter outros formatos em outras
realizacdes. Em outras realizagées, uma entrada de fixador de porta unica
podera ser fornecida para uso com um unico fixador ou com diversos fixadores.
A cobertura 25 também inclui ilustrativamente nervuras externas 28 que
fornecem protecdo mecanica adicional, facilitam a fixagao por um instalador,
fornecem canais de fluxo durante a moldagem e/ou podem fornecer maior
dissipag¢ao do calor para o conector 20.

O conector elétrico 20 também inclui uma série de conjuntos de
ligacdo de plugues 60, cujos componentes séao talvez melhor compreendidos
com referéncia especifica as Figs. 4 e 5. O conjunto de ligagao de plugue 60
inclui ilustrativamente um anel base 61 recebido em uma disposi¢ao de encaixe
sob pressao sobre a parte final superior da entrada de recebimento de cabo 41
(Fig. 3). O anel base 61 conduz circuitos de travamento externos 64 que
cooperam com abas correspondentes 65 (Fig. 3) sobre a entrada de
recebimento de cabos 41 para fornecer a disposigdo de encaixe sob pressao,
como apreciardo os técnicos no assunto. Em outras palavras, os circuitos de
trava externos 64 podem ser considerados como fornecendo primeiros
dispositivos de encaixe sob pressdo e as abas 65 podem ser consideradas
como fornecendo segundos dispositivos de encaixe sob pressao.
Naturalmente, em outras realizagdes, a base pode possuir um formato diferente
de formato de anel e diferentes abordagens mecanicas e/ou adesivas podem
ser utilizadas para fixar a cobertura isolante 25 do conjunto de ligagao de
plugue 60 conforme também sera apreciado pelos técnicos no assunto.

Como talvez seja melhor observado na parte de vista de todos os
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componentes da Fig. 3, o anel base 61 é recebido ilustrativamente no interior
da extremidade superior da entrada de cabo 41 e serve para capturar a
vedacao posterior de cabo 45 em posicao contra o ombro interno 48 da entrada
de cabo 41. Esta disposi¢cdo também possibilita a fabricacdo e conjunto dq
conector 20, como apreciarao os técnicos no assunto.

O conjunto de ligagao de plugue 60 inclui ilustrativamente um
plugue de entrada de cabo 70 unido ao anel base 61 por meio de uma primeira
fita dve ligagao flexivel 73. O plugue de entrada de cabo 70 inclui
ilustrativamente uma tampa de fechamento oca 71 a ser recebida de forma
removivel na abertura de entrada de cabo 27 e um membro de aperto 72 que
se estende a partir do interior da tampa de fechamento para fora da tampa. O
membro de aperto 72 pode ser fixado pelo instalador, manualmente ou
utilizando uma ferramenta apropriada.

O conjunto de ligagéo de plugue 60 também inclui um plugue de
entrada de fixador 80 unido ao anel base 61 por meio de uma segunda fita de
ligacao flexivel 74. A primeira fita de ligagao flexivel 73 e a segunda fita de
ligacao flexivel 74 estendem-se para fora a partir de lados opostos do anel
base 61. O plugue de entrada 80 inclui ilustrativamente duas tampas de
fechamento 83 e um membro de aperto associado 84. Naturalmente, em outras
realizagbes, somente pode ser utilizada uma Gnica tampa de fechamento 83.0
plugue de entrada de fixador 80 fornece acesso seletivo para permitir o aperto
dos fixadores 33 e, portanto, fornece uma vedagéo ambiental.

Como apreciaréo faciimente os técnicos no assunto, o conjunto de
ligacao de plugue 60 pode ser moldado integralmente na forma de um corpo
unitario a partir de um material apropriado, tal como material de TPE ou
material de borracha. Os conjuntos de ligagédo de plugues 60 podem também
ser fabricados, por exemplo, com dois ou mais graus de TPE, um Gnico grau de

TPE ou um TPE e polipropileno. Naturalmente, podem também ser utilizados
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outros materiais apropriados. Conseqilentemente, quando os conjuntos de
ligacdo de plugues 60 possibilitarem a fabricacao, eles também mantém os
plugues 70, 80 e outras partes do conector 20 juntos, de forma que
permaneg¢am juntos mesmo quando os plugues nao estiverem sendo utilizados
ou forem temporariamente removidos para acesso.

Com referéncia agora adicionalmente as Figs. 7 a 11, séo
adicionalmente descritos dispositivos da vedagao final de cabo 45. A vedagao
45 inclui um membro de parada de rasgo anular 49 e um corpo em forma de
anel externo 46 em volta da parte externa do membro de parada de rasgo
anular. O membro de parada de rasgo anular 49 inclui ilustrativamente uma
série de nervuras anulares concéntricas 47. O material' da vedagao 45 é
desejavelmente elastico para acomodar fios e/lou cabos com diferentes
tamanhos como apreciardo os técnicos no assunto. Dependendo do tamanho
da extremidade de cabo ou fio, o membro de parada de rasgo 49 pode ser
rasgado para uma nervura ou anel concéntrico 47 que forma em seguida uma
vedagao firme as partes posteriores de cabos adjacentes, como apreciarao os
técnicos no assunto.

Um bocal 48 & acoplado ilustrativamente a parte interna de
membro de parada de rasgo anular. O bocal 48 depende da parada de rasgo
anular 49 para uma entrada de cabo correspondente 41 conforme ilustrado, por
exemplo, na Fig. 6. O bocal 48 inclui uma abertura central 50 através dele nas
realizacoes ilustradas das Figs. 7-10. Na realizagao alternativa da vedagao 45’
exibida na Fig. 11, esta abertura 50’ pode ser inicialmente fechada por uma
membrana que pode ser rompida 54, como apreciarao os técnicos no assunto.
Estes outros elementos exibidos na Fig. 11 sdo indicados com apostrofo e sao
similares aos descritos acima.

O bocal 48 também inclui uma parte de corpo tubular 53 e uma

parte posterior 52 acoplada ao bocal. llustrativamente, o bocal 48 inclui uma
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nervura concéntrica 55 conduzida pela parte posterior 52. Mais de uma nervura
concéntrica pode ser conduzida pela parte posterior 52.

O bocal 48 orienta e dirige desejaveimente um fio ou cabo com
dimensdes relativamente pequenas através dele e forma uma vedacao
ambiental contra ele. Para extremidades de cabos maiores, o bocal 48 pode
ser rasgado total ou parcialmente para fora do caminho e a extremidade de
cabo sera vedada contra a nervura anular adjacente correspondente 47. Em
outras palavras, a nervura com tamanho apropriado 47 servira de parada de
rasgo e vedagdo contra a extremidade de cabo, como apreciardo os técnicos
no assunto. Esta caracteristica permite que ‘a segdo de anel concéntrica
possibilite uma série de tamanhos de fios ou cabos sem tensao indevida. Aléem
disso, a vedacao 45 e o membro de parada de rasgo 49 podem ser moldados
integralmente como um pedaco de um material, tal como um material de
silicone, que fornece o grau desejado de elasticidade ou resiliéncia.

Com referéncia agora adicionalmente as Figs. 12 e 13, € agora

descrita uma outra realizagdao de uma vedagao de extremidade de cabo 45"

Nesta realizagao, ndao ha bocal, mas sim as nervuras ou anéis concéntricos 47"

da parada de rasgo 49" estendem-se para a area central. A parada de rasgo
49” é conduzida pelo corpo em forma de anel externo 46". Na realizagado
ilustrada, a vedagdo 45" possui uma abertura central 50", mas em outras
realizagbes a abertura pode ser inicialmente fechada por uma membrana que
pode ser rompida, como apreciaréo os técnicos no assunto.

Um aspecto do método de acordo com a presente invengao
refere-se a um método de fabricacdo de um conector elétrico 20 que inclui a
formagao e conexao de um cbnjunto de ligacao de plugue 60 a cada entrada de
cabo 41, conforme descrito acima. Um outro método refere-se a fabricagao da
vedacao de cabo 45 descrita acima e/ou seu posicionamento na entrada de

cabo 41, também conforme descrito acima. Naturalmente, outros métodos
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também sao contemplados pela presente invengao com base no conector
descrito no presente.

Outras caracteristicas e vantagens de acordo com a presente
invencdo podem ser compreendidas com referéncia ao pedido co-pendente
intitulado: CONECTOR ELETRICO QUE INCLUI VEDAGCAO DE
EXTREMIDADE DE CABO E METODOS ASSOCIADOS, Pasta do Advogado
n°® 64570, cujo teor integral é incorporado ao presente como referéncia, bem
como nas Patentes Norte-Americanas mencionadas acima n°® 7.144.279 e
7.160.146, cujo teor integral é incorporado ao presente como referéncia. De
fato, muitas modificagcdes e outras realizagcbes da presente invengao virdo a
mente dos técnicos no assunto que detenham o beneficio dos ensinarhentos
apresentados no relatério descritivo acima e nas figuras associadas. Deve-se
compreender, portanto, que a presente invengao nao se limita as realizagGes
especificas descritas e que outras modificacdes e realizagbes destinam-se a

ser incluidas no escopo da presente invengao.
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REIVINDICACOES
1. CONECTOR ELETRICO (20) PARA UMA SERIE DE

CABOS ELETRICOS, que compreende:

- um corpo condutor de eletricidade (21) que possui uma série de
passagens receptoras de cabos (26) espacadas entre si para receber
extremidades (31) de cabos elétricos no seu interior e que possui pelo menos
uma passagem receptora de fixador (32) correspondente que intersecciona
cada uma das passagens receptoras de cabos;

- uma cobertura isolante (25) sobre o mencionado corpo condutor

de eletricidade e que possui uma entrada de cabo (27) correspondente

‘alinhada com cada uma das passagens receptoras de cabos (26) e uma

entrada de fixador (51) correspondente alinhada com cada uma das passagens
receptoras de fixadores (32); e

- uma série de conjuntos de ligagao de plugues (60),
caracterizado pelo fato de que cada qual compreende:

- uma base (61) para encaixe de uma parte terminal superior de
uma entrada de cabo (27) correspondente;

- uma primeira ligagdo (73) que se estende para fora da
mencionada base;

- um plugue de entrada de cabo (70) acoplado a mencionada
primeira ligagdo e para que seja posicionado de forma removivel em uma
entrada de cabo correspondente;

- uma segunda ligagdo (74) que se estende para fora da
mencionada base; e

- um plugue de entrada de fixador (80) acoplado & mencionada
segunda ligagdo e para que seja posicionado de forma removivel em uma

entrada de fixador correspondente.

2. CONECTOR ELETRICO, de acordo com a reivindicagéo 1,
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caracterizado pelo fato de que a mencionada base (61), as mencionadas
primeira e segundas ligagées (73, 74), o mencionado plugue de entrada de
cabo (70) e o mencionado plugue de entrada de fixador (80) sdo moldados
integralmente na forma de uma unidade monolitica.

3. CONECTOR ELETRICO, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que cada uma das mencionadas primeira e segunda
ligagées (73, 74) compreende uma fita flexivel.

4. CONECTOR ELETRICO, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que a mencionada base (61) compreende um anel
base, e pelo fato de que as mencionadas primeira e segunda ligagoes (73, 74)
estendem-se para fora a partir de lados opostos do mencionado anel base.

5. CONECTOR ELETRICO, de acordo com a reivindicag&o 1,
caracterizado pelo fato de que a mencionada base (61) é recebida dentro de
uma entrada de cabo correspondente (27).

6. CONECTOR ELETRICO, de acordo com a reivindicagao 5,
caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente uma vedagao de
extremidade de cabo (45) no interior da entrada de cabo correspondente e ali
retida pela mencionada base.

7. CONECTOR ELETRICO, de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo fato de que cada conjunto de ligagéo de plugue compreende
adicionalmente pelo menos um dispositivo de encaixe sob pressao (64)
conduzido pela mencionada base, em que uma entrada de cabo
correspondente compreende pelo menos um dispositivo de encaixe sob
pressdo (65) que coopera com o mencionado pelo menos um dispositivo de
encaixe sob pressao.

8. CONECTOR ELETRICO, de acordo com a reivind‘icagéo 7,
caracterizado pelo fato de que o mencionado pelo menos um primeiro

dispositivo de encaixe sob pressao (64) compreende pelo menos um circuito; e
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em que o mencionado pelo menos um segundo dispositivo de encaixe sob
presséo (65) compreende pelo menos uma aba.

9. CONECTOR ELETRICO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o mencionado plugue de entrada de cabo (70)
compreende uma tampa de fechamento oca (71) e um membro de aperto (72)
que se estende para fora a partir dele.

10. CONECTOR ELETRICO, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que o mencionado plugue de entrada de fixador (80)
compreende pelo menos uma tampa de fechamento oca (83) e um membro de
aperto (84) que se estende para fora a partir dele.

11. CONECTOR ELETRICO, de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo fato de que cada conjunto de ligagdo de plugue (60) € realizada
em pelo menos um dentre borracha e elastémero termoplastico (TPE).

12. CONJUNTO DE LIGACAO DE PLUGUE (60), para um
conector elétrico (20) de um tipo que compreende um corpo condutor de
eletricidade (21) que possui uma série de passagens receptoras de cabos (26)
e pelo menos uma passagem receptora de fixador (32) que intersecciona cada
passagem receptora de cabo e uma cobertura isolante (25) sobre ela que
possui uma entrada de cabo (27) correspondente alinhada com cada
passagem receptora de cabo e uma entrada de fixador correspondente
alinhada com cada passagem receptora de fixador, o conjunto de ligagéo de
plugue caracterizado por compreender:

- uma base (61) para encaixe de uma parte terminal superior de
uma entrada de cabo (27) correspondente;

- uma primeira ligagdo (73) que se estende para fora da
mencionada base;

- um plugue de entrada de cabo (70) acoplado a mencionada

primeira ligagdo e para que seja posicionado de forma removivel em uma
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entrada de cabo correspondente:

- uma segunda ligagdo (74) que se estende para fora da
mencionada base; e

- um plugue de entrada de fixador (80) acoplado a mencionada
segunda ligagdo e para que seja posicionado de forma removivel em uma
entrada de fixador correspondente.

13. CONJUNTO DE LIGACAO DE PLUGUE, de acordo com a
reivindicacéo 12, caracterizado pelo fato de que a mencionada base (61), as
mencionadas primeira e segunda ligagdes (73, 74), o mencionado plugue de
entrada de cabo (70) e o mencionado plugue de entrada de fixador (80) sao
moldados integralmente na forma de uma unidade monolitica.

14. CONJUNTO DE LIGACAO DE PLUGUE, de acordo com a
reivindicacdo 12, caracterizado pelo fato de que cada uma das mencionadas
primeira e segunda ligagoes (73, 74) compreende uma fita flexivel.

15. CONJUNTO DE LIGAGCAO DE PLUGUE, de acordo com a
reivindicagdo 12, céracterizado pelo fato de que a mencionada base (61)
compreende um anel base, e pelo fato de que as mencionadas primeira e
segunda ligagdes (73, 74) estendem-se para fora a partir de lados opostos do
mencionado anel base.

16. CONJUNTO DE LIGACAO DE PLUGUE, de acordo com a
reivindicacao 12, caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente pelo
menos um primeiro dispositivo de encaixe sob pressao (64) conduzido pela.
mencionada base.

17. CONJUNTO DE LIGACAO DE PLUGUE, de acordo com a
reivindicagdo 12, caracterizado pelo fato de que o mencionado plugue de
entrada de cabo (70) compreende uma tampa de fechamento oca (71) e um
membro de aperto (72) que se estende para fora a partir dele, e pelo fato de

que o mencionado plugue de entrada de fixador (80) compreende pelo menos
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uma tampa de fechamento oca (83) e um membro de aperto (84) que se
estende para fora a partir dele

18. METODO DE FABRICACAO DE UM CONECTOR
ELETRICO, para uma série de cabos elétricos, que compreende 0s passos de:

- formagao de um corpo condutor de eletricidade (21) que possui
uma série de passagens receptoras de cabos (26) espacadas entre si para
receber extremidades (31) de cabos elétricos no seu interior € pelo menos uma
passagem receptora de fixador (32) correspondente que intersecciona cada
uma das passagens receptores de cabos;

- posicionamento de uma cobertura isolante (25) sobre o corpo
condutor de eletricidade e que possui uma entrada de cabo (27)
correspondente alinhada com cada uma das passagens receptoras de cabos
(26) e uma entrada de fixador (51) correspondente alinhada com cada uma das
passagens receptoras de fixadores (32); e

- formacgao de uma série de conjuntos de ligagéo de plugues (60),
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente a formacéao de:

- uma base (61) para encaixe de uma parte terminal superior de
uma entrada de cabo (27) correspondente;

- uma primeira ligagéo (73) que se estende para fora da base;

- um plugue de entrada de cabo (70) acoplado a primeira ligagao
e para que seja posicionado de forma removivel em uma entrada de cabo
correspondente;

- uma segunda ligagao (74) que se estende para fora da base; e

- um plugue de entrada de fixador (80) acoplado a segunda
ligagdao e para que seja posicionado de forma removivel em uma entrada de
fixador correspondente.

19. METODO, de acordo com a reivindicagdo 18, caracterizado

pelo fato de que a base (61), as mencionadas primeira e segunda ligagdes (73,
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74), o plugue de entrada de cabo (70) e o plugue de entrada de fixador (80) s&o
moldados integralmente na forma de uma unidade monolitica.

20. METODO, de acordo com a reivindicagao 18, caracterizado
pelo fato de que cada uma das primeira e segunda ligagbes (73, 74)
compreende uma fita flexivel.

21. METODO, de acordo com a reivindicagdo 18, caracterizado
pelo fato de que a base (61) compreende um anel base e pelo fato de que as
primeira e segunda ligagdes (73, 74) estendem-se para fora a partir de lados
opostos do anel base.

22. METODO, de acordo com a reivindicagéo 18, caracterizado
pelo fato de que a base (61) é recebida dentro de uma entrada de cabo
correspondente (27). |

23. METODO, de acordo com a reivindicagéao 22, caracterizado
pelo fato de compreender adicionalmente uma vedagao de extremidade de
cabo (45) no interior da entrada de cabo correspondente e ali retida pela base.

24. METODO, de acordo com a reivindicagao 18, caracterizado
pelo fato de que cada conjunto de ligagdo de plugue compreende
adicionalmente pelo menos um primeiro dispositivo de encaixe sob pressao
(64) conduzido pela base, em pelo fato de que uma entrada de cabo
correspondente compreende pelo menos um segundo dispositivo de encaixe
sob pressao (65) que coopera com o pelo menos um primeiro dispositivo de
encaixe sob presséo.

25. METODO, de acordo com a reivindicagao 24, caracterizado
pelo fato de que o pelo menos um primeiro dispositivo de encaixe sob pressao
(64) compreende pelo menos um circuito, e pelo fato de que o pelo menos um
segundo dispositivo de encaixe (65) compreende pelo menos uma aba.

26. METODO, de acordo com a reivindicagao 18, caracterizado

pelo fato de que o plugue de entrada de cabo (70) compreende uma tampa de
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fechamento oca (71) e um membro de aperto (72) que se estende para fora a
partir dele, e pelo fato de que o plugue de entrada de fixador (80) compreende
pelo menos uma tampa de fechamento oca (83) e um membro de aperto (84)
que se estende para fora a partir dele.

27. METODO, de acordo com a reivindicagao 18, caracterizado
pelo fato de que cada conjunto de ligagédo de plugue é realizado em pelo
menos um dentre borracha e elastomero termoplastico (TPE).

28. METODO DE FABRICAGCAO DE UM CONJUNTO DE
LIGACAO DE PLUGUE para um conector elétrico de um tipo que compreende
um corpo condutor de eletricidade (21) que possui uma série de passagens
receptoras de cabos (26) e pelo menos uma passagem receptora de fixador
(32) que intersecciona cada passagem receptora de cabo e uma cobertura
isolante (25) sobre ela que possui uma entrada de cabo (27) correspondente
alinhada com cada passagem receptora de cabo (26) e uma entrada de fixador
(51) correspondente alinhada com cada passagem receptora de fixador,
caracterizado pelo fato de compreender os passos de:

- formacgao de uma base (61) para encaixe de uma parte terminal
superior de uma entrada de cabo (27) correspondente;

- formacgao de uma primeira ligagdo (73) que se estende para fora
da base;

- formacdo de um plugue de entrada de cabo (70) acoplado a
primeira ligagdo e para que seja posicionado de forma removivel em uma
entrada de cabo correspondente;

- formagao de uma segunda ligagao (74) que se estende para fora
da base; e

- formacao de um plugue de entrada de fixador (80) acoplado a
segunda ligacdo e para que seja posicionado de forma removivel em uma

entrada de fixador correspondente.
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29. METODO, de acordo com a reivindicagao 28, caracterizado
pelo fato de que a base (61), as primeira e segunda ligagoes (73, 74), o plugue
de entrada de cabo e o plugue de entrada de fixador s& moldados
integralmente na forma de uma unidade monolitica.

30. METODO, de acordo com a reivindicagao 28, caracterizado
pelo fato de que cada uma das primeira e segunda ligagoes (73,74)
compreende uma fita flexivel.

31. METODO, de acordo com a reivindicagao 28, caracterizado
pelo fato de que a base (61) compreende um anel base, e pelo fato de que as
primeira e segunda ligagdes (73,74) estendem-se para fora a partir de lados
opostos do anel base.

32. METODO, de acordo com a reivindicagéo 28, caracterizado
pelo fato de que cada conjunto de ligagdo de plugue compreende
adicionalmente pelo menos um dispositivo de encaixe sob presséo (64, 65)
conduzido pela base.

33. METODO, de acordo'com a reivindicagao 28, caracterizado
pelo fato de que o plugue de entrada de cabo (70) compreende uma tampa de
fechamento oca (71) e um membro de aperto (72) que se estende para fora a
partir dele, e pelo fato de que o plugue de entrada de fixador (80) compreende
pelo menos uma tampa de fechamento oca (83) e um membro de aperto (84)

que se estende para fora a partir dele.
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RESUMO »

“CONECTOR ELETRICO PARA UMA SERIE DE CABOS ELETRICOS -
CONJUNTO DE LIGAGAO DE PLUGUE, METODO DE FABRICAGAO DE UM
'CONECTOR ELETRICO E METODO DE FABRICAGAO DE UM CONJUNTO

DE LIGAGAO DE PLUGUE”

- A presente invengao refere-se ao campo de ‘componentes

- elétricos e, mais especif icamenté, .a um cbnector elétrico para conexao entre si

de uma série de extremldades de cabos e métodos assocsados De acordo com
uma reahza;ao da invengdo, o conector elétrico compreende um corpo
condutor de eletricidade (21) que possm uma serie de passagens receptoras de

cabos (26). espaqadas entre si para receber extremldades (31) de cabos

3

elétricos no seu interior e que possun pelo menos uma passagem receptora de
i xad‘or‘ '(32) cdrrespondente que . "ihtersecciona cada uma das passaééﬁS‘
' ‘receptoras de cabos uma cobertura |solante (25) sobre o mencmnado corpo

‘condutor de eletncndade e. , que possun uma entrada de cabo. (27)
‘ correspondente allnhada com cada uma das passagens receptoras de cabos

1(26) e uma entrada de\fxador (51) correspondente allnhada com cada uma das‘

passagens receptoras de fixadores (32) e uma serle de conjuntos de Ingag:ao
de plugues (60) caractenza(lo pelo fato de que cada qual oompreende uma
base (61) para encalxe de uma parte termmal supenor de uma entrada de cabo

(27) correspondente uma primeira Iugaq;ao (73) que se estende’ para fora da

" mencionada base; um plugue de entrada de cabo (70) acoplado a menmonada

‘ _pnmelra I|ga<;ao e para que seja posuqlonado de forma remowvel em uma
AN

a'entrada de cabo correspondente uma segunda hgag:ao (74) que se estende

para fora da mencnonada base; e um plugue de entrada de: fixador (80)

) acoplado a mencnonada segunda ||gag:ao e para que seja posmonado de forma

' removwel em uma entrada de f xador correspondente



2/2

P : ~
AN

camadas multiplas - compreendendo uma pluralidade de &nodos em

’rel_ag:&o oposta com uma pluralidé;de de catodos dentro do substrato

alongado na zona de reagao e um eletrélito (28) disposto entre cada um

dos anodos e catodos opostos. ' '
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