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Sposób pomiaru ładunku ruchu telekomunikacyjnego i układ do
stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposób pomiaru ła¬
dunku ruchu telekomunikacyjnego i układ do sto¬
sowania tego sposobu. Sposób pomiaru według wy¬
nalazku zwłaszcza może być szeroko wykorzysty¬
wany w centrali telefonicznej przy pomiarach ru¬
chu telefonicznego przepływającego w ciągu okresu
obserwacji w określonych kierunkach dla celów roz¬
liczeń międzynarodowych, za tak zwane płatne
rozmowo-godziny, jak również dla rozliczeń we¬
wnątrz krajowych czy dla celów statystycznych.

Znanym dotychczas i powszechnie stosowanym
sposobem pomiaru ładunku ruchu telekomunika¬
cyjnego jest sposób polegający na pomiarze ładun¬
ku prądu elektrycznego wykorzystujący elektro¬
mechaniczne liczniki amperogódzin zwane erlan-
gomierzami. Ten sposób pomiaru polega na cał¬
kowaniu przez erlangomiierz chwilowych wartoś¬
ci prądu przepływającego w zasilanym ze źródła
prądu stałego obwodzie pomiarowym złożonym z
przyporządkowanych organom połączeniowym re¬
zystorów pomiarowych i cewki erlangomierza.
Wykorzystuje się tutaj fakt, że w czasie zajętości
pewnej liczby organów połączeniowych przyporząd¬
kowane im rezystory pomiarowe w organach po¬
łączeniowych tworzą równoległy układ połączeń.
Przepływająca w tym układzie wartość ładunku
prądu elektrycznego za okres obserwacji jest pro¬
porcjonalna do ładunku ruchu telefonicznego jaki
w tym okresie przepłynął w danej relacji. Na dro¬
dze odpowiedniego wyskalowania erlangomierza
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można dokonywać odczytu ładunku ruchu telefo¬
nicznego w odpowiednich jednostkach.

Niedogodnością techniczną sposobu wykorzystu¬
jącego erlangomierz do pomiarów ładunku ruchu
telefonicznego jest stosunkowo złożona budowa te¬
go urządzenia wymagająca precyzyjnego wykona¬
nia części mechanicznych, jego znaczny gabaryt
oraz możliwość wprowadzania zmiennego w cza¬
sie eksploatacji błędu pomiaru. Źródłem tego błę¬
du jest bezwładność przetwornika elektromecha¬
nicznego oraz zużycie w czasie eksploatacji jego
części mechanicznych.

Celem wynalazku jest usunięcie wyżej wymie¬
nionych wad i niedogodności i uzyskanie wyso-
fkiej, nie ulegającej zmianie w czasie eksploata¬
cji, dokładności pomiarów ruchu przy zastosowa¬
niu prostych, o nieskomplikowanej budowie i dzia¬
łaniu zespołów technicznych.

Postawiony cel został osiągnięty dzięki sposobo¬
wi według wynalazku, polegającemu na pomiarze
wartości ładunku ruchu telekomunikacyjnego za
okres obserwacji, na podstawie oceny długości
przesunięcia słupka elektrolitu między elektroda¬
mi znanego integratora elektrochemicznego z od¬
czytem wizualnym. Sposób pomiaru ładuniku ru¬
chu telekomunikacyjnego, według wynalazku wy¬
korzystuje pomiar ładunku prądu elektrycznego
przepływającego w obwodzie pomiarowym, w któ¬
rym jest włączony integrator elektrochemiczny z
odczytem wizualnym. Jest to możliwe dzięki te-
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mu, że w układzie pomiarowym, według wynalaz¬
ku, w ćkład którego wchodzą równolegle połączo¬
ne "rezystory pomiarowe, integrator elektrochemicz¬
ny jest połączony, jedną ze swoich elektrod, z
wzajemnie połączonymi końcówkami rezystorów
pomiarowych przyporządkowanych w obrębie gru¬
py organów połączeniowych, natomiast drugą elek¬
trodą integrator elektrochemiczny dołączony jest
do przeciwnego potencjału niż potencjał doprowa¬
dzony do styczek zestyków w organach połącze¬
niowych, przy czym jedne ze styczek zestyków
w organach połączeniowych są złączone z końców¬
kami rezystorów pomiarowych.

Przez odpowiednie wyskalowanie integratora
możnia po zakończeniu okresu obserwacji dokony¬
wać odczytu zarejestrowanego ładunku ruchu.
Praktyczne zastosowanie sposobu według wyna¬
lazku objaśniono za pomocą fig. 1—3. ^

Na fig. 1 podano najprostszy przykładowy u-
kład do stosowania sposobu według wynalazku,
zaś na fig. 2 uwidoczniono odmianę układu za¬
pewniającą możliwość stosowania rezystorów po¬
miarowych o mniejszej rezystancji niż w przy¬
padku układu pokazanego na fig. 1, zaś na fig.
3 przedstawiono modyfikację układu z fig. 2 za¬
pewniającą zabezpieczenie integratora przed przy¬
padkowym uszkodzeniem.

Elektrochemiczne integratory z odczytem wizu¬
alnym wykonywane są w postaci np. szklanych
kapilar napełnionych dwoma słupkami metalu np.
rtęci, przedzielonymi słupkiem roztworu zawiera¬
jącego jony rtęci. W słupkach rtęci umieszczone
są wyprowadzenia elektryczne, a oba końce ka-
pilary są szczelnie zamknięte. Przepływ prądu
stałego przez integrator rtęciowy powoduje wy¬
dzielanie się rtęci na słupku katodowym i rów¬
noważne przejście rtęci ze słupka anodowego do
roztworu. W rezultacie tych procesów 'obserwuje
się, proporcjonalne do przepuszczonego ładunku,
przesunięcie słupka elektrolitu w kapilarze. Od¬
czytu dokonuje się na skali umieszczonej na ka¬
pilarze integratora, ńa drodze oceny zmiany po¬
łożenia słupka elektrolitu.

Działanie układu do stosowania sposobu według
wynalazku na fig. 1 jest następujące. Rezystory
pomiarowe 1 przyporządkowane poszczególnym or¬
ganom połączeniowym mają swoje końcówki po¬
łączone z zestykami zwiernymi 2 odpowiednich
przekaźników w poszczególnych organach połącze¬
niowych. Pozostałe końcówki połączone są w ob¬
rębie grupy (wiązki, relacji) organów ze sobą wza¬
jemnie i pojedynczym przewodem 3 połączone sze¬
regowo z jedną z elektrod integratora 4, którego
pozostała elektroda jest dołączona do przeciwne¬
go bieguna stabilizowanego źródła zasilania niż
biegun połączony że styczkami zestyków zwieimych
w organach połączeniowych. Ponieważ wypadkowa
rezystancja układu rezystorów pomiarowych 1 jest
odwrotnie proporcjonalna do liczby aktualnie za¬
jętych organów połączeniowych, przeto chwilowe
wartości prądu w obwodzie pomiarowym jak na
fig. 1 całkowane przez integrator 4 są wprost
proporcjonalne do liczby jednocześnie zajętych or¬
ganów.
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Przedstawiony na fig. 1 układ ma tę niedogod¬
ność, że ze względu na zakres wartości prądów
dopuszczalnych dla integratora, konieczne jest sto¬
sowanie rezystorów pomiarowych o wysokiej re-

5 zystancji. Niedogodność tę usuwa układ przedsta¬
wiony na fig. 2. W tym układzie w szereg z u-
kładem równolegle łączonych rezystorów pomiaro¬
wych 5 włączony jest rezystor 6 o wartości re¬
zystancji znacznie mniejszej od wartości rezystan-

io ej i rezystora pomiarowego 5. Do punktu połącze¬
nia rezystorów 5 z rezystorem 6 dołączona jest
jedna z elektrod integratora 4 poprzez rezystor 7
o odpowiednio dobranej wartości. Zarówno pozo¬
stała końcówka integratora 4 jak i końcówka re-

15 zystora 6 dołączone są do ujemnego bieguna źró¬
dła zasilania. Ponieważ spadek napięcia na re¬
zystorze 6 jest dostatecznie dokładnie proporcjo¬
nalny do liczby jednocześnie zajętych organów po¬
łączeniowych przeto i prąd płynący w gałęzi ob-

20 wodu pomiarowego utworzonej z rezystora 7 i in¬
tegratora 4 jest wprost proporcjonalny do tej licz¬
by. Warto dodać, że w przedstawionym na fig.
Z układzie można przez odpowiedni dobór wartoś¬
ci rezystancji 5, 6, 7 skompensować nielinearność

25 spadku napięcia na rezystorze 6 w funkcji liczby
zajętych aktualnie organów, nielinearnością rezy¬
stancji integratora elektrochemicznego uzyskując
dokładność rzędu 0,2% w szerokim zakresie po¬
miarowym od 1 do 50 organów połączeniowych.

30 Przedstawiona na fig. 3 odmiana układu różni się
od przedstawionej na fig. 2 zastąpieniem rezysto¬
ra 7 dwoma rezystorami 8 i 9, które połączone są
ze sobą szeregowo. Do punktu wzajemnego połącze¬
nia rezystorów 8 i 9 dołączona jest anoda diody krze-

35 mowej 10, której katoda dołączona jest do ujem¬
nego bieguna źródła zasilania. Przy takim ukła¬
dzie obwodu pomiarowego, * przypadkowe pojawie¬
nie się pełnego napięcia źródła, zasilania na rezy¬
storze 6 spowoduję przejście diody 10 w stan

40 przewodzenia i odłożenia się tego napięcia na re¬
zystorze 8 i diodzie 1Q w wyniku czego integra¬
tor znajdzie się pod napięciem dziesiątych części
wolta, zaś taka wartość napięcia nie spowoduje
jego uszkodzenia.

45
Zastrzeżenia patentowe

1. Sposób pomiaru ładunku ruchu telekomuni¬
kacyjnego wykorzystującego znaną zasadę pomia¬
ru ładunku ruchu na drodze pomiaru ładunku pra¬

so du elektrycznego przepływającego w obwodzie po¬
miarowym, w skład którego wchodzą równolegle
połączone rezystory pomiarowe, znamienny tym,
że wartość ładunku ruchu telekomunikacyjnego za
okres obserwacji mierzona jest na podstawie oce-

55 ny długości przesunięcia słupka elektrolitu między
elektrodami integratora elektrochemicznego z od¬
czytem wizualnym (4) włączonego w obwód pomia¬
rowy, którego część składową stanowią wspomnia¬
na .rezystory pomiarowe.

60 2. Układ do stosowania sposobu według zastrz.
1, znamienny tym, że rezystory pomiarowe (1)
przyporządkowane organom połączeniowym, jed¬
nymi ze swoich końcówek połączone są ze stycz¬
kami zestyków (2) w organach połączeniowych,

65 rjatomiast pozostałe końcówki tych rezystorów są
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połączone wzajeminie w obrębie grupy organów
i dołączone do jednej z elektrod integratora z od-

' czytem wizualnym (4), którego druga elektroda
dołączona jest do przeciwnego potencjału niż po¬
tencjał doprowadzony do pozostałych styczek ze¬
styków w organach połączeniowych.

3. Odmiana układu według zastrz. 2, znamien¬
na tym, że znajdujące się w organach połącze¬
niowych rezystory pomiarowe (5) połączone są w
szereg z rezystorem (6), zaś integrator elektroche¬
miczny (4) połączony jest szeregowo z rezystorem
<7), którego druga końcówka dołączona jest do

punktu połączenia rezystorów pomiarowych (5) z
rezystorem (6), przy czym zarówno pozostała koń¬
cówka rezystora (6) jak i pozostała elektroda in¬
tegratora (4) dołączone są do bieguna źródła za¬
silania, którego drugi biegun połączony jest ze
styczkarwi zestyków (2) w organach połączeniowych.

4. Odmiana układu według zastrz. 3 znamien¬
ny tym, że rezystor (7) zastąpiono układem dwu
połączonych szeregowo rezystorów (8) i (9) i do
punktu połączeń tych rezystorów dołączono anodę
diody (10), której katodę dołączono do ujemnego
bieguna źródła zasilania.

fig. 3
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