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(54) Zatizenf pro michéni kapalin a vicefézovych kapainych soustav se
snifenym smykovym napétim v michané kapalind

&4sti axidlnim michadlem se ¥ikmymi lopatka-
mi, upevnéném na svisle uloZeném h¥fdeli, a

v horn{ &4sti pop¥ipadé usm&rihovacim vélcem

a svislymi nard¥kami. Je charakterizovéno tim,
%e vn&js{ okraj Sikmych lopatek axidlniho mi-
chadla je pevné spojen se souosym dutym védlcem,
nesoucim v horni &4sti na vn&j3{ strand Zikmé Iy
lopatky opa&ného sklonu ne¥ sklon Sikmych lo-
patek axidlniho michadla. 3ikmé lopatky axi-
41lniho mfchadla mohou mit 8 vyhodou prom&nli- -
vy tGhel sklonu a rovnd¥ ¥ikmé lopatky dutého
vélce mohou byt s dutym védlcem spojeny pfesta-
viteln&, takfe je moZno docilit alternativné
jednookruhového cirkula&nfho proudé&ni kapaliny
&i suspenze st¥edem nddoby k jejimu dnu a po-
dél stén nddoby sm&rem k hladiné kapalné vséd-
ky anebo naopak. % hlediska proud&ni kapaliny w.
michadlem je vyhodné ¥elit lopatky michadla ve o
tvaru souvislé &i p¥eruSované Zroubovicové -
nebo ji podobné plochy. ; <4 l .

Za¥{zeni sestdva z nddoby opat¥ené ve spodni
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Vyndlez se tykd za¥izeni pro michdni kapalin a vicefdzovych kapalnych soustav se sniie-
nym smykovym nap&tim v michané kapalin&. Za¥fzeni je vhodné zejména k michénf disperznich
ndtérovych hmot a pro pouziti v krystaliza&nich za¥izenich, popfipadé v primyslu biotechno-
logickych vyrob k michdni kapalngch vsddek s mikroorganismy, kdy smykovd napé&ti v proudici
kapaling a silové G&inky mfchadel plsob{ nep¥{zniv& na stav mikrobidlnf hmoty. MiZe vZak byt
pouZito v3ude tam, kde se poZaduje Setrné homogeniza®ni michdni nebo Setrny vznos partikuldr-
ni{ fdze v kapalin&, pop¥ipad& oboji. '

Zndmd michacf za¥fzeni sestdvaji obvykle ze stojaté vélcové nédoby.s rychlobé&inym rotad-
nim michadlem, které mA& n&kolik ¥ikmych lopatek k vytvadfeni axidlnfho pohybu a jednocirkulad-
niho proudéni kapaliny. Jind michaci za¥izenf obsahujf tzv. radidlnf michadla se svislymi
lopatkami a s d&licim kotoudem k vytvA¥eni radidlniho pohybu a dvouokruhového cirkula&niho
proudéni kapaliny. . .

Jsou znéma rovné% mfchadla, u nichf je k vn&j3imu okraji Zikmé lopatky axidlnfho micha-
dla p¥ipevn&na 3ikmd lopatka se sklonem, ktery zplsobuje opa&ny sm&r toku michané kapaliny
neZ tok vyvolany pohybem vnit¥nf &4sti axidlniho michadla. Op&t jind michaci za¥fzen{ obsa-
huj{ vice mfchadel se ¥ikmymi lopatkami umist&nymi nad sebou, pop¥ipad& michadla Sroubovicovi,
pésovd &i kotvova.

Rychlob&?nd axid&lnf michadla se 3ikmymi lopatkami, vyvozujfci{ axidln{ jednookruhové
proudéni, jsou vhodnd zejména pro homogenizadni{ michdnf nebo vznos suspenzi p¥i vysoké inten-
zit® turbulence, kdy jsou v kapalin& vghodn& vysokd smykové napétf. Radidlnf michadla nejsou
pro homogenizaci a vznos vhodnd. P¥1 pouZiti specidlnich michadel s dvojim sklonem lopatek
doch&z{ pak v oblasti michadla v michané kapaling k dispergadnim G&inkdm, které jsou zpiso-
beny zvySenym smykovym nap&tim v michané kapalin&. Michaci za¥izeni s vice mfchadly, p¥ipad-
n& za¥fzeni s michadly Zroubovicovymi, pdsovymi &i kotvovymi jsou vesm&s vgrobn& i provozné&
nékladnd, zejména pro nizké provozni frekvence otélek a tim i velké kroutic{ momenty pohoni.

Nevfhody dosud uZivanych michacich za¥izenf jsou odstran&ny u za¥fzenf{ pro michani ka-
palin a vicefddovych kapalnych soustav podle vyndlezu, které sestdvd z nddoby opatfené ve
spodni &asti axidlnim michadlem se 3ikmymi lopatkami, upevnZnym na svisle uloZeném hfideli,
a v horn{ &4sti popfipad® usmdriiovacim vdlcem a svislymi nardfkami, a jeho¥ podstata spo&fivé
v tom, %e vn&i¥{ okraj ¥ikmych lopatek axidlniho michadla je pevn& spojen se souosym dutym
vdlcem, opatfenym v horni &4sti, na vn&j¥i stran& Sikmymi lopatkami opa¥ného sklonu neZ je
sklon Zikmych lopatek axidlnfho michadla.

Spojenim Sikmych lopatek axidlniho michadla s dutym vdlcem, jeho? osa je shodnd s osou
rotace a ktery v horn{ &4sti nese ¥ikmé lopatky opadného sklonu, se vytvo¥f axidlni mifchadlo
relativné& velkého priméru vzhledem k priméru nadoby, jehc% prost¥ednictvim se docf{li p¥izni~
vého usm&rné&nf{ toku michané kapalné vsiddky. Rozd&lenim energie disipované michadlem do mi-
chané kapaliny na ¥ikmé lopatky axidlniho michadla a 3ikmé lopatky dutého vélce se sniZi na
polovinu m&rnd hodnota lokdln{ disipa&ni energie a tim i lokdln{ smykovd napdt{ v michané ka-
paliné&.

Michaci{ za¥f{zeni v proveden{ podle vyndlezu umoZni tedy splnit po%adavky na hydrodyna-
micky p¥iznivé proud&nf michané kapaliny s minimdlnfmi rychlostnimi a sm&rovymi zm&nami toku
v z&jmu maximdlnfho sniZenf{ turbulentnich fluktuac{f rychlosti kapaliny a tim i smykovych
rychlosti a smykovych nap&t{i v michané kapalin&.

P¥estaven{m Ghlu sklonu lopatek nebo vhodnou volbou jejich po&tu je pfitom moZno nasta-
vit optimdlni{ provozni podminky michadla, kdy pritok kapaliny oblast{ vnit¥nich ¥ikmych lopa-
tek bude shodny s pritokem kapaliny oblastf ¥ikmgch lopatek na dutém vdlci. Volbou po&tu lo-
patek mfchadla lze vyrazné& ovlivnit jeho rychlob&Znost. Michadlo s vy33fim podtem lopatek bude
rotovat s ni%3{ frekvenci otddek a naopak.




3 255161

Z hlediska proudéni kapaliny michadlem je vyhodné Feit lopatky michadla ve tvaru Srou-
bovicové nebo ji podobné plochy, s konstantnim stoupdnim Zroubovice. Diisledkem tohoto uspo-
¥4d4ni je, %e v rychlostnim profilu proudici kapaliny se sni%f hodnoty rychlostnich gradien-
th, cof je pro michdni, kde se po%adujfl nizk& smykovd nap&ti, vyhodou. % hlediska vyrobni
technologie je pak ekonomicky vyhodné provedeni lopatek z obdélnikovych pdsd. V provozni
praxi se voli provedeni lopatek podle v¢znamu dosahovanych G&inkd michdni na p¥isluiny pro-
ces a se z¥etelem na vyrobnf néro&nost za¥izeni.

P¥{kladné provedeni michacfho za¥f{zenf podle vyndlezu je d&le bli%e osv&tleno na p¥ipo-
jeném vykrese, kde obr. 1 pfedstavuje svisly Fez ¥4st{i michaciho za¥fzen{ a obr. 2 odpovida-
jifci pddorysny pohled na zafizen{ podle obr. 1 v rovin& A-A.

Michacf za¥izen{ znézorn&né na obr. 1 a 2 tvo¥{ n&doba 1, do ni% zasahuje svisle uloZeny
h¥fdel 2, prochdzejfci dnem nddoby 1. H¥f{del 2 je spojen s nezndzorndnou pohonnou jednotkou.
Souldsti nddoby 1 je ddle t&leso lo%isek 3, ucpdvky nebo magnetické spojky, nardfky 4 a
usm&rfiovac{ vdlec 10. Na h¥fdeli 2 je upevn&no mfchadlo 5, které tvo¥{ Zikmé lopatky 6, spo-
jené bezprost¥edné s nédbojem michadla, a déle duty vélec 8 se Zikmymi lopatkami 9. Ve zndzor-
n&ném provedeni polet lopatek 6 axidlniho michadla je shodny s podtem lopatek 9 dutého vdlce
8, pritemZ osy obou typd lopatek leZi ve stejné svislé rovin&. Toto provedeni nenf vZak mo¥no
povafovat obecné za nejvyhodndjsf{. V mnoha pEipadech se naopak bude volit jiny polet lopatek
na dutém vdlci ne% podet lopatek na vnit¥nfm axidlnim michadle. Rovn&% umfst&nif Zikmych lopa-~
tek 9 dutého védlce 8 v podélné ose 16pa¥ek 6 axidlniho michadla nep¥in&8{ Z&dné zvl1&Stni
vyhody. .

P¥i rotaci michadla b&hem provozu michaciho za¥fzeni vytva¥eji Sikmé lopatky 6 axidlni
tok kapaliny ve sm&ru ke dnu n&doby 1, zatimco Bikmé lopatky 9, umist®né na hornim konci
dutého vdlce 8, vyvoldvajfl naopak axidlnf tok kapaliny ode dna nddoby 1 podél jejich stén
sm&rem k hladin& kapalné vsddky. Tim se vytvd¥{ jednookruhové cirkula&nfi proud&ni kapaliny,
které je vfhodné pro vznos suspenze a p¥i n&m% se brénf usazovdni tuhé fdze u dna. Pro n&kte-

.ré p¥ipady michdni zejména heterogennich kapalin bude vZak d%elné volit opa&ny sm&r proudéni.
Sklon lopatek mfchadla vzhledem ke sm&ru rotace michadla je v tomto p¥fpad& orientovén naopak
a vysledny cirkula&ni okruh mi4 smér v ose nddoby k hladin& a u sté&n nddoby ke dnu.

Jsou oviem moZné i dal3{ alternativy v provedeni michaciho za¥fzenf: nemusi byt pouZity
svislé nard¥ky a popfipadé ani usmérfiovaci védlec, t8leso lo¥isek nemusi zasahovat do prostoru
nddoby, h¥fdel mfchadla mife byt do nédoby zaveden shora, atp. Michaci za¥izeni v provedenf
podle vyndlezu je nicméné zejména vyhodné pro poufiti bezucpdvkovych pohonil michadel s magne-
tickou spojkou a pro konstrukéni feSeni spodnich pohonli michadel, kdy se sniZuje stavebni
vybka pohonu umisténim ucpdvky a lofiska h¥fdele michadla rovn&%¥ do prostoru michané kapaliny.
Kongtruk&n& a vyrobn& je mfchadlo podle vyndlezu jednoduché a nendrolné. VyloZenf h¥idele pro
uchycenf mfchadla je krétké. Pfi vhodném dimenzovéni michadla md kroutic{ moment nizkou hod-
notu. Michadlo mfchd p#¥i nizkych obvodovych rychlostech michadla.

PREDMET VYNALEZU

1. za¥izen{ pro mfchdn{ kapalin a vicefdzovfch kapalnych soustav se sniZenym smykovym
nap&tim v michané kapalin&, sestdvajfci z nddoby opat¥ené ve spodni &&sti axidlnfm michadlem
se $ikmymi lopatkami, upevndnym na svisle uloZeném h¥fdeli, a v horni: &4sti pop¥ipadé usmér-
novacim vdlcem a svislymi nard¥fkami, vyznadené tim, ¥e vnéjsf okraj Eikmych lopatek (6) axi-
4lnfho michadla je pevnd spojen se souosym dutym vAlcem (8), opat¥enym v hornf &4sti na vn&jii
stran® $ikmymi lopatkami (9) opa&ného sklonu ne? sklon ¥ikmych lopatek (6) axiilnfho michadla.

2. za¥fizeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze Sikmé lopatky (6) axidlnfho michadla maji
prom&nlivy thel sklonu.
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3. Zaffzenl podle bodl 1 a 2, vyznalené tim, Ze Zikmé lopatky (9) dutého vdlce (8) jsou
s dutym vdlcem (8) spojeny p¥estavitelné&.

4. Za¥izen! podle bodl 1 a% 3, vyznafené tim, %e 5ikmé lopatky (6) axidlniho michadla
a/nebo 3ikmé lopatky (9) dutého vélce (B) jsou provedeny ve tvaru souvislé &i preruBované

¥roubovicové nebo ji podobné plochy.
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