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(57) Die Erfindung betrifft einen Antrieb fiir ein
Kaltpilgerwalzwerk mit Massen- und Momentenausgleich,
wobei die angetriebene Kurbel iiber eine Koppel (KO) mit
dem Walzgeriist verbunden ist. Um eine kompakte,
kostenglinstige und méglichst gering beanspruchte
Bauweise fir den Antrieb zu entwickeln, wird
vorgeschlagen, daR das Walzgeriist (WG) unmittelbar tber
dem Kurbeltrieb (KU) angeordnet und die Koppel (KO)
unmittelbar auf dem Kurbelzapfen gelagert ist, wobei die ‘ \
Koppel (KO) mit ihrer Gesamtmasse den ~
Momentenausgleich und die Kurbe! (KU) mit ihrer

Gesamtmasse den Massenausgleich (ibernimmt. Fig. 1a
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Patentanspriiche:

1. Antrieb fir ein Kaltpilgerwalzwerk mit Massen- und Momentausgleich, wobei die angetriebene
Kurbel tiber eine Koppel mit Walzgeriist verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dal3 das
Walzgerist (WG) unmittelbar tiber dem Kurbeltrieb (KU) angeordnet und die Koppel (KO)
unmittelbar auf dem Kurbelzapfen (3) gelagert ist, wobei die Koppel (KO) mit ihrer Gesamtmasse
den Momentausgleich und die Kurbel (KU) mit ihrer Gesamtmasse den Massenausgleich
Gbernimmt. ,

2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf? die Koppel (KO) im Bereich ihrer
Bewegungsendlagen in Zwangsfithrungen gefiihrt ist.

3. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Kurbel (KU) als Teil eines
Planetengetriebes ausgebildet ist, da auf dem Kurbelzapfen (3), fest mit diesem verbunden, ein
Ritzel (9) angeordnetist, das sich auf einem innenverzahnten, die Kurbel (KU) umgebenden Zahnrad
(10) derart abwalzt, daR durch die Uberlagerung der Drehbewegung von Ritzel und Kurbel (KU) die
Koppel (KO) eine entgegengesetzte Drehbewegung erhalt.

Hierzu 5 Seiten Zeichnungen

- Anwendungsgebiet der Erﬁndung

Die Erfindung betrifft einen Antrieb filr ein Kaltpilgerwalzwerk mit Massen- und Momentausgleich. ,

3

Charakteristik des bekannten Standes dér Technik ot

Aus der DE-AS 2740729 ist ein Kaltpilgerwalzwerk bekannt, wobei der Kurbeltrieb seitlich versetzt zum Walzwerk angeordnet ist.
Die Kurbel ist dabei (iber eine Kurbelwellenkropfung mit der (iber dem Kurbeltrieb angeordneten Ausgleichsmasse flir den
Momentausgleich verbunden. Diese ist um 90° phasenverschoben mit der Kurbel angeordnet, und die hin- und hergehende
Bewegung wird durch parallele Fihrungen ermdglicht. Das Walzwerkselbst ist (iber eine lange Verbindungsstange, an dereinen
Seite an der Kurbelwellenkropfung gelagert, gekoppelt

Zlel der Erfindung

Esist das Ziel der Erfindung, einen Antrieb fiir ein KaltpllgerwalzwerkzurAnwendung zu bringen, welcher einen kostengtinstigen
Betrieb des Walzwerkes gewahrleistet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Antrieb fiir ein Kaltpilgerwalzwerk mit Massen- und Momentausgleich, wobei
die angetriebene Kurbel (iber eine Koppel mit dem Walzgeriist verbunden ist, zu schaffen, bei dem Uber eine Beachtung des
Massen- und Momentausgleiches des Doppelschiebers eine kompakte, kostengiinstige und mdglichst gering beanspruchte
Bauweise fiir den Antrieb erzielt wird.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, dafS das Walzgeriist unmittelbar iber dem Kurbeltrieb angeordnet und
die Koppel unmittelbar auf dem Kurbelzapfen gelagert ist, wobei die Koppel mit ihrer Gesamtmasse den Momentausgleich und
die Kurbel mit ihrer Gesamtmasse den Massenausgleich Gbernimmt.

Die insgesamt vertikale Bauweise macht es méglich, daB das Walzgeriist einseitig angreifen und somit auf der gesamten
Getriebeeinheit gefithrt werden kann. Dadurch kann eine Verbindungsstange, die das WalzgerUst mit der Getriebeeinheit .
verbindet, entfallen.

Die Koppel greift direkt unterhalb des Walzger{istes am Schieber an.

Die fiir den Momentausgleich bendtigte Masse wird durch.die Koppel selbst gestellt. Dabei wurde der Schwerpunkt der Koppel
{iber den Punkt D der Zwangsflihrung hinaus gelegt. Die Gesamtmasse der Koppel wird auf.den Punkt D reduziert, wodurch die
Abmessungen der Koppe! wiederum klein gehalten werden {flache Bauweise).

Die Koppel dreht sich mit § und tragt mit ihrem Massentrégheitsmoment zu einer verbesserten Gleichférmigkeit des
Gesamtsystems bei. Durch die Ausfiihrung und Anordnung der Koppel werden die Schwerpunktebenen des
Momentausgleiches, des Massenausgleiches und des Walzgeriistes mdglichst nahe zusammengebracht. Damit erreicht man
eine kompakte Bauweise und eine relativ geringe Belastung innerhalb der Getnebeemhelt
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Die Schieberfiihrung und Zwangsfithrung liegen anndhernd in der gleichen Ebene. Dies wurde durch eine Unterbrechung der
Zwangsflihrung ermdglicht. Die Zwangsflihrung wird nur in den Endlagen bendtigt, um den Drehsinn von Koppel und Kurbel
aufrechtzuerhalten. Durch die Lagerung der Koppel auf der Kurbel wurde eine Optimaleinstellung fiir die geometrische
Anordnung und die Belastung der Lager und Zapfen gefunden.

Die Ausfiihrung einer abgewandelten Ausfihrung ist so ausgebildet, daR ein Planeten-Kurbel-Getriebe angeordnet ist. Der
Aufbau des Planeten-Kurbel-Getriebes ist nahezu identisch mit der vorher beschriebenen ersten Ausfiihrung eines
Doppelschiebergetriebes. Der Unterschied zum Doppelschiebergetriebe liegt darin, daB die Zwangsfiihrung entfalit. Diese wird
durch ein Planetengetriebe ersetzt, das aus einem Ritzel und einem innenverzahnten Zahnrad besteht. Das Ritzel sitzt fest
verbunden auf dem Kurbelzapfen und wilzt sich durch die auBenliegende Innenverzahnung ab. Durch die Uberlagerung der
Drehbewegung von Ritzel und Kurbel kommt es zu-einem genau entgegengesetzten Drehsinn der Koppel. Diese
entgegengesetzten Drehbewegungen mit der Winkelgeschwindigkeit P = W haben unter Einhaltung der vorliegenden’
geometrischen Bedingungen eine Verschiebung des Punktes B (Walzger(st) zur Folge.

Folgend werden die Nachteile des herkdmmlichen DG und die Vorteile des erfindungsgeméaBen DG und des PKG stichwortartig
gegenibergestellt.

Gegeniiberstellung: .

konv. Doppelschiebergetriebe erfind. Lésung

— Horizontale Bauweise erfordert eine Schub- oder : — Durch die vertikale und unsymmetrische Bauweise
Verbindungsstange werden keine Schubstangen gebraucht.

~— Die groRen Abstande der Schwerpunktebenen — Die flir den Momentausgleich benétigte Masse wird
fiihrenzu hohen Belastungen der Lager und durch die Masse der Koppel gestellt.
Zapfen. '

— Aufwendige Lagerung flr Kurbel, Koppel, — Daserh6hte Massentrégheitsmoment der Koppel tragt
Momentenausgleich und Walzgeriist. zu einer verbesserten Gleichférmigkeit des

Gesamtsystems bei.

— Der Schwerpunkt der Koppel ragt (iber einen Punkt
hinaus. Durch die auf den Punkt reduzierte Masse
verringert sich die Gesamtmasse und die Bauhdhe
der Koppel.

— Die Schwerpunktebenen vom Massen- und
Momentenausgleich und vom Walzgerist haben relativ
geringe Absténde zueinander. Dadurch werden die
Belastungen aufdie Lager und Zapfen reduziert.

— Durchdie Unterbrechung der Zwangsfihrung entfallt
hohe Anspruch auf Genauigkeit der beiden Fithrungen
zueinander.

— Eskommtnichtzu einer Speicherung bzw. Abgabe von
potentieller Energie, da die Schwerkraftin R[chtung
der Hauptdrehachse wirkt.

— Beim Planetenkurbelgetriebe wiirde die gesamte
Zwangsflihrung entfallen.

— DieFiihrung der Koppelin der Zwangsfiihrung erfolgt

* miteinerKurvenrolle. -
— DieZahlder Lagerwird erheblich von 12 auf 5 reduziert.

Ausfﬁhrungsbeispie!

Die Erfindung soll nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbe«spieles néher erlautert werden. In der zugehdrigen Zeichnung
zeigen:

Fig. 1b: eine Aufsicht auf die erste Ausflihrung des erflndungsgemaBen Antriebes (Doppelschlebergetrlebe) im Schnltt

Fig.1a: eine Seitenansicht des Antriebes nach Fig. 1 b, teilweise im Schnitt;
Fig.2: einen Querschnitt durch eine konstruktive Ausfihrung dieses Antriebes nach Fig. 1b;

Fig.3a;3b: die BewegungvonKoppelund Kurbel in zwei Stellungen;

Fig.4a;4b: schematisch einen Schnitt und eine Aufsicht auf eine zweite Ausfuhrung des erﬂndungsgemaBen Antriebos -
{Planeten-Kurbel-Getriebe);

Fig.5: einen Querschnitt durch eine Konstruktive Ausfiihrung dieses zweiten Antriebes.

Zunéchst soH die erste Ausfiihrung mit einem Doppe[schlebergetrlebe erlautert werden.

Das Walzgeriist (WG) ist in einer Schieberfiihrung (Sch) bewegbar. Uber einen Zapfen ist das Walzgerust mit der Koppel (KO)
verbunden, die unterhalb des Walzger(stes angeordnet ist und um eine vertikale Achse lauft.

Wie sich aus den Fig.1a; 1b und 2 ergibt, weist die Koppel (KO) eine Kurvenrolle (1) auf, mittels der die Koppel (KO} in
Zwangsflihrungen (2) geflihrt ist. Diese Zwangsflihrungen (2) sind allerdings nur im Bereich der Endstellungen der Kurvenrolle
{1) bzw. der Koppe! (KO) vorgesehen. Uber den Kurbelzapfen (3) ist die Koppel (KO) mit der Kurbel (KU) verbunden. Die Fig.1b
zeigt die Bewegung von Kurbel {(KU), Koppel (KO) und Schieber (4) (d.h. des Walzgerstes). In diesen Figuren 1a; b sowie den
folgenden Figuren 3a—4b bedeuten:
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x-und vy die Verschieberkoordinaten,

Swar Sko und Sag die Schwerpunkte des Walzgertistes WG, der Koppel KO und der Ausgleichsmasse MA,

¢-und ¢ die Drehrichtungen von WG, KO und KU,

R die Radien der Anlenkungen zwischen den Verbindungen WG, KO und KU,

Schrdie Fiihrung fur das Walzgeriist WG und -

Z die vertikale Achse, in der Walzwerk, Koppel und Kurbel liegen.

Zum besseren Verstandnis des Bewegungsablaufes dienen auch die Fig.3a; b, die die Koppel (KO) und die Kurbel (KU) in

verschiedenen Stellungen zueinander zeigen. Die Kurbel (KU} ist—wie Fig.2 zelgt—uber eine entsprechende Verzahnung (5; 6,

7) mit dem nicht dargesteliten Antrieb (8) verbunden.

Die zweite — in den Fig.4a; b und 5 dargestellte — Ausflihrung weicht insoweit von der ersten Ausfiihrung ab, als anstelle der
' Zwvangsflihrungen eine Planeten-Kurbel-Anordnung vorgesehen ist.
~ Auf dem Kurbelzapfen (3) der Kurbel (KU) ist fest ein Ritzel (9) angeordnet, das sich an ginem, die Kurbel (KU) umgebenden,
innenverzahnten Zahnrad (10) abwalzt. Wie Fig.4b zeigt, wird durch diese Anordnung erreicht, daB infolge der
Uberlagerungsbewegung von Kurbel (KU) und Ritzel (9) die Koppe! (KO) eine gegenlaufige Bewegung ausfiihrt.

Die Schiebung des Punktes B am Walzgertst erfolgt aus der kinematischen Betrachtung fiir gleich groRRe, entgegengesetzte
Drehbewegungen unter Berlicksichtigung der auf Fig.4b vorliegenden Geometrie.
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