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Description

Titre de l'invention : Un élément élastique pour convertisseur de
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puissance électrique

Domaine de I'invention

Le présent sujet concerne en général un convertisseur de puissance électrique, et plus
spécifiquement, concerne une fixation améliorée d'un module dans un convertisseur de
puissance électrique au moyen d'un €lément €lastique.

Contexte

Un convertisseur de puissance €lectrique est un dispositif ou un circuit électronique
de puissance qui convertit le courant continu (CC) en courant alternatif (CA), et/ou
vice versa. Un convertisseur de puissance €lectrique comprend des composants €lec-
troniques, tels que des semi-conducteurs de puissance, des condensateurs, etc.,
configurés pour communiquer €lectriquement avec une machine €lectrique. En vertu
de la communication électrique susmentionnée, le convertisseur de puissance
électrique peut transférer des signaux de commande a la machine électrique,
commandant ainsi ladite machine. En cours de fonctionnement, le convertisseur de
puissance électrique est susceptible de surchauffer car les composants électroniques
génerent beaucoup de chaleur. Pour combattre le probleme de surchauffe, la chaleur
générée par les composants électroniques est dissipée au moyen d'un dissipateur
thermique en contact thermique avec lesdits composants. Cependant, il existe des
scénarios dans lesquels la chaleur générée par le convertisseur de puissance électrique
n'est pas efficacement conduite vers le dissipateur thermique a partir desdits
composants. Dans de tels scénarios, les composants électroniques du convertisseur de
puissance électrique sont susceptibles de tomber en panne.

Dans un tel scénario, le composant électronique (un semi-conducteur de puissance,
par exemple, qui génere de la chaleur pendant le fonctionnement) est pressé sur le dis-
sipateur thermique par un clip disposé entre ledit composant et le dissipateur
thermique, le clip se contentant de serrer ledit composant sur le dissipateur thermique.
Le clip est cependant un dispositif supplémentaire qui nécessite un processus
d'assemblage distinct. En outre, ces clips sont sensibles aux vibrations et peuvent se
desserrer en cas d'exposition prolongée a des environnements vibratoires.

Dans un autre scénario, le composant €lectronique (un semi-conducteur de puissance,
par exemple, qui génere de la chaleur pendant le fonctionnement) est poussé sur le dis-
sipateur thermique par une plaque a ressort. La plaque a ressort est prise en sandwich
entre le composant électronique et un second composant du convertisseur de puissance

électrique de telle sorte que le second composant exerce une pression sur la plaque a
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ressort qui pousse davantage le composant électronique sur le dissipateur thermique.
Cependant, comme dans le scénario expliqué au paragraphe précédent, la plaque a
ressort est sensible aux vibrations qui peuvent provoquer un mouvement indésirable de
la plaque a ressort dans la position prise en sandwich. Ce scénario est €également désa-
vantageux car la plaque a ressort n'est pas intégralement fixée a un composant, et peut
donc étre peu fiable en cas d'exposition prolongée aux vibrations. En outre, les plaques
a ressort existantes sont configurées de telle sorte que les forces exercées sur elles sont
réparties de maniere inégale, ce qui entraine une défaillance de la plaque a ressort avec
le temps. En conséquence, le risque de surchauffe est élevé pour les convertisseurs de
puissance électrique classiques. De plus, le fonctionnement normal de la machine
électrique, avec laquelle un convertisseur de puissance électrique est électriquement
connecté, est susceptible de défaillance. Il est donc impératif que le convertisseur de
puissance électrique soit protégé de tout probleme de chauffage, ce qui permet

également de préserver l'intégrité de la machine électrique.
Par conséquent, la solution technique recherchée par le présent sujet consiste a

optimiser la fixation des composants €lectroniques sur le dissipateur thermique d'un
convertisseur de puissance €lectrique, améliorant ainsi l'efficacité de la dissipation
thermique.
Résumé de l'invention

Le présent sujet cherche a résoudre le probléme susmentionné des convertisseurs de
puissance électrique classiques. Le présent sujet concerne un convertisseur de
puissance électrique comprenant un boitier ; un module comprenant au moins un
composant €lectronique, dans lequel le au moins un composant €lectronique est en
contact thermique avec le boitier ; et un élément de support comprenant un corps
surmoulé, disposé dans le boitier, dans lequel un élément €lastique est partiellement
surmoulé dans ledit corps de I'élément de support et exerce une pression sur le module
dans une direction vers le boitier et opposée a 1'€lément de support. En conséquence,
comme I'élément élastique est particllement surmoulé dans 1'élément de support, une
dislocation de I'élément élastique a l'intérieur du convertisseur de puissance électrique
est éliminée. En outre, le module est pressé, ou poussé, sur le boitier et un contact
thermique fiable est maintenu.

Selon un aspect, I'organe élastique comprend deux plaques plates, chacune desdites
plaques étant interconnectée par un bras de liaison.

Dans un aspect, I'agencement du bras de connexion décale axialement la seconde
plaque plate par rapport a la premiere plaque plate dans une direction parallele a 1'axe
X-X", I'axe X-X" définissant une direction d'assemblage ou de désassemblage du

convertisseur de puissance électrique.
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Dans un aspect, le bras de connexion s'étend de maniere oblique entre une extrémité
d'une premiere plaque plate et une extrémité d'une seconde plaque plate. Ledit aspect
n'est pas limitatif, car le bras de connexion peut également €tre disposé ou orienté de

maniere a étre parallele a I'axe X-X" et s'étendre entre les deux plaques plates.
Dans un autre aspect, la premicre plaque plate de I'élément €lastique est adaptée pour

pousser le module a ’opposé de 1'élément de support et vers un couvercle inférieur du
boitier.

Dans un autre aspect encore, la deuxieme plaque des deux plaques plates est
surmoulée dans un matériau isolant €lectrique de 1'élément de support.

Selon un exemple, I'élément de support comprend un moyen conducteur électrique
surmoulé dans le matériau isolant électrique, le moyen conducteur électrique étant
adapté pour transporter et distribuer de I'énergie €lectrique.

Selon un exemple, le couvercle inférieur du boitier est un dissipateur thermique
adapté pour disperser la chaleur générée par le au moins un composant électronique du
module. Le couvercle inférieur peut donc servir a la fois d'enceinte pour les
composants a l'intérieur d'une cavité du boitier et de dissipateur thermique pour une
dissipation efficace de la chaleur dans 1'environnement ambiant.

Selon un aspect, un matériau thermoconducteur est disposé entre le module et le
couvercle inférieur pour réaliser ledit contact thermique.

Selon un exemple, le au moins un composant €lectronique du module est un semi-
conducteur de puissance.

Le présent sujet concerne également un ensemble comprenant : une machine
électrique ; et un convertisseur de puissance électrique en communication électrique
avec la machine électrique, dans lequel le convertisseur de puissance électrique est
configuré selon la description précédente. L'intégrité structurelle et opérationnelle de
I'élément €lastique, configuré de la maniere décrite ci-dessus, étant assurée, le
convertisseur de puissance électrique, et donc l'ensemble, fonctionne sans défaillance.

Dans un aspect, la machine électrique est une machine électrique rotative, une source
d'énergie €lectrique, un stockage d'énergie €lectrique, une unité de commande élec-

tronique, ou une combinaison de ceux-ci.

Breve description des dessins

Les caractéristiques, aspects et avantages de la présente invention seront mieux
compris a la lumiere de la description suivante et des figures annexées. La description
se réfere aux dessins annexés, dans lesquels :

La [Fig.1] illustre une vue éclatée d'un convertisseur de puissance électrique,
conformément au présent sujet ;

La [Fig.2] illustre une autre perspective du convertisseur de puissance électrique,
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décrivant moins de composants, conformément au présent sujet ;

La [Fig.3] illustre une vue zoomée d'un €lément de support du convertisseur de
puissance électrique, conformément au présent objet ;

La [Fig.4] illustre une perspective assemblée du convertisseur de puissance €lectrique
représenté sur la [Fig.3], configuré conformément au présent sujet ; et

La [Fig.5] illustre une vue en coupe du convertisseur de puissance €lectrique,
montrant un élément €lastique partiellement surmoulé dans 1'élément de support,
conformément au présent sujet.

Les figures ne sont pas nécessairement a 1'échelle, et la taille de certaines parties peut
étre exagérée pour illustrer plus clairement I'exemple présenté. En outre, les dessins
fournissent des exemples et/ou des exemples conformes a la description, cependant, la

description n'est pas limitée aux exemples et/ou aux exemples fournis dans les dessins.

Description détaillée

Le présent sujet concerne en général I'amélioration de la dissipation de la chaleur
d'un convertisseur de puissance €lectrique. Plus précisément, le présent sujet concerne
I'amélioration de la conductivité thermique entre un module de génération de chaleur et
un boitier d'un convertisseur de puissance électrique. Un convertisseur de puissance
électrique est normalement utilisé en conjonction avec une machine électrique, telle
qu'une machine électrique rotative, une source de puissance électrique, un stockage de
puissance €lectrique, une unit€é de commande électronique (ECU), ou une combinaison
de ceux-ci.

Dans la description qui suit, il est fait référence aux dessins d'accompagnement, qui
en font partie, et dans lesquels est montrée, a titre d'illustration, une mise en oeuvre
spécifique dans laquelle I'invention peut étre pratiquée. Ces mises en oeuvre sont
décrites avec suffisamment de détails pour permettre a une personne compétente dans
l'art de pratiquer l'invention, et il est entendu que les mises en oeuvre peuvent étre
combinées, ou que d'autres mises en oeuvre peuvent Etre utilisées, et que des modi-
fications structurelles et logiques peuvent étre apportées sans s'écarter de la portée de
la présente invention. La description détaillée qui suit ne doit donc pas étre prise dans
un sens limitatif, et la portée de la présente invention est définie par les revendications
annexées et leurs équivalents.

La [Fig.1] illustre un convertisseur de puissance électrique 100, selon le présent
objet. Le convertisseur de puissance €lectrique 100, selon le présent sujet, comprend
un boitier 102, un module 112 en contact thermique avec le boitier 100, et un élément
de support 110 qui permet le contact thermique susmentionné. Le module 112, dans les
exemples illustrés, est logé€ dans la cavité 114 du boitier 102. Le module 112 comprend

au moins un composant €lectronique, tel qu'un semi-conducteur de puissance. Plus d'un
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tel module 112 peut €tre disposé a l'intérieur du boitier 102. En outre, comme illustré
sur la [Fig.1], le convertisseur de puissance €lectrique 100 peut également comprendre
un module de commande 106 disposé dans la cavité 114 du boitier 102. Le module de
commande 106 se présente sous la forme d'une carte de circuit imprimé, formée par
exemple par un substrat, sur laquelle des composants électroniques sont fixés et
connectés €lectriquement entre eux par des pistes €lectriques. Un circuit €lectrique est
ainsi formé pour générer un ou plusieurs signaux électriques qui permettent a leur tour
de commander le module 112. Le substrat peut €tre une carte de circuit imprimé (PCB)
munie de pistes €lectriques.

En fonctionnement normal, I'au moins un composant électronique du module 112
génere de la chaleur. Pour dissiper efficacement la chaleur générée, le module 112 est
pressé sur le boitier 102 par I'élément de support 110 de sorte qu'un contact thermique
est établi entre eux. Plus précis€ment, 1'élément de support 110 comprend un élément
élastique 108 qui appuie, ou exerce une pression, sur le module 112. Par conséquent, la
chaleur générée par le module 112 peut étre conduite efficacement vers le boitier 102.
En outre, par le biais d'une circulation de fluide, par exemple une circulation d'air,
d'eau ou d'huile, la chaleur peut étre dissipée dans 1'environnement a partir du boitier
102.

L'élément de support 110, disposé€ a l'intérieur du boitier 102, comprend un corps
surmoulé et l'organe €lastique 108 partiellement surmoulé dans le corps précité. Une
fois assemblé, 1'organe élastique 108, solidarisé a 1'élément de support 110 en étant
surmoulé, pousse le module 112 vers le boitier 102 et I'éloigne de 1'élément de support
110. En conséquence, la chaleur générée par le module 112, ou au moins un composant
électronique du module 112, est conduite vers le boitier 102 a partir duquel une cir-
culation de fluide de refroidissement, tel que de 1'air, de 1'eau, de 1'huile, peut étre
prévue pour la dissipation de la chaleur. En outre, méme en cas d'exposition a des vi-
brations, 1'élément €lastique 108 ne se désolidarise pas de I'état assemblé et, compte
tenu de cette intégrité structurelle, une conduction thermique efficace entre le module
112 et le boitier 102 est assurée. En outre, un refroidissement efficace du convertisseur
de puissance électrique 100 est également obtenu.

Dans un exemple, '€lément de support 110 comprend un moyen conducteur
électrique, par exemple une barre omnibus €lectrique, surmoulé dans un matériau
isolant électrique. Le moyen conducteur €lectrique est configuré pour transporter et
distribuer I'énergie électrique, et facilite donc le fonctionnement normal du
convertisseur de puissance électrique.

Dans les exemples représentés, le boitier 102 comprend un couvercle supérieur 104a
et un couvercle inférieur 104b. A I'état assemblé, le module de commande 106,

1'élément de support 110 et le module 112 sont pris en sandwich entre le couvercle
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supérieur 104a et le couvercle inférieur 104b. Dans ledit exemple, le couvercle
inférieur 104b est un dissipateur thermique destiné a dissiper la chaleur générée par au
moins un composant €lectronique du module 112. Le couvercle inférieur 104b a donc
une double fonction, I'une étant de fonctionner comme une enceinte pour les
composants a l'intérieur de la cavité 114 ; et la deuxieme fonction étant celle d'un dis-
sipateur thermique pour dissiper la chaleur générée par le module 112. Dans ledit
exemple, I'élément élastique 108 pousse le module 112 vers le couvercle inférieur
104b, ou dissipateur de chaleur, réduisant ainsi la distance de conduction de la chaleur
entre le module 112 et le couvercle inférieur 104b. En outre, lors de la circulation du
fluide de refroidissement, la chaleur du couvercle inférieur 104b peut alors étre
dissipée.

La [Fig.2] représente la vue €clatée du convertisseur de puissance €lectrique 100 de
la [Fig.1], a 'exclusion toutefois du couvercle supérieur 104a et du module de
commande 106 pour des raisons de simplicité d'illustration. Le convertisseur de
puissance électrique 100 peut comporter plus d'un module 112 configuré de la maniere
décrite ci-dessus. Le nombre de modules 112 peut varier en fonction de l'application.
Par exemple, dans une application ot le convertisseur de puissance €lectrique 100 est
utilisé pour une machine électrique tournante ayant un stator triphasé, il peut y avoir
trois de ces modules 112, chaque module 112 pour chaque phase dudit stator. II peut
également exister un autre cas dans lequel le convertisseur de puissance €lectrique 100
est utilisé pour une machine électrique rotative ayant un stator a six phases. Dans le cas
précité, le convertisseur de puissance électrique 100 peut comporter trois modules 112,
chacun des trois modules 112 controlant deux phases du stator a six phases. Le
convertisseur de puissance électrique 100, représenté sur les figures, est un exemple
ayant trois de ces modules 112, bien que les vues en perspective illustrées sur les
figures 1 et 2 ne montrent que deux des modules 112. 1 et 2 ne montrent que deux des
trois modules 112. En conséquence, chaque module 112 est associ€ a un élément
élastique 108 surmoulé dans I'élément de support 110. Par conséquent, comme illustré
sur la [Fig.2], pour chaque module 112, il y a un membre €lastique 108 intégralement
fixé au moyen du surmoulage dans I'élément de support 108. Ainsi, une fois assemblés,
les modules 112 sont poussé€s vers le couvercle inférieur 104, facilitant ainsi le contact
thermique entre les modules 112 et le couvercle inférieur 104b. Plus précisément, les
modules 112 sont poussés dans une direction parallele a 1'axe X-X". L'axe X-X" définit
une direction le long de laquelle les composants du convertisseur de puissance
électrique 100 sont assemblés ou désassemblés. En conséquence, la chaleur générée
par les modules 112 est efficacement conduite vers le couvercle inférieur 104b, ou dis-
sipateur thermique, puis dissipée dans l'environnement via un fluide de refroi-

dissement, tel que de I'eau, de I'huile ou de l'air. Par conséquent, puisque les membres
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élastiques 108 sont surmoulés dans I'élément de support 110, l'intégrité€ structurelle des
membres €lastiques 108, et donc de 1'ensemble, est assurée. De plus, l'intégrité opéra-
tionnelle du convertisseur de puissance €lectrique 100 est sauvegardée car la chaleur
générée par les modules 112 est efficacement dissipée.

La [Fig.3] illustre une perspective agrandie de la [Fig.2]. Plus précisément, la [Fig.3]
illustre une vue éclatée de I'élément de support 110, de 1'élément élastique 108, du
module 112 et du couvercle inférieur 104b. La [Fig.4] illustre une vue assemblée des
composants représentés sur la [Fig.3]. Pour des raisons de brieveté, la [Fig.3] et la
[Fig.4] sont décrites ici en tandem.

Le couvercle inférieur 104b peut comprendre une broche de positionnement 304
(représentée sur la [Fig.3]) qui permet de placer le module 112 et 'élément de support
110 pendant I'assemblage. Le module 112 et I'élément de support 110 peuvent
comporter chacun une perforation 306a, 306b de sorte que lors de la mise en place, la
goupille de positionnement 304 est amenée a passer a travers lesdites perforations
306a, 306b dans une direction selon I'axe X-X". L'axe X-X" est donc un axe définissant
une direction d'assemblage, ou de désassemblage. Par conséquent, toute possibilité de
désalignement lors de l'assemblage est €liminée. Une fois assemblé, 1'élément de
support 108 est dispos€ de telle sorte que 1'organe €lastique 108, surmoulé dans le
corps surmoulé de 1'élément de support 110, repose sur le module 108, comme illustré
sur la [Fig.4]. L'élément €lastique 108 exerce une pression sur le module 108 de sorte
que le module 108 est pressé sur le couvercle inférieur 104b qui est également un dis-
sipateur thermique dans un aspect. La chaleur générée par le module 108, par exemple
un semi-conducteur de puissance, est ensuite conduite vers le couvercle inférieur 104b
a partir duquel la chaleur peut ensuite €tre dissipée dans 1'environnement ambiant.

Dans un aspect, 1'organe €lastique 108 comprend deux plaques plates 300 qui sont
globalement paralleles a une surface supérieure 400 du module 112. La disposition des
deux plaques planes 300 est telle que chacune desdites plaques 300 est perpendiculaire
al'axe X-X". En outre, les deux plaques planes, a savoir une premiere plaque plane 300
et une deuxieme plaque plane (non représentée sur les figures 3 & 4), sont reli€es entre
elles par un bras de liaison 302. Dans un aspect, le bras de connexion 302 s'étend entre
une extrémité de la premiere plaque plate 300 et une extrémité d'une seconde plaque
plate. Le bras de liaison 302 est disposé de telle sorte que les deux plaques plates 300,
500 sont déplacées, ou décalées, axialement 1'une par rapport a l'autre dans une
direction parallele a I'axe X-X". Le bras de liaison 302 est adapté pour transférer une
charge de l'une des deux plaques 300 a l'autre. Ainsi, si une charge est exercée sur la
premiere plaque plane 300, ladite charge est transférée, via le bras de liaison 302, a la
seconde plaque plane, ou un transfert de charge inverse est possible.

Dans un autre aspect, la premiere plaque plane 300 est en contact direct avec la
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surface supérieure 400 du module 112. Ainsi, une fois assemblée, la premicre plaque
plane 300 pousse le module 112 vers le couvercle inférieur 104b et 1'éloigne de
I'élément de support 110.

L'élément €lastique 108 n'est que partiellement surmoulé dans le corps surmoulé de
1'élément de support 110. Plus précisément, dans un aspect, la deuxieme plaque plane,
de l'organe élastique 108, est intégralement moulée dans le corps surmoulé de 1'é1ément
de support 100. Ainsi, une fois assemblé, la pression exercée sur la deuxieme plaque
plane est transférée, via le bras de liaison 302 et la premiere plaque plane 300, au
module 112. Le module 112 est ainsi poussé vers le boitier 102, et plus particu-
lierement vers le couvercle inférieur 104b (qui constitue également un dissipateur
thermique selon un aspect), permettant ainsi a la chaleur générée par le module 112
d'étre effectivement conduite vers le couvercle inférieur 104b. A partir du couvercle
inférieur 104b, la chaleur peut étre dissipée dans l'air ambiant.

La [Fig.5] représente une vue en coupe transversale du convertisseur de puissance
électrique 100 selon le présent objet. La [Fig.5] illustre une vue en coupe transversale
du convertisseur de puissance électrique 100 assemblé illustré a la [Fig.4].

Conformément au présent objet, 1'organe €élastique 108 comprend la premiere plaque
plane 300, comme expliqué dans la description ci-dessus, et une deuxieme plaque
plane 500, les deux plaques planes 300, 500 précitées €tant paralleles a la surface su-
périeure 400 du module 112. La disposition des deux plaques planes 300 est telle que
chacune desdites plaques 300, 500 est perpendiculaire a 1'axe X-X". En outre, le bras
de liaison 302, qui relie entre elles les deux plaques plates 300, 500, est disposé de telle
sorte que la seconde plaque plate 500 est décalée axialement par rapport a la premiere
plaque plate 300 selon un axe parallele a X-X".

De maniere non limitative, le bras de connexion 302 s'étend de maniere oblique entre
les deux plaques plates 300, 500. Dans un autre exemple encore, le bras de connexion
302 peut étre disposé ou orienté de maniere a €tre parallele a 'axe X-X", et s'étendre
entre les deux plaques plates 300, 500. Dans l'exemple représenté, le bras de liaison
302 s'étend obliquement entre une extrémité de la premiere plaque plane 300 et une
extrémité de la deuxieme plaque plane 500. En outre, dans ledit exemple, la deuxi¢me
plaque plane 500 est intégralement moulée dans le corps surmoulé de 1'€lément de
support 110. En outre, une partie du bras de liaison 302 est également surmoulée dans
le corps surmoulé de I'élément de support 110. Le surmoulage de la partie sus-
mentionnée ajoute a la rigidité structurelle de 1'élément de support 110 et de 1'€lément
élastique 108. En outre, le bras de liaison 302 confére une certaine souplesse a
I'élément élastique 108 de sorte que, méme en cas d'exposition a des pressions ou a des
charges variables, 1'élément €lastique 108 peut fléchir de telle sorte que 'élément de

support 110 se déplace d'avant en arriere dans la direction parallele a 1'axe X-X". En
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outre, la pression exercée sur la premicre plaque plane 300 est uniformément répartie,
ce qui €limine la possibilité de déformation de la premiere plaque plane 300. L'intégrité
structurelle de 1'é1ément €lastique 108 est donc maintenue.

Dans un exemple, un matériau thermoconducteur 502 est disposé entre le module
112 et le boitier 102, plus précisément entre une surface inférieure 500 du module 112
et le couvercle inférieur 104b du boitier 102. Ainsi, lorsque 1'organe €lastique 108
appuie sur le module 112, un contact thermique optimal entre le module 112 et le
couvercle inférieur 104b est réalisé. De plus, une conduction thermique optimale entre
le module 112 et le couvercle inférieur 104b est obtenue car l'intégrité structurelle de
I'élément €lastique 108, configuré de la manicre susmentionnée, est assurée. En outre,
comme expliqué dans le paragraphe précédent, la pression exercée est uniformément
répartie sur la premiére plaque plane 300.

Le présent sujet concerne également un ensemble qui comprend une machine
électrique (non représentée) et un convertisseur de puissance €lectrique 100 configuré
de la maniere décrite ci-dessus. Le convertisseur de puissance €lectrique 100 est adapté
pour €tre en communication €électrique avec la machine électrique. Le convertisseur de
puissance électrique 100 peut donc commander ladite machine en transférant des
signaux €lectriques.

Dans un exemple, la machine électrique est une machine électrique rotative, une
source d'énergie €lectrique, un stockage d'énergie électrique, une unité de commande
électronique, ou une combinaison de ceux-ci.

Dans 1'exemple ot le convertisseur de puissance €lectrique 100 est connecté é€lec-
triquement a une machine électrique rotative, la machine €lectrique rotative peut étre
commandée pour fonctionner comme un moteur (dans un mode moteur) ou un gé-
nérateur (dans un mode générateur). On peut €galement dire que le convertisseur de
puissance €lectrique 100 fonctionne comme un convertisseur de tension qui fonctionne
comme un pont redresseur en mode générateur et/ou comme un onduleur en mode
moteur de la machine €lectrique rotative. En conséquence, la machine électrique
rotative, un dispositif électromécanique, de préférence polyphasé, peut convertir
'énergie €lectrique en €nergie mécanique, ou vice versa. Une machine électrique
rotative, bien que typiquement utilisée pour entrainer des véhicules a moteur, peut
avoir de nombreuses applications, telles que des tondeuses a gazon, des drones, des
pompes, des turbines, etc. Dans un scénario ol la machine électrique rotative
fonctionne comme un moteur pour entrainer un véhicule a moteur, le convertisseur de
puissance électrique 100 regoit du courant continu d'une source d'énergie €lectrique,
convertit le courant continu en courant alternatif, et le fournit a un stator de la machine
électrique rotative qui interagit ensuite avec le rotor. Dans un scénario ou la machine

électrique rotative fonctionne comme un générateur, par exemple, lorsque le véhicule a
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moteur est entrainé par un moteur a combustion interne (IC), le rotor de la machine
électrique rotative est entrainé, interagissant ainsi avec le stator pour générer du CA.
Le courant alternatif peut ensuite €tre converti en courant continu, par le convertisseur
de puissance électrique 100, pour étre stocké dans un accumulateur de puissance
électrique. La source d'énergie €lectrique et le stockage d'énergie électrique,
mentionnés dans les scénarios ci-dessus, peuvent €tre les mémes.

Dans 1'exemple mentionné ci-dessus, le convertisseur de puissance €lectrique 100 est
inclus, ou intégré, dans la machine électrique rotative. Toutefois, dans un autre
exemple, le convertisseur de puissance électrique 100, fonctionnant de la maniere
décrite ci-dessus, peut ne pas étre intégré a la machine électrique tournante. En d'autres
termes, il peut exister en tant que composant distinct de la machine électrique
tournante, restant néanmoins en liaison €lectrique avec ladite machine pour effectuer
les opérations telles que décrites dans 'exemple ci-dessus. La présente invention est
applicable aux deux exemples de convertisseurs de puissance €lectrique.

Diverses modifications des modes de réalisation divulgués, ainsi que d'autres modes
de réalisation du sujet, deviendront apparentes pour les personnes compétentes dans
l'art en se référant a la description du sujet. Il est donc envisagé que de telles modi-

fications puissent €tre apportées sans s'écarter de la portée du présent sujet défini.
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Revendications

Convertisseur de puissance €lectrique (100) comprenant :

- un boitier (102) ;

- un module (112) comprenant au moins un composant élec-
tronique, dans lequel le au moins un composant électronique
est en contact thermique avec le boitier (102) ; et

— un élément de support (110) comprenant un corps surmoulé,

disposé dans le boitier (102), dans lequel

un élément €lastique (108) est partiellement surmoulé dans ledit corps
de 1'élément de support (110) et exerce une pression sur le module (112)
dans une direction vers le boitier (102) et opposée a 1'élément de support
(110).

Convertisseur de puissance €lectrique (100) selon la revendication 1,
dans lequel I'élément élastique (108) comprend deux plaques plates (300
; 500), chacune desdites plaques (300 ; 500) étant interconnectée par un
bras de connexion (302).

Convertisseur de puissance €lectrique (100) selon la revendication 2,
dans lequel I'agencement du bras de connexion (302) décale axialement
la seconde plaque plate (500) de la premicre plaque plate (300) dans une
direction parallele a I'axe X-X, I'axe X-X" définissant une direction
d'assemblage ou de désassemblage du convertisseur de puissance
électrique (100).

Convertisseur de puissance €lectrique (100) selon les revendications 2 et
3, dans lequel le bras de connexion (302) s'é¢tend de maniere oblique
entre une extrémité d'une premicre plaque plate (300) et une extrémité
d'une seconde plaque plate (500).

Convertisseur de puissance €lectrique (100) selon I’une quelconque des
revendications 2 a 4, dans lequel la premiecre plaque plate (300) de
I'élément élastique (108) est adaptée pour pousser le module (112) a
I’opposé de 1'élément de support (110) et vers un couvercle inférieur
(104b) du boitier (102).

Convertisseur de puissance €lectrique (100) selon I’une quelconque des
revendications 2 a 5, dans lequel la deuxieme plaque (500) des deux
plaques plates (300 ; 500) est surmoulée dans un matériau isolant

électrique de 1'élément de support (110).
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Convertisseur de puissance €lectrique (100) selon I’une quelconque des
revendications 1 a 5, dans lequel 1'élément de support (110) comprend
un moyen conducteur €lectrique surmoulé dans le matériau isolant
électrique, le moyen conducteur électrique étant adapté pour transporter
et distribuer de la puissance électrique.

Convertisseur de puissance €lectrique (100) selon la revendication 5,
dans lequel le couvercle inférieur (104a) du boitier (102) est un dis-
sipateur thermique adapté pour disperser la chaleur générée par le au
moins un composant €lectronique du module (112).

Convertisseur de puissance €lectrique (100) selon la revendication 5 ou
8, dans lequel un matériau thermiquement conducteur (502) est disposé
entre le module (112) et le couvercle inférieur (104b) pour réaliser ledit
contact thermique.

Convertisseur de puissance €lectrique (100) selon I’une quelconque des
revendications 1 a 9, dans lequel le au moins un composant €lectronique
du module (112) est un semi-conducteur de puissance.

Ensemble comprenant :

- une machine électrique ; et

- un convertisseur de puissance €lectrique (100) en commu-
nication électrique avec la machine électrique, dans lequel le
convertisseur de puissance €lectrique (100) est configuré selon

I'une quelconque des revendications précédentes.

Ensemble selon la revendication 11, dans lequel la machine électrique
est une machine €lectrique rotative, une source d'énergie €électrique, un
stockage d'énergie électrique, une unité de commande électronique, ou

une combinaison de ceux-ci.
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