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Prfedmé&tem vyndlezu je zpGsob regenera-
ce vdalcovactho oleje zpracovdnim kalu, kte-
ry je v upotfebeném vélcovacim oleji obsa-
Zen, a ktery se od vdlcovaciho oleje pred
zpracovdnim oddéli. Vélcovaci olej, jak se
nazyva smes maziva a chladiva, se pouZiva
pfi védlcovani ocelovych pdsli za studena a
pfi jinych podobnych operacich. Pfitom
vznikd Kkal, ktery je moZno po oddéleni
zpracovat ke znovuziskédni olejové sloZky
vélcovactho oleje, takZe je vhodnd k nové-
mu pouZiti, .

PIi vélcovani ccelovych pdstt za studena
se valcovany pds a vélce chladi a maZou
rozstfikovanym vdlcovacim olejem, coZ je
smés vody a oleje, zejména mastného oleje,
napiiklad palivového oleje nebo loje. Ma-
zaci a chladici olej mlZe téZ obsahovat a
zpravidla obsahuje i minerdlni olej. V né-
kterych valcovnach se pouZivd minerdlniho
oleje s prisadami. V provozech, kde je tfe-
ba zejména mazat, se pouZivd pouze oleje.
Jde-1i o chlazeni valcovaného ocelového pa-
su, pouZivd se pouhé vody. Ke zlepSeni e-
mulsni povahy valcovaciho oleje, kterymgto
oznafenim se v dal§im popisu mini smés
mastného a/nebo minerdlniho, ¢erstvého
a/nebo znovu pouZitého oleje a vody, se do

emulze nékdy priddvaji povrchové aktivni
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prostroc’tky Ve vSech pfipadech zpusobu]e
tufinek vélcll vznik stabilni emulze.

Tvédfenim oceli plisobenim valcli se od
pasu oddglujl Castice Zeleza, které jsou od-
naseny s odvadénym véalcovacim olejem.
ZkouSky ukdzaly, Ze odvadény upotfebeny
valcovacl olej obsahuje téZ nékteré slouce-
niny Zeleza, napfiklad reakCni produkty
mastnych kyselin a Zeleza, jakoZ i kFemi¢i-
tan Zeleznaty. Povaha valcovani zplisobuje,
Ze tyto Castice Zeleza a jeho slouceniny,
které se v daldim oznaCuji soubornym ozna-
¢enim Zelezné nefistoty, jsou velmi diklad-
né sdruZeny s emulzi oleje ve vod& pfitom-
nou v odvadéném U]t,otrebenem valcovaclm
oleji.

UpotFebeny vélcovaci olej, poprlpade pou-
hy upotfebeny olej nebo voda, pouZivané
pFi véalcovédni, se ocbvykle shromaﬁd’uji ve
spoletné jimce nebo jimXkach, kde se vytvo-
1 tfi vrstvy, z nichZ spodni je tvofena vice
nebo méné stabilni emulzi ve vodé a ozna-
¢uje se jako spodni kal, stfedni vrstvu tvo-
I1 voda obsahujici malé mnoZstvi oleje, kie-
rd se Casto znovu pouZiva k p¥ipravé val-
covaciho oleje, zatimco vrchni vrstva je
tvofena emulzi oleje, vody a Zeleznych ne-
Cistot prevazné suspendovanych v této e-
mulzi. Tato vrstva se obvykle oznaxCU]e jako
plovouci kal.
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V nékterych vélcovndch se upotiebeny
valcovaci olej, voda a odpadni mazadla za-
chycuji a shromaZduji jako celkovy odpad.
Olejovd sloZka se oddé&li od vody a odvadi
ke zpracovani pro zpétné ziskdni upotiebe-
ného valcovaciho oleje. V samostatném za-
Fizeni se celkovy odpad dé&li vzduchovou
flotaci na p&novou svrchni vrstvu, kterd se
sbird s hladiny spodni vodné vrstvy. (PFi
tomto zpfisobu vznikd pouze velmi malé
mnoZstvi spodniho kalu.) Tato p&na obsa-
huje prakticky veskery olej pFitomny v cel-
kovém odpadu vélcovaci stolice a rovnéZ
prakticky v3echno kovové Zelezo piitomné
v kapaling& odvadéné z véalcovaci stolice.

V dal3im popisu pouZivané oznadeni ,kal
upotFebeného vélcovaciho oleje” zahrnuje
uvedenou pénu, jakoZ i plovouci kal a spod-
.ni kal, a to kazdy zvlast, nebo jako smés.

Kaly mohou obsahovat 20 aZ 80 % vody
ve form& pomérné stdlé emulze. Spodni kal
miiZe obsahovat aZz 25 hmot. % kovového
Zeleza, vztaZeno na obsah oleje, jakoZ i di-
lenskych neéistot. Plovouci kal miiZe obsa-
hovat aZ 11 hmot. % kovového Zeleza, vzta-
Zeno rovnéZ na obsah oleje. Péna se sklada
obvykle z pFibliZné stejnych objemovych di-
14 oleje a vody a Zeleznych nedistot, coZ
pribliZn& ¢ini 3 aZ 8 % kovového Zeleza. .

ZpGsobu podle vynélezu se vyhodné& po-
uZivd ke zpracovadni Cerstvého kalu valco-
vaciho oleje. Oznadeni ,,Cerstvy" se zde po-
uZivd v témZe smyslu jako v patentovém
spisu US 2 806 868, ktery se tyk4 téhoZ pro-
blému regenerace mastného oleje z kalQ
upotfebeného valcovaciho oleje. Krétce fe-
€eno, za Cerstvy kal se povaZuje kal, ktery
se zpracuje zplisobem podle vynalezu do
48 hodin po pouZiti oleje p¥i vélcovani pé-
sll. Chemickd degradace mastného oleje zvy-
Suje obtiZe pfi oddé&lovani kalli a sniZuje
vytéZek a jakost regenerovaneho oleje. .

Jinym patentem tykajicim se téhoZ problé-
mu je patentovy spis US €. 3243446, kde
se popisuje zplsob regenerace valcovaciho
oleje, pFi némZ se k pouZitému véalcovaci-

mu oleji pFfidd v&t8i mnoZstvi pouZité mofi~

ci 14zné obsahujici kyselinu sirovou a smés
se zah¥ivd na teplotu v rozmezi 32 aZ 101,5°
Celsia tak dlouho, aZ se vylou¢i nerozpust-
nd sraZenina a vytvofl se olejovd a vodné
vrstva. Vodnd vrstva se vypusti do odpadu
a olejovd vrstva se promyje.

Zplsob podle vynélezu se od vySe uvet
deného zplisobu 1i8i tim, Ze se pfi ném po-
uZiva vypotteného mnoZstvi kyseliny, ¢imZ
se ziskd smés, kterd se nerozd&luje ve vrst-
vy, a kterd se filtruje pFfed ziskdnim oleje.
Vyhody tohoto postupu jsou doloZeny v pfi-
kladu 1C a v pfikladu 7C.

Piedmétem vyndlezu je zplisob regenera-
ce vélcovaciho oleje zpracovanim kalu tvo-
Feného emulzi oleje, vody a Zeleznych ne-
fistot, jehoZ podstatou je, Ze se kal upotie-
beného vélcovaciho oleje michd za zvySené
teploty, zejména v rozmezi 71° aZ 101 °C,
s minerdlni Kkyselinou, pfidanou v mnoZ-

4

stvi odpovidajicim 5 aZ 100 % onoho mnoZ-
stvi kyseliny, jehoZ je teoreticky t¥eba k
reakci s celkovym mnoZstvim Zeleznych ne-
€istot obsaZenych v kalu, po dobu nutnou
k prob&hnut{ reakce, ziskand kapalnd smés
kalu a Kkyseliny se. vede za zvy§ené teploty,
zejména v rozmezi 71° aZ 101 °C,  vrstvou
pérovitého filtradniho materidly, nadeZ se
kapalina odtékajici z této vrstvy porovitého
materidlu rozdg&li ptizobenim zemské tiZe na
olejovy podil a na vodny, oleje prosty po-
dil. :
Stru¢n& Fefeno, zplisob podle -vyndlezu
zahrnuje promichédvéani kalu upotiFebeného
valcovaciho oleje s minerdlni kyselinou pfi
zvySené teploté. Kyseliny se pouZivd v mnoZ-
stvi, které odpovida pribliZn& 5 aZ 100 %
onoho mnoZstvi kyseliny, jehoZ je teoretic-
ky tfeba k reakci s celkovym mnoZstvim
Zeleznych nedistot obsaZenych ve zpracova-
vaném kalu, pfiCemZ se smé&s michd po do-
bu postacujici k prob&hnuti této reakce. Tim
se ziskd kapalnd smés kalu a kyseliny, vy-
padajici jako sm&s o jedné fazi, kterd se
vyznatuje tim, Ze -se ani po uplynuti usazo-
vaciho obdobi prakticky nerozdéluje v riz-
né vrstvy. Tato kapalnd smés kalu a kyse-
liny se nechd protékat pri zvySené teploté
priulin€itym télesem nebo vrstvou filtra¢ni-
ho materidlu. Kapalina odtékajici z prilin-
¢itého télesa nebo filtrat ziskavany pii fil-
traci se snadno fyzikadlné rozdéli na olejo-
vy podil a na vodny podil, ktery nechsahuje
prakticky Z&dny olej. PFi vhodné rychlosti
filtrace se odtékajici kapalina fyzikdlné roz-
d&H pouze ve dva podily, to jest olejovy
podil a vodny podil, prakticky prosty oleje.

P zplsobu podle vyndlezu se kal- zpra-
covdvd minerdlni kyselinou, napiiklad ky-
selinou sirovou, chlorovodikovou nebo fos-
foreCnou. Upotfebené 1azn& z mofeni oceli
kyselinou sirovou nebo chlorovodikovou ob-
sahuji obvykle dostatené mnoZstvi volné
kyseliny, takZe je moZno jich pouZit pfi zpi-
sobu podle vyndlezu. Proto jsou upotifebe-
nd motici kyselina sirovd a upotfebend mo-
Fici kyselina chlorovodikovd zahrnuty ve
v§Se pouZitém vyrazu ,,minerdlni kyselina®.

Bylo zjisté&no, Ze koncentrace pouZité ky-
seliny mda vliv na dobu reakce a do urgité
miry i na rychlost filtrace k doszaZeni na-
sledného dobrého fyzikdlniho déleni. Vyso-
ky obsah vody ve zpracovavaném kalu znad-
né fedi pouZivanou kyselinu, a proto se ke
zpracovavanému kalu vyhodné& ptfidava ky-
selina koncentrovana. Pfi pouZiti kyseliny
sirové se ke zpracovdvanému kalu vyhodn8
priddvd kyselina o koncentraci 48 °Bé a¥Z
68 °Bé, to jest o koncentraci pribliZzné 60 %
az 93 % H2SO0a.

MnoZstvi kyseliny potfebné k dosaZeni
zvySené rychlosti filtrovdni s déinnym fy-
zik8Ilnim dé&lenim kalu je pravdépodobné
zavislé na obsahu Zeleza ve zpracovdvaném
kalu. MnoZstvi pouZité kyseliny se v dals§im
vhodné vyjadfuje jako procentni podil
mno#Zstvi teoreticky potFebného k reakci se

]
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Zeleznymi ne€istotami obsaZenymi v kalu.
Podstatného zlepSeni se pfi pouZiti mine-
ralni kyseliny dosdhne jiZ pouhymi 5 %
teoreticky nutného mnoZstvi. Potfebné ma-
ximum je ponékud zavisié na koncentraci
pFiddvané kyseliny, v Zadném p¥ipadd viak
nepfevySuje mnoZstvi teoreticky potFebné
k reakci s obsaZenym Zelezem.

Kal a pouZitda Kkyselina se promichavaji
pii zvySené teploté po dobu postatujici k
prob&hnuti reakce kyseliny se Zelezem. Lze
pracovat i s del$i dobou styku, je to viak
zbyteCné. Zrfed&né motici kyseliny vyZaduji
umérné del5i doby plsobeni ve srovnéni s
Cerstvymi koncentrovanymi kyselinami. Po-
tfebnd doba je zavisld na intenzit® micha-
ni, koncentraci kyseliny a na teplotd pfi mi-
chdni, jakoZ i na velikosti zpracovdvané
vsdzky kalu, zpracovavé-li se kal po vsaz-
kéch. Pracuje-li se za teplot blizkych bodu
varu smési kalu a kyseliny, miZe potFebna
doba styku kolisat od n&kolika sekund a¥
do jedné nebo nékolika hodin. P¥i dobrém
michdni je obvykle doba potFebnd pro re-
akci témér shodnd s dobou pridavani ky-
seliny, kdyZ se pfi vsdzkovém zplisobu ky-
selina pFiddvad postupngd k horkému Kkalu.
PouZivané doby budou bliZe patrné z dale
uvedenych prikladi, tykajicich se rfiznych
pracovnich podminek.

Zpracovavany kal se promichédvd s pouZi-
tou ‘minerdlni kyselinou p#i zvySené teplo-
t8, takZe zdanlivd viskozita zpracovdvaného
kalu klesd. Obvykle se pracuje pFi teploté
nad 43 °C. Vyhodné ¢ini nejniZsi teplota asi
71°C. Obvykle se pracuje p¥i teplotd blizké
bodu varu smési zpracovavaného kalu a po-
uZité minerdlni kyseliny, to jest pfi teplots
pfibliZzng 102°C, za atmosférického tlaku.
Vyssich teplot se pouZivd, pracuje-li se v
tlakovych zafizenich.

Pfi. vyhodném teplotnim rozmezi 70° a%

102 °C ¢ini vyhodné mnoZstvi pouZité kyse-
liny, vyjadFené v procentech mnoZstvi teo-
reticky potFebného pro reakci s kovovym
Zelezem pfitomnym ve zpracovavaném ka-
lu, pFi pouZiti koncentrované kyseliny siro-
vé pFiblizné 15 aZ 65 %, p¥i pouZiti upotie-
bené motici kyseliny sirové pribliZzné 50 a¥
75 %, p¥i pouZiti koncentrované kyseliny
chlorovodikové pfiblizng 35 aZ 75 % a pii
pouZiti .upotFebené mofici kyseliny chloro-
vodikové 70 aZ 100 %.
- Ke konci michéani tvo¥i kal a pFidana ky-
selina homogenni smés, kterd na pohled
vypadd jako jednofdzovd, to jest emulzni
soustava. Tato smés kalu a kyseliny se ne-
rozpada nebo jen velmi malo rozpadd v jed-
notlivé vrstvy ani pii delSim stani. Je vy-
hodné, kdyZ se smé&s kalu a kyseliny vede
do nésledné filtrace krétce po své pfipra-
ve, i kdyZ krdtkodobé skladovédni pred fil-
traci neni nijak na zdvadu.

Pripravend smé&s kalu a kyseliny se pak
filtruje, pritemZ se nechd protékat pii Zvy-
Sené teploté priilinfitou vrstvou filiratniho
materidlu. OznaCenim wrstva prialinditého

filtratniho materidlu se minf vrstva &4stic,
mezi nimiZ jsou jemné mezery. Vyhodng se
pouZiva vrstvy pomocného filtra¢ntho pro-
stfedku, pfedem nanesené na filtradni pod-
klad, zejména na rotatni vakuovy filtr.
Prilinfitd vrstva miiZe byt z libovolného
materidalu, ktery .vytva¥! pi#i naneseni ve
vrstvé filtraCni mezery, jako je tomu u riz-
nych pomocnych filtraénich prostfedkd a
podobnych filtratnich pomicek. Tloustka
prilin€ité vrstvy je zdvisld jednak na typu
pouZitého filtradniho materidlu, jednak na
poZadované Zivotnosti filtradni vrstvy o sté-
1é tlouStce. Usp&3nych vysledkit bylo dosa-
zeno s primyslovymi rotadnimi vakuovymi
filtry pFi pouZiti diatomitu a perlitu jako
pomocnych filtratnich prostfedkdl o tloust-
ce pfedem nanesené vrstvy tohoto prostfed-
ku 3 aZ 13 mm. '
Pralin€itou vrstvou m@Ze byt perkoldtor
pro priitck plisobenim zemské tife nebo
filtra¢ni loZe pro jednordzovou nebo nepfe-
trZitou filtraci s nucenym pritokem nebo
kontinudlni filtr s pfedem nanesenou vrst-
vou filtracniho prostiedku. Tato pfedem na-
nesend vrstva miZe byt urfena jen pro jed-
no pouZiti, prifemZ se nepfetrZit8 obnovu-
je, nebo se miiZe odstraiiovat postupujicim
noZzem aZ do sefiznuti na minimalni tloust-
ku. PouZivany pralingity filtrani material
bude pak mit takovou formu, kterd je nej-
vhodng&jsl pro ten ktery typ filtrace. .
Perkolator miZe obsahovat vrstvu jemn#
praSkové valchafské hlinky, pisku, kysli¢ni-

- ku hlinitého, celuldzy, skelnych nebo asbes-

tovych vldken nebo kovové viny. Ve filtrech
lze pouZit vloZky ze skelnych nebo uhliko-
vych vldken nebo pérovitych sklen&nych,
keramickych nebo kovovych desek. K pii- -
pravé predem nanesenych filtradnich wvrs-
tev lze pouZit rfiznych pomocnych filtrag-
nich materidld, jako jsou valchatska hlinka,
diatomit, perlit, uhlik, celuléza a azbest.
Priklady pomocnych filtragnich prostiedki,
filtracnich materidllt a zafizeni pouZitel-
nych pii praci zptisobem podle vyndlezu lze
nalézt v rhznych piiruckach, napiiklad v
knize ,The Encyclopedia of Chemical Pro-
cess Equipment”, Reinhold Publishing Com-
pany, 1964, str. 389 aZ 438. Je samozfejmé,
Ze pouZity filtrani materidl musi byt prak-
ticky netetny viidi kyselind obsaZené wve
zpracovavané smési kalu a Kkyseliny.

i Vyraz ,zvySend teplota“ mé, pokud jde
0 teplotu pfii filtraci, v podstats stejny vy-
znam jako pfi promichdvani kyseliny s ka-
lem. Obvykle se smd&s kalu a kyseliny po
promichéni zavede tém&F bezprostfednd do
filtru a filtruje se tedy v podstatd p¥i stej-
né teplot&, pfi niZ byla prFipravena. U filtri
pracujicich s prfedem nanesenou vrstvou po-
mocneho filtratniho prostfedku se vyhodng
Dbracuje pfi teploté 70° aZ 102 °C.

Obvykle se pouZivd takového druhu po-
mocného filtratniho prostfedku, p¥i jehoZ
pouZiti v dané minimalni tloultce vrstvy se
ziskd odtékajici kapalina, kterd se snadno
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fyzikalng d&li na olejovy podil a vodny po-
dil, prakticky prosty oleje. Rychlost filtrace
je do znatné miry zdvisld na pouZitém ty-
pu pralingitého filtraniho télesa nebo vrst-
vy, av8ak nejvice zdvisi na. stupni zpraco-
vani kalu kyselinou.

Kapalina odtékajici z filtru vypada jako
emulze, aviak viivem zemské tiZe se rychle
d&li v olejovou vrstvu a vodnou vrstvu, kte-
rd je prakticky prosta oleje. Pfi pouZiti
vhodného pomocného filtra¢ntho prostied-
ku nevznikd Z%4dnd stfedni vrstva neroz-
pustné sraZeniny, jako je tomu vZdy pfi po-
uZiti stardiho zpiisobu podle Louise Kovac-
se. Fyzikalniho odd&leni obou vrstev 1ze do-
sdhnout pouhym usazovdnim nebo odstfe-
dénim nebo podobnymi postupy. Vyhodné
se i pri tomto fyzikalnim odd&lovani obou
podilé pracuje p¥i zvySené teploté, obvykle
pFibliZné shodné s teplotou, p¥i niZ se smeés
filtruje.

Po obvyklém promyti vcdou a kyselinou
Ize ziskaného regenerovaného oleje znovu
pouZit jako vélcovaciho oleje. Ukdzalo se,
Ze takto regenerovany mastny olej méd vyssi
obsah volnych mastnych kyselin neZ Cerst-
vy olej, av8ak niZ&i obsah volnych mastnych
kyselin neZ olej regenerovany zndmym zpi-
sobem podle Louise Kovacse.

K osvétleni zplisobu podle vyndlezu je
v daldim uvedeno nd&kolik pfikladfi prove-
deni, na n&7 v8ak vynélez neni nikterak o-
mezen. Kde to bylo moZné, jsou pro srov-

nani uvedeny i vysledky dosaZené pouZitim

zndmého zplsobu podle Louise Kovacse, kte-
réhoZto zptisobu se aZz dosud nejvice pouZi-
véa pro zpracovéani kald vélcovacich oleji.

Pr¥iklad 1

V tomto piipads je védlcovaci olej tvoien
v podstatd lojem. Cerstvé sebrand péna ob-
sahuje 55,0 hmot. % oleje, 40,8 hmot. %
vody a 4,2 hmot. % Zeleza. K dplnému roz-
pustdni veskerého obsaZeného Zeleza by by-
1o nutno pouZit 13,3 % kyseliny sirové (po-
®itané jako 100%), vztaZeno na obsah oleje
v péns. Ve vdech piikladech je potfebné a
pouZité mnoZstvi kyseliny uvadé&no po pfe-
pottu na 100% kyselinu a vztaZeno na ob-
sah oleje v p&nd. Cerstva péna je pii b&Zneé
teplotd ¢ernym polotuhym materidlem. Je
prili§ viskoézni, aby ji bylo moZno ‘primo
filtrovat na zkuSebnim filtru.

1A) Pouze voda

K ziskani mé¥Fitka pro stanoveni rychlos-
t{ filtrace se Cerstvdé sebrand pé&na zahFiva
s vodou k varu pfi teploté pfFiblizné 100 °C.
Takto vodou zpracovand péna obsahuje asi
55 % vody. Pak se p&na prefiltruje stan-
dardni laboratorni filtraci, pfi niZ se jako
laboratorniho filtru pouZije Biichnerovy né-
levky s kruhovou filtratni plochou o prii-
mdru 12,5 cm a s polypropylenovou filtrat-
ni 1atkou. Filtr se opatfi prfedem nanesenou

vrstvou pomocného filtraéniho prostfedku,
a to vidy ve stejném mnoZstvi. Filtraéni
prostfedek se nandSi ve formé& suspenze v
horkém oleji a vytvari na filtru filtraéni
kolat o tloustce asi 10 mm. K méfeni rych-
losti filtrace se zaznamendvd objem filtra-
tu zachyceného v prvnich 15 sek. a z toho-
to tdaje se vypocte rychlost filtrace v mi-
lilitrech &istého oleje, proslych za 1 minu-
tu. PF¥i v8ech pokusech se pracuje za 'sni-
Zeného tlaku, pFibliZnd 635 torrd. Pokusy
ukazuji, Ze ob& sloZky lze do urfité miry
oddglit filtraci pii teploté 82°C, vyhodné&
pii vy88i teploté. Ziskany filtrat je pii vy-
toku z filtru stdle emulzi, kterd se v3ak bé-
hem néasledujicich 10 aZ 15 minut rozdéli
ve vrstvu &istého oleje a vrstvu tmavé vo-
dy. Olejovou vrstvu je moZno zahFivat s vo-
dou k varu bez vzniku trvalé emulze oleje
ve vod8. Je zfejmé, Ze hlavnim emulgacnim
&inidlem je praskové Zelezo, které ziistalo
ve filtratnim koladi. AvSak rychlost filtra-
ce, to jest mnoZstvi prefiltrované za 1 mi-
nutu, je pFili§ mald, a co horsiho, ztraty
oleje ve filtranim kola¢i jsou nepFipustné
vysoké.

1B} Kyselina a filtr

K pokusfim se pouZije kyseliny v mnoZ-
stvi od 0 % (pouhd voda) do 21 %, a to
vzdy kyseliny sirové o koncentraci 66 °Bé.
P&na a pridand kyselina se zahfeji k varu
(asi 100°C) a udrZuji p¥i prudkém varu po
2 minuty. Smés p&ny a Kkyseliny se rozdé&ll
na dva podily, z nichZ jeden se ihned zfil-
truje postupem podle piikladu 1A, za po-
uZiti diatomitu jako pomocného filtratniho
ginidla; zjisti se dosaZend rychlost filtrace.
Druhy podil se dekantuje a periodicky se
zjistuje stupeti oddsleni obou jeho sloZek.

Procenta kyseliny sirové rychlost
(vztaZeno na p¥itomny olej) filtrace
(ml/min)

0 48

1 86

2 105

3 105

4 116

5 116

9 121

12 158

15 176

18 176

21 176

Rozsah 2 % aZ 9 % odpovidéd asi 15 %
a¥ 65 0 teoreticky potfebného mnoZstvi ky-
seliny sirové. Vyhodny rozsah je 2 0y aZ
6 % kyseliny. ‘

Ztraty oleje we filtratnim kolafi jsou v
pfijatelnych mezich. .

P¥i v8ech pokusech s kyselinou se odtéka-
jici filtrat, tvofeny emulzi, rychle samovol-
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né d&li na vrstvu fistého oleje a na vodnou,
prakticky &irou vrstyvu.

Olej ma svétle Cervenohnédé zbarveni.
Néslednym promytim vodou k odstrandni
stop rozpustnych kiemiditant a dal$im za-
h¥ivdnim k varu se slabou kyselinou k od-
stranéni poslednich stop Zeleza se ziska
jiskFivé €iry, svétle Zlutohnédy olej, ktery
netvofi s vodou emulzi ani za varu.

1CJ) Kyselina s pouhym usazovanim

Druhy podil smési pény a kyseliny se ne-
chd samovolng usadit pFi teploté 66 °C a p¥i-
tom se obCas Zaznamend stupeii dosaZeného
rozdéleni.

Po 2 hodindch usazovédni dojde u smési
s 21 %, 18 % a 15 Y kyseliny k rozdéleni
ve tii vrstvy: ve vrstvu Cistého oleje, dolni
vrstvu €istého vodného oleje a stf¥edni vrst-
vu husté emulze, tvoFici nerozpustnou sra-
Zeninu podle L. Kovacse a B. Funka. Tyto
oleje neobsahuji Z&dné kovové Zelezo, vzhle-
dem k pouZiti nadbytku kyseliny.

Asi po dvouhodinovém usazovani se vséz-
ky s 9 % a 12 U kyseliny rozdsli vidy ve
dvé vrstvy: ve vrstvu tmavého nedéistého ole-
je a ve vrstvu velmi hustého kyselého kalu.
Ve vrstvé kyselého kalu ziskané pri pouZi-
ti 9 % kyseliny je priblizng 15 % oleje;
tataZz vrstva, ziskana pfi pouZiti 12 % ky-
seliny, obsahuje p¥ibliZzné 30 % oleje. Olej
obsahuje mnoho malych €ernych ¢astic. Ve
vrstvé kyselého kalu je obsaZeno zna&né
mnoZstvi Zeleza. Ani usazovanim trvajicim
nékolik dnit se uvedené vrstvy podstatnégji
nezméni.

Vzorky ziskané pri pouZiti 1 % aZ 6 %
kyseliny se béhem 8 hodin viibec nerozds-
li. Po usazovdni trvajicim nékolik dnfi se
z kazdého vzorku odd&li malé mnoZstvi fer-
ného oleje. Mno#stvi takto odd&leného ole-
je vzristd se zvy3ujicim se mnoZstvim po-
uZité kyseliny.

Poznamky k piikladim 1A aZ 1C:

1. Pfidanim malého mnoZstvi kyseliny se
vice neZ zdvojndsobi rychlost filtrace ve

Filtra&ni prostiedek

rychlost filtrace
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srovnani s pénou nasycenou peuhou horkou
vodou. U€inek malého mnoZstvi kyseliny je
mnohem vé&t3i, neZ by bylo moZno ofekavat
padle mnoZstvi Zeleza odstran&ného kyseli-
nou. Kdyby zvySeni rychlosti filtrace bylo
jednodude tmérné mnoZstvi- Zeleza odstra-
néného pridanou kyselinou, nésledovala by
krivka za pFimkou probihajici od 0 % ky-
seliny aZ do bodu neutralizace. Celé roz-
mez{ prisad kyseliny od 1 % do 6 % leZi
v8ak znatné nad touto pfimkou. Nad timto
rozmezim je rychlost filtrace pravdépodob-
né umérnd mnoZstvi odstranéného Zeleza.
Po odstranéni veSkerého Zeleza zQstdva
rychlost filtrace prakticky konstantni.

2. S vyjimkou pomérné& malych ztrat ve
filtraCnim kol4€i se zplisobem podle vyna-
lezu odstrani prakticky vSechny ztraty ole-
je na rozdil od velkych ztrat p¥ zndmgych
postupech, pfi nichZ se velké mnoZstvi ole-
je ztraci v nerozpustné sraZenin& a. vodné
vrstve.

3. Zplisob podle vynélezu odstrafiuje nut-
nost dlouhého, aZ 8 hodin trvajictho zahfi-
vani k varu. P zndmém postupu se pouZi-
vd nejméné 25 % aZ 30 % kyseliny, takZe
1 v tomto sméru se zplsobem podle vyna-
lezu dosdhne znadnych tdspor nakladd.

4. Pfesné mnoZstvi kyseliny, jehoZ je nut-
no pouZit, je zdvislé na mncha Winitelich,
avak z db@vodu hospodarnosti je vyhodné
pouZit malého mnoZstvi kyseliny a velkého
filtru.

Priklad 2
(filtradni prostfedky)

Ke 200 g Cerstvé sebrané pd&ny, obsahu-
jici 43,6 % vody, 5,4 % Zeleza a 51,0 % ole-
je, se prida 5,1 g kyseliny sirové o kon-
centraci 66 °Bé, coZ odpovida 5 %, vztaZe-
no na olej. Kazda ze vsazek se zahfeje k va-
ru a zfiltruje laboratornim filtrem za sni-
Zeného tlaku 381 torrd.

jakost usazeného filtratu

Perlit €. 300 56
Perlit ¢. 200 97
Perlit ¢. 100 107
Solka Floc (celuldza) 41
asbestova vlakna 43
6 filtraCnich papirti

Eaton-Dikeman &. 617 36

P¥i zkouSkach jinych filtra¢nich prostFed-
ki se ke 150 g pény piidd 3,9 g kyseliny

Filtrani prostfedek

ml/min
ml/min
ml/min
ml/min
ml/min

ml/min

rychlost filtrace

¢isty bez emulze
Cisty bez emulze
Cisty bez emulze
Cisty bez emulze
¢isty bez emulze

Cisty bez emulze

sirové 0 koncentraci 65 °Bé s témito vysled-
ky:

jakost filtratu

Celite 545 (rozsivkova zemina)

Dicalite 4188 {Perlit)

80 ml/min
102 ml/min

disty bez emulze
¢isty bez emulze
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Z téchto zkouSek vyplyvda, Ze pii postupu
podle vyndlezu lze pouZit kteréhokoliv ty-
pu standardnich filtra&nich prostfedkd.

Priklad 3
(kyselina chlorovodikovd)
3A) Kyselina chlorovedikova a filtr

PouZije se 38,0 % kyseliny chlorovodiko-
vé a Cerstvé sebrand p&na obsahuje 50,5 %
oleje, 45,0 % vody a 4,5 % Zeleza. Tato p&-
na vyzaduje 11,62 % 100% HCl, vztaZeno
na pFitomny olej, k reakci s veskerym p¥i-
tomnym Zelezem. PFi zkouSkach se pracuje
s kyselinou v mnoZstvi 0 % aZ 15,49 Y%,
vztaZeno na pritomny olej. KaZda vsazka
zpracovdvané pény se zahfeje k varu a udr-
Zuje v prudkém varu po 1/2 minuty. KaZdy
vzorek se pak rozdsli na dvé poloviny, z
nichZ jedna se ihned zfiltruje laboratornim
filtrem jako v pfikladu 1, ktery je opatfen
pfeldem nanesenou vrstvou pomocného {fil-
traéniho prostfedku Dicalite 4186, pFi¢emZ
se sleduje rychlost filtrace. Druhé ‘polovina
se poneché usazovat a periodicky se zazna-
mendva stupeii rozdéleni.

Procenta HCI rychlost
(vztaZeno na pfitomny olej) filtrace
(ml/min)

0,0 19

0,74 64

1,48 78

2,95 66

3,69 76

4,43 86

6,64 122

8,85 162

11,63 - 228

13,27 202

15,49 236

V tomto piipadé se dosdhne maximdlni
rychlosti filtrace pii pouZiti teoretického
mnoZstvi kyseliny. Vyhodné rozmezi mnoZ-
stvi kyseliny spadd v tomto pfipad& mezi
pribliZng 4,4 % a 8,85 %, tedy asi 55 % aZ
75 % teoretického mnoZstvi.

Vysledny filtrat se p¥l usazovdni chova
stejnd jako p¥i pouZiti kyseliny sirové po-
dle pi¥ikladu 1. Ziskany wolej se pak zpracuje
na znovu pouZitelny olej tymZ zphsobem ja-
ko v pfikladu 1.

3B) Kyselina chlorovodikovd a pouhé usa-
zovéani

Druhd polovina smési p&ny a kyseliny,

12

ziskané podle prikladu 3A, se ponechd usa-
zolvat pfi teplotd nad 71°C a pravidelnd se
zaznamendva ‘stupeii. rozdsleni smési.

Asi ‘po-dvouhodinovém usazovani dojde
u vzorkd-se 13,27 % Kkyseliny a s 15,49 %
kyseliny k rozdéleni v prakticky d&isty olej,
malou emulzni vrstvu a istou kyselou vo-
du. Ve vzorku ziskaném pri pouZiti 13,27 %
kyseliny jsou pfitomny stopy Zeleza.

Ze vzorku s 11,63 % kyseliny vznikne
usazenim temnéjsi olej, v&SI emulzni vrst-
va a Cistd kyseld voda.

Asi po dvouhodinovém usazovani dojde
u ‘vzork@t s 6,64 % kyseliny a s 8,85 % Xky-
seliny k rozd8leni ve dv& vrstvy, a to ve
vrstvu tmavého ne€istého oleje a vrstvu vel-
mi hustého kalu. Vzorek se 6,64 % Xkyseli-
ny obsahuje asi 10 % oleje a vzorek s 8,85
proc. Kyseliny asi 25 % oleje. Olej obsahuje
mnoho Cernych &é&stic a Zelezo je zkoncen-
trovdno ve vrstvé kalu. 24 hodiny trvajicim
usazovdnim se rozdéleni wrstev nezméni.

Vzorky s men3im mnoZstvim kyseliny se
prakticky viitbec neusadi ani po uplynuti
8 hodin. P¥i usazovani trvajicim nékolik dni
se v kaZzdém vzorku oddéli malé mnoZstvi
gerného oleje, imérné k mnoZstvi pouZité
kyseliny.

Pfiklad 4

(upotiebend motici kyselina chlorovodi-
kovd)

4A) Kyselina chlorovodikovd a filtr

V tomto prikladu se ke zpracovéni Cerst-
vé pény pouZije upotFebené kyseliny z mo-
Feni oceli kyselinou chlorovodikovou. Tato
upotfebend mofici kyselina chlorovodikova
obsahuje 5 % HCl a 20 % chloridu Zelezi-
tého. Zpracovdvana p&na obsahuje 49,4 %
oleje, 46,6 % vody a 4,6 % kovového Zele-
za. Toto mnostvi Zeleza vyZaduje ke svému
odstran&ni 12,4 % 100% HCI.

P¥i pokusech se pouZije rlznych mnoZ-
stvi kyseliny od 0 % aZ po 19,1 %, vztaZe-
no na pfftomny olej. Kazdy ze vzork® smési
zpracovdvané pény s Kkyselinou se. zahFeje
k varu, tedy na teplotu asi 100 °C, pFi niZ
se ponechd 2 minuty. KaZdy ze vzorki se
pak rozdé&li na dva dily, z nichZ jeden se
ihned zfiltruje laboratornim filtrem jako v
prikladu 1, kteryZto filtr je opatfen pfedem
nanesenou vrstvou pomocného filtraéniho
prostfedku Celite 545. Zaznamenéva se rych-
lost filtrace, vyjad¥end poftem ml! &istého
oleje ziskanych za 1 minutu. Druhy dil kaZ-
dého vzorku se ponechd usazovat pfi teplo-
t6 asi 71°C a pravidelné se zaznamenéva
stupeti rozdéleni ve vrstvy.
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% HCI rychlost
(vztaZeno ma piitomny olej) filtrace (ml
oleje/min)
0,0 15
1,49 28,7
2,235 31,1
2,98 34,7
3,73 35
4,47 i38
6,71 38,3
8,94 52,8
11,8 105,7
13,4 113,2
15,65 151,7
19,1 162

Filtrat se chové pfi usazovani stejné jako
filtrat ziskany pii pouZiti Serstvé kyseliny
sirové a chlorovodikové podle priklada 1
a 3. Ziskany olej se zpracuje na znovu po-
uZitelny olej tymZ zplsobem jako v prikla-
du 1.

Upotfebend meofici kyselina chlorovodiko-
vd je znacné zied&nd a vyZaduje delsi dobu
styku neZ koncentrovand kyselina chloro-
vodikova nebo sirovd. Vzhledem k tomu je
tfeba vétSiho mnoZstvi kyseliny, neZ odpo-
vidd mnoZstvi teoreticky potfebnému X roz-
pusténi veSkerého piitomného Zeleza 'v pfFi-
méfeng dlouhé dob&. V 'tomto pripads se
vyhodnd pouZije pfiblizné 8,9 % aZ 13,4 %
kyseliny, coZz odpovida asi 70 % aZ 109 %
teoreticky potfebného mnoZstvi.

4B) Kyselina a pouhé usazovani *

P¥i teplotd 71°C se nechaji usazovat riz-
né smési pény s kyselinou s t&mito vysled-
ky:

Asi po dvouhodinovém usazovdni 'dojde
u vzorku s 19,1 % Xkyseliny k rozdéleni ve
vrstvu Cistého oleje, vrstvu tmavé emulze
a vrstvu zelené vody. Vzorky s 15,65 % a
13,4 % kyseliny se rozdsli podobng, aviak
emulzni vrstva je vétsi a olej obsahuje mno-
ho jemnych €ernych &éastic. VSechny vzorky
obsahuji sto'py Zeleza.

Po dvouhodinovém usazovani se vzorky
s 11,8 %, 8,94 % a 6,71 % kyseliny royvn&z
rozd8li ve t¥i vrstvy, aviak olejové vrstvy
¢ini ‘pouze asi 15 %, 10 % a 7 %. Emulze
je velmi hustd a vodn4 vr'stva je zcela ma-
la. Ani usazovéni trvajici 24 hodiny nema
na rozdéleni vrstev znatelny vliv.

U vzorkli s men$im mnoZstvim kyseliny
nedojde ani po 8 hodindch k rozdéleni. Pii
usazowani trvajicim 24 hodiny se v kaZdém
vzorku oddéli malé mmnoZstvi ¢erného ole-
je, um&rné k pouZitému mnoZstvi kyseliny.

Priklady 5, 6 a 7

Tyto ‘t¥i piiklady popisuji zkouSky v pro-
voznim méritku; k filtraci se pouZije va-
kugvého rotaéniho filtru s predem nanese-
nou vrstvou pomocného filtratniho pro-
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stfedku. V prikladech 5 a 6 se pracuje s
¢erstvou Kkyselinou sirovou o koncentraci
66 °Bé a v prikladu 7 se pouZije upottebené
motici kyseliny sirové. RovnéZ se provedou
srovndvaci zkousky.

5A) Kyselina a filtr

44 000 litrt Cerstvd sebrané pény, obsa-
hujici 5,59 % Zeleza, 45 % vody a 49,4 %
oleje, se vlije do wvarné néddoby z kyselo-
vzdorného materidlu. K této péné se b&hem
20 minut pomalu pFidd 560 litrd kyseliny
sirové o koncentraci 66 °Bé, ptiCemZ se smé-
si provadi vzduch a vodni péara. PouZité
mnozstvi kyseliny odpovidéa 4,9 ‘%, vztaZeno
na olej. Tekutost smési se zFeteln& zvysi a
teplota smési vzroste ma 96 °C. Vzorek ho-
mogenni smési pény a oleje neobsahuje v
tomvo stadiu Zd@dnou volnou kyselinu a ob-
sahuje 2,95 % volného Zeleza.

Smés se ihned zfiltruje na rotaCnim va-
kuovém filtru Eimco s pfedem nanesenou
vrstvou pomocného filtra¢niho prostiedku,
o filtra¢ni ploSe 14 m? Pou%itd, pfedem na-
nesend filtracni vrstva je z rozsivkové ze-
Ininy Celite 545 firmy Johns-Mansville, kte-
ra se nanese na {filtr ve formé suspenze v
horkém oleji. Primérnd rychlost filtrace ¢i-
ni 4400 litrG za hodinu za sniZeného tlaku
305 aZ 356 torrd. Spotfeba filtra¢niho pro-
stfedku ¢&ini 6/10 %, vztaZeno na olej.

Odtékajici emulze se rychle rozdéli ve
dvé vrstvy: horni vrstvu d{ervenohnédého
oleje a dolni vrstvu bledd zelené vody. Ne-
vznikne Zddna emulzni vrstva.

Olejova vrstva se po promyti vodou po-
drobi zkouskdm. Jeji Cislo zmydelnéni je
151 a obsah mastnych kyselin ¢ini 20,7 %.
Olej se pak promyje 10% Kkyselinou Ssiro-
vou, s niZ se zah¥ivd k varu po 10 minut.
Po promyti se rychle a €isté odd&li od vod-
né faze. Po konecéném promyti vodou ztra-
ti své Cervenavé zbarveni a jeho obsah
mastnych kyselin se nepatrné zvysi na 20,9
proc. VytéZek oleje je niZs1 pouze o olej,
ktery zlistane ve filtratnim kola¢i. Tato
ztrata viak ¢ini pouze asi 0,5 % z vyrobe-
ného oleje.

5B} Kyselina a pouhé usazovani

Vzorek smési p¥ivddéné na filtr se nechd
usadit. Béhem t¥i hodin se ze ‘'vzorku oddéli
stopy vody a malé vrstva oleje. Olej je tma-
wé hnédy, téméF Cerny, a neni &iry. Po u-
plynuti 48 hodin se mnoZstvi oddéleného
oleje o néco zvétsi. Tento olej je jiz Ciry,
je vSak stéle jeSté hnédoCerné zbarven. Je-
ho mnoZstvi tvoii 10 % objemu vzorku. Tep-
lota vzorku p¥i usazovédni je vy3Si neZ 65° -
Celsia.

5C) Zn&my zphsob podle L. Kovacze = US
pat. 2 806 868

Cerstvé sebrand péna se v laboratofi zpra-
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cuje zndmym zpifisobem za pou#iti 34 % ky-
seliny o ‘koncentraci 66 °Bé, vztaZeno na
olej. VytdZek je asi jen 70 % z ‘plvodnd pii-
tomného oleje. Zbytek oleje se zadr#i v po-
meérné stdlé emulzi. Ziskany olejovy pro-
dukt ma tmavsi barvu a wétSi obsah ma'st-
nych Kyselin (34,8 %) neZ olej ziskany v
plikladu 5A.

6A) Kyselina a filtr

16 000 -1itrti Cerstvé sebrané p&tny, obsa-
hujici 5,1 % Zeleza, 49,7 % vody a 45,2 %
oleje, se rozpusti do varné nadoby z kyse-
linovzdorného materidlu, tam se b&hem 10
minut pomalu prida 240 litr& kyseliny siro-
vé o koncentraci 66 °Bé, pfritemZ se do smé-
si zdroveii uvadi vzduch a vodni para. MnoZ-
stvi kyseliny odpovidd 5,8 %, vztaZeno na
olej. Tekutost smési se zZahfivdnim znateln&
zvysi a jejl teplota ‘vzroste na 100 °C. V tom-
to stadiu vzorek neobsahuje Zadnou wvolnou
minerdlni kyselinu; obsah volného Zeleza
¢ini 2,3 %.

Homogenni smés pény a kyseliny se pak
filtruje pfi zvySené teploté na vakuovém
rotanim filtru Eimco s pfedem nanesenou
vrstvou filtradniho prostfedku, o filtratni
plose 14 m2. PouZitym pomocnym filtradnim
prosttedkem je Perlit Dicalite 4156 {firmy
Great Lakes Carbon. Tento pomocny filtrad-
ni prostfedek se nanese na filtraéni plo-
chu ve form& suspenze v horkém oleji. Prii-
mérnd rychlost filtrace ¢ini 4800 litrd za
hodinu pfi sniZeném tlaku 381 aZ 431 Torrd.
Spotfeba pomocného filtratniho prostfedku
&ini 8/10 %, vztaZeno na olej.

Odtékajici filtrat se usazenim rozdéli ve
dvé vrstvy, horni vrstvu Gistého svétle Cer-
‘'venohnédého oleje a dolni vrstvu bledé ze-
lené vody. PFi usazovani nevznikne Zadnd
emulzni vrstva.

Olejovd vrstva se rozdéli na dvé €4sti,
z nichZ prvni se promyje vodou, podrobi
zkouSkdm, potom promyje kyselinou a zno-
vu 'vodou a podrobi novym zkous$kdm. Po
prvém promyti vodou d&ini obsah volnych
mastnych kyselin 22,1 %. Kone¢ny produkt
obsahuje 22,5 % wvolnych mastnych Kkyselin,
je svétle hn&dy a oddéli se cisté od vody
bez vzniku emulze. Druh4d C4st se promyje
kyselinou bez pfedchoziho promyti vodou.
Vznikne malé mnoZstvi pomérné stalé emul-
ze, 'kterd se nerozpadne ani usazovanim tr-
vajicim 24 hodiny. Pfedpokladéa se, Ze prvni
promyti vodou je nutné k odstranéni kfe-
micitant z filtrdtu. Zbyvajici olejje totoZny
s olejovym produktem, ziskanym 2z prvni
éé‘S\ti.

6B) Kyselina a pouhé usazovani

Vzorek shora popsané smési, pfivadéné na
filtr, se ponechd usadit. Bshem dvou hodin
se oddéll malé mnoZstvi oleje, ktery je tma-
vy ‘a mé nelisty vzhled. Po usazovéani, trva-
jicim 48 hodin, ¢ini objem olejové vrstvy
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15 % objemu vzorku. Olej je &iry, avSak
znagné tmavy. Zbytek vzorku se podebé pi-
vodni pénd. Teplota vzorku pfi usazovani
je vySsi neZ 65 °C.

6C) Znamy postup podle L. Kovacse

Cerstvé sebrand p&na se zpracuje v labo-
ratofi obvyklym zplsobem, pFitemZ se po-
uZije 29 9 kyseliny. P¥i tomto zpracovani
se zfskd pouze 75 % plvodn& piitomného
oleje. Zbytek oleje se zachyti v pomérné
stdlé emulzi. Ziskany olej ma tmavou bar-
vu, obsah wvolnfch mastnych kyselin ¢ini
39,1 % a &islo zmydelndni je 163,1.

7A) Mof¥ici kyselina a filtr

20000 litra Cerstvé sebrané pé&ny, obsa-
hujici 44,4 % vody a 51% oleje, se zahfiva
ve varné nddobé z kyselinovzdorného ma-
teridlu pfi teploté 71°C, prifemZ se obsa-
hem nédoby provadi vzduch a vodni péra.
K této péné se béhem 15 minut zvolna pii-
da 3200 litr@ odpadni kyseliny z mofeni oce-
lovych plechii, kterd obsahuje pFiblizn& 8 U
volné Kkyseliny sirové a 13 O siranu Zelez-
natého. MnoZstvi kyseliny odpovidd 6 %

violné kyseliny, vztaZeno na olej. PFivadéni

pary pokraduje aZ do zaCinajictho varu. Tep-
lota. smé&si &ini priblizn& 100°C. P¥i pFidé-
vani kyseliny smés péni, coZ viak kréatce
po skondéeni piiddvani ustane. Tekutost smé-
si zfeteln& vzorste a vzorek odebrany ze
smési v tomto stadiu obsahuje 2,25 % vol-
ného Zele%a, ale Zaddnou volnou. kyselinu,

Homogenni smé&s pény a kyseliny se pak
filtruje p¥i pfiblizn& nezménéné teploté ro-
tatnim vakuovym filtrem o filtratni ploSe
14 m2, pracujicim s pFfedem nanesenou vrst-
vou pomocného filtra¢niho prostredku. Po-
mocnym filtraénim prost¥edkem je rozsiv-
kova zemina Celite 545 firmy Johns-Mans-
ville. Tato zemina se nanese na filtra¢ni
plochu ve formé& suspenze v horkém oleji.
Spotfeba pomocného filtradniho prostfed-
ku &ini pribliZng 1 %, vztaZeno na olej.
Primérnd rychlost filtrace ¢ini 5400 litrd
za hodinu pfi sniZeném tlaku 305 a¥ 356
Torrd.

Odtékajici filtrat se usazenim rychle roz-
padne wve dvé vrstvy, horni vrstvu €istého
oleje svétle Cervenohn&dé barvy a dolni
vrstvu bledézelené vody. PP tomto usazo-
vani nevznikne Zadné emulzni vrstva.

Oddglend olejovd vrstva se promyje vo-
dou a podrobi zkouskdm. Jeji ¢islo zmgdel-
néni ¢inf 158,3, obsah volnych mastnych Ky-
selin je 19,8 %. Vodou promyty olej se pak
promyje 5% Kyselinou sirovou tim, Ze se
smés zahfivda k varu po 20 minut. Olej se
pfitom ¢isté a rychle 'oddg&li od vodné faze.
Ztrati svou Cervenavou barvu a po Kkonet-
ném promyti vodou obsahuje 21 % volnych
mastnych kyselin. Vyt&Zek oleje -je niZsi
pouze o olej zachyceny ve filtradnim kolAg&i.
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Tato ztrata Gini pouze 1 % =ze ziskaného
oleje.

7B) Mofici kyselina a pouhé usazovéni

Vzorek smési privadéné na filtr se pone-
chd usadit. Béhem asi t¥{ hodin se rozdé&li
ve t¥i vrstvy, z nichZ prvni tvofi tmavy ne-
gisty olej (10 %), druhou tvofi p&na (asi
80 %) a treti zelen& zbarvena voda (asi 10
procent). .

PFi dalSim, asi 2 dny trvajicim usazovani pri
teplotdch nad 65°C se tato mnoZstvi ne-
méni, aviak olejovad wvrstva se vyCifi.

7C) Zpracovani postupem podle B. Funka,
pat. spis US ¢. 3 243 446

Cerstivd sebrand péna se zpracuje v labo-
ratofi zndmym postupem podle B. Funka
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pFi pouZiti 37 % mofici kyseliny. Vyt&Zek
oleje ¢ini asi 90 9% plvodné pritomného
oleje. Zbytek oleje se zadrZi v pomeérné
stdlé emulzi. Ziskany produkt mé tmavsi
barvu a vys§i obsah mastnych kyselin (30,5
procenta), neZ olej ziskany podle p¥ikladu
7A.

Olej, regenerovany popsanymi rdznymi
obménami podle vynélezu, méd velmi dobrou
jakost bez ohledu na druh kyseliny pouZité
p¥i zpracovani pény; rovné&Z mnoZstvi kyse-
liny mé maly vliv na jakost regenerovaného
oleje.

Z predchoziho popisu je téZ zfejmé, Ze
zplisob podle vyndlezu umoZiiuje znatné
sniZit mnoZstvi kyseliny potfebné ke zpra-
covani olejového kalu, a Ze se jim zaroveii
dosahne vysokého vytéZzku regenerovaného
oleje, ktery je vy$5i neZ u zplisobli dosud
zndmych a pouZivanych.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob regenerace véalcovaciho oleje
zpracovanim kalu tvofeného emulzi oleje,
vody a Zeleznych nefistot, vyznacujici se
tim, Ze se kal upotfebeného wvélcovaciho
oleje michd za zvySené teploty, zejména v
rozmezi 71° aZ 101°C, s minerdlni kyseli-
nou, piidanou v mnoZstvi odpovidajicim 5
az 100 % onocho mnoZstvi kyseliny, jehoZ
je teoreticky tfeba k reakci s celkovym
mnoZstvim Zeleznych necistot obsaZenych v
kalu, po .dobu nutnou k probghnuti reakce,
ziskand kapalnd smés kalu a kyseliny se
vede za zvySené teploty, zejména v rozmezi
71° aZ 101 °C, vrstvou pérovitého filtra¢niho
materidlu, nateZ se kapalina wodtékajici z
této vrstvy pérovitého materidlu rozdéli pl-
sobenim zemské tiZe na olejovy podil a na
vodny, oleje prosty podil.

2. Zpfisob podle bodu 1, vyznacujici se
tim, Ze se kal upotFebeného vélcovaciho
oleje michd s kyselinou sirovou nebo upo-
tfebenou mofici kyselinou sirovou nebo ky-
selinou chlorovodikovou nebo upotfebenou
moiici kyselinou chlorovodikovou.

3. Zplsob podle bodu 2, vyznafujici se
tim, Ze se kal upotfebeného vélcovaciho

oleje micha s koncentrovanou kyselinou si-
rovou, pfitommrou v mnoZstvi 15 aZ 65 %
mnoZstvi teoreticky nutného k reakci se Ze-
leznymi mecistotami obsaZenymi v kalu.

4, Zptsob podle bodu 3, vyznalujici se
tim, Ze se kal upotfebeného vélcovaciho
oleje mich4 s kyselinou sirovou o koncentra-
ci 60 aZ 93 %.

5. Zplsob podle bodl 1 a 2, vyznafujt se
tim, Ze se kal upotfebeného véalcovaciho
oleje michd s upotfebenou motici kyselinou
chlorovodikovou, pfitomnou v mnoZstvi 70
az 100 % mnoZstvi teoreticky potFebného k
reakci se Zeleznymi nelistotami pfitomny-
mi v kalu.

6. Zplisob podle bodl 1 a 2, vyznadujici
se tim, Ze se kal upotfebeného véalcovaciho
oleje michd s upotfebenou mo¥ici kyselinou
sirovou, pFitomnou v mnoZstvi 50 aZ 75 %
mnoZstvi teoreticky nutného k reakci se Ze-
leznymi nec¢istotami p¥itomnymi v kalu.

7. Zplsob podle bodd 1 aZ 6, vyznacujici
se tim, Ze se zpracovdvanad smeés vede vrst-
vou porovitého filtraéniho materidlu, nap¥i-
klad valcharskou hlinkou, diatomitem, per-
litem, uhlim, celulézou nebo azbestem.

severografia, n. p., zavod 7, Most
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