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　 　 　 【 ０ ０ ０ １ 】
　 【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
　 本 発 明 は 、 高 温 排 ガ ス の 除 塵 を 行 う に 好 適 な 処 理 方 法 及 び 処 理 装 置 に 関 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ２ 】
　 【 従 来 の 技 術 】
　 都 市 ご み 、 産 業 廃 棄 物 、 廃 液 、 下 水 汚 泥 等 を 、 燃 焼 処 理 や 熱 分 解 処 理 等 の 熱 処 理 し た 際
に 排 出 さ れ る 含 塵 排 ガ ス の 除 塵 を 行 う 処 理 装 置 と し て は 、 従 来 か ら 、 バ グ フ ィ ル タ 装 置 が
知 ら れ て い る 。 バ グ フ ィ ル タ 装 置 は 、 例 え ば 、 図 １ に 示 す よ う に 、 含 塵 排 ガ ス の 入 口 ５ １
、 除 塵 さ れ た ク リ ー ン ガ ス の 出 口 ５ ２ 及 び 集 塵 さ れ た ダ ス ト の 排 出 口 ５ ３ が 備 わ る 装 置 本
体 ５ ０ と 、 こ の 装 置 本 体 ５ ０ 内 部 に 備 わ る バ グ フ ィ ル タ ５ ４ ， ５ ４ … と 、 噴 射 ノ ズ ル ５ ５
， ５ ５ … 、 導 管 ５ ６ 、 ガ ス ヘ ッ ダ ー ５ ７ 及 び ダ イ ヤ フ ラ ム 弁 ５ ８ か ら な る 逆 洗 浄 装 置 ５ ９
と 、 を 主 に 有 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ３ 】
　 含 塵 排 ガ ス は 、 ガ ス 入 口 ５ １ か ら 装 置 本 体 ５ ０ 内 に 吹 き 込 ま れ 、 バ グ フ ィ ル タ ５ ４ ， ５
４ … で 除 塵 さ れ た 後 、 ガ ス 出 口 ５ ２ か ら 排 出 さ れ る 。 ま た 、 か か る 除 塵 処 理 に あ た っ て は
、 ガ ス ヘ ッ ダ ー か ら の 常 温 の 逆 洗 浄 用 ガ ス が 、 導 管 ５ ６ を 介 し て 噴 射 ノ ズ ル ５ ５ ， ５
５ … か ら 噴 射 さ れ 、 各 バ グ フ ィ ル タ ５ ４ の 表 面 に 堆 積 し た ダ ス ト を 払 い 落 と す 。 逆 洗 浄 用
ガ ス を 噴 射 す る タ イ ミ ン グ は 、 ダ イ ヤ フ ラ ム 弁 ５ ８ に よ っ て 制 御 さ れ る 。 払 い 落 と さ れ た
ダ ス ト は 、 自 然 落 下 し た ダ ス ト と と も に ダ ス ト 排 出 口 ５ ３ か ら 系 外 に 排 出 さ れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ で 、 近 年 、 か か る 処 理 装 置 は 、 高 温 排 ガ ス の 処 理 に 際 し て も 使 用 さ れ る こ と が あ
る 。 高 温 排 ガ ス を 処 理 対 象 と す る 場 合 と し て は 、 例 え ば 、 図 ２ に 示 す よ う な 処 理 設 備 に お
い て 使 用 さ れ る で あ る 。
　 図 ２ に お い て 、 符 号 １ で 示 す の は 燃 焼 炉 で あ り 、 こ の 燃 焼 炉 １ の 上 部 に は ス プ レ ー ノ ズ
ル 等 を 備 え た 複 数 （ た だ し 、 図 ２ に お い て は １ つ し か 示 さ れ て い な い 。 ） の 処 理 物 Ｐ の 供
給 口 ２ が 設 け ら れ て お り 、 こ れ ら の 供 給 口 ２ は 、 処 理 物 供 給 管 ３ に よ り 供 給 ポ ン プ ４ を 介
し て 処 理 物 Ｐ の 貯 槽 ５ に 接 続 さ れ る と と も に 、 こ の 処 理 物 供 給 管 ３ に は 燃 焼 用 空 気 Ａ の 供
給 管 ６ が 接 続 さ れ て お り 、 貯 槽 ５ に 貯 留 さ れ た 廃 液 や 下 水 汚 泥 等 の 高 水 分 含 理 物 Ｐ は
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、 供 給 ポ ン プ ４ に よ っ て 昇 圧 さ れ て 燃 焼 用 空 気 Ａ と と も に 供 給 口 ２ か ら 燃 焼 炉 １ 内 に 噴 霧
さ れ て 供 給 さ れ 、 燃 焼 さ せ ら れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 燃 焼 炉 １ の 上 部 に は 、 や は り ス プ レ ー ノ ズ ル 等 を 備 え た 複 数 （ た だ し 、 や は り 図
２ に お い て は １ つ し か 示 さ れ て い な い 。 ） の 補 助 燃 料 Ｒ の 供 給 口 ７ が 設 け ら れ て お り 、 こ
れ ら の 供 給 口 ７ に は 、 供 給 管 ６ か ら 分 岐 す る 燃 焼 用 空 気 Ａ の 供 給 管 ８ が 接 続 さ れ た 補 助 燃
料 Ｒ の 供 給 管 ９ が 接 続 さ れ て お り 、 補 助 燃 料 Ｒ は こ の 燃 焼 用 空 気 Ａ と と も に 燃 焼 炉 １ 内 に
噴 射 さ せ ら れ て 燃 焼 可 能 と さ れ て い る 。 さ ら に 、 こ の 燃 焼 炉 １ の 炉 底 部 に は 、 処 理 物 Ｐ に
含 有 さ れ た 無 機 分 の 灰 を 排 出 す る 灰 分 排 出 口 １ ０ が 設 け ら れ る と と も に 、 燃 焼 炉 １ の 炉 頂
部 に は 、 処 理 物 Ｐ を 燃 焼 し て 発 生 し た 燃 焼 排 ガ ス Ｇ を 排 出 す る 排 気 口 １ １ が 設 け ら れ て い
る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ し て 、 こ の 燃 焼 炉 １ の 排 気 口 １ １ に 接 続 さ れ た 排 気 管 １ ２ は 集 塵 装 置 と し て の バ グ フ
ィ ル タ １ ３ を 介 し て ガ ス タ ー ン １ ４ に 接 続 さ れ て い て 、 燃 焼 炉 １ に お い て 発 生 し た 上 記
燃 焼 排 ガ ス Ｇ が 、 バ グ フ ィ ル タ １ ３ に お い て 該 燃 焼 排 ガ ス Ｇ 中 に 含 有 さ れ た ダ ス ト （ 固 形
分 ） を 分 離 さ れ た 後 に こ の ガ ス タ ー ン １ ４ に 供 給 さ れ て 該 ガ ス タ ー ビ ン １ ４ を 駆 動 可 能
と て い る 。 さ ら に 、 こ の ガ ス タ ー ン １ ４ を 駆 動 し た 燃 焼 排 ガ ス Ｇ は 予 熱 器 １ ５ に 熱 源
と し て 供 給 さ れ た 後 、 排 ガ ス 処 理 装 置 １ ６ に 送 ら れ て 清 浄 化 処 理 さ れ 、 大 気 に 放 出 さ せ ら
れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ こ で 、 か か る 処 理 設 備 で は 、 ガ ス タ ー ビ ン １ ４ に コ ン プ レ ッ サ ー １ ７ が 連 結 さ れ て 該
ガ ス タ ー ン １ ４ よ り 駆 動 可 能 と さ れ て い る 。 そ し て 、 こ の コ ン プ レ ッ サ ー １ ７ に は 空
気 Ｂ が 供 給 可 能 と さ れ て お り 、 こ う し て 供 給 さ れ た 空 気 Ｂ は 当 該 コ ン プ レ ッ サ ー １ ７ に よ
っ て 圧 縮 さ れ て 加 圧 さ れ た 後 、 予 熱 器 １ ５ に 送 ら れ て 燃 焼 排 ガ ス Ｇ の 熱 に よ り 加 熱 さ れ 、
高 温 高 圧 の 燃 焼 用 空 気 Ａ と し て 上 記 供 給 管 ６ ， ８ に 供 給 さ れ る 。 し た が っ て 、 か か る 処 理
設 備 で は 、 こ の よ う に コ ン プ レ ッ サ ー １ ７ に よ っ て 加 圧 さ れ た 高 圧 の 燃 焼 用 空 気 Ａ が 燃 焼
炉 １ に 供 給 さ れ る こ と に よ り 、 燃 焼 炉 １ 内 で は 常 圧 よ り も 高 圧 の 状 態 で 上 記 処 理 物 Ｐ が 燃
焼 さ せ ら れ る こ と と な る 。 な お 、 か か る 処 理 設 備 で は 、 こ う し て 高 圧 と さ れ た 燃 焼 炉 １ 内
の 圧 力 は ０ ． ２ ～ １ ． ０ Ｍ Ｐ ａ の 範 囲 と な る よ う に 設 定 さ れ て い る 。 さ ら に 、 か か る 処 理
設 備 で は 、 上 記 ガ ス タ ー ン １ ４ に こ の コ ン プ レ ッ サ ー １ ７ を 介 し て 発 電 機 １ ８ が 連 結 さ
れ て 駆 動 可 能 と さ れ て お り 、 コ ン プ レ ッ サ ー １ ７ を 駆 動 し た ガ ス タ ー ン １ ４ の 余 剰 の 駆
動 力 に よ っ て 発 電 が 可 能 と さ れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ８ 】
　 さ ら に ま た 、 上 記 予 熱 器 １ ５ か ら 燃 焼 炉 １ に 至 る 燃 焼 用 空 気 Ａ の 供 給 管 ６ に は 、 上 記 供
給 管 ８ の 他 に 供 給 管 ２ ６ が 分 岐 さ せ ら れ て い て 、 こ の 供 給 管 ２ ６ は 補 助 燃 焼 炉 １ ９ に 接 続
さ れ て い る 。 一 方 、 燃 焼 炉 １ の 上 記 供 給 口 ７ に 補 助 燃 料 Ｒ を 供 給 す る 供 給 管 ９ か ら も 供 給
管 ２ ０ が 分 岐 さ せ ら れ て い て 、 こ の 分 岐 管 ２ ０ は 上 記 補 助 燃 焼 炉 １ ９ に 接 続 さ れ て お り 、
こ の 分 岐 管 ２ ０ か ら 供 給 さ れ る 補 助 燃 料 Ｒ が 補 助 燃 焼 炉 １ ９ に お い て 上 記 供 給 管 か ら
供 給 さ れ る 燃 焼 用 空 気 Ａ に よ っ て 燃 焼 可 能 と さ れ て い る 。 そ し て 、 こ の 補 助 燃 焼 炉 １ ９ は
排 気 管 ２ １ を 介 し て 燃 焼 炉 １ か ら ガ ス タ ー ン １ ４ に 至 る 上 記 排 気 管 １ ２ に 接 続 さ れ て お
り 、 こ の 補 助 燃 焼 炉 １ ９ に お け る 燃 焼 に よ っ て 発 生 し た 補 助 燃 焼 ガ ス Ｃ が 、 こ れ ら 排 気
管 ２ １ ， １ ２ を 介 し て 上 記 ガ ス タ ー ン １ ４ に 供 給 可 能 と さ れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 上 の よ う に 構 成 さ れ た 燃 焼 処 理 設 備 に お い て は 、 廃 液 や 下 水 汚 泥 等 の 高 水 分 含 理
物 Ｐ が 、 上 述 の よ う に 加 圧 さ れ て 供 給 さ れ た 燃 焼 用 空 気 Ａ に よ っ て 常 圧 よ り も 高 圧 と さ れ
た 燃 焼 炉 １ 内 で 、 そ の 有 機 物 成 分 が 補 助 燃 料 Ｒ と と も に 燃 焼 さ れ て 処 理 さ れ る 。 そ し て 、
そ の 際 に 発 生 し た 高 温 の 燃 焼 排 ガ ス Ｇ は 、 燃 焼 炉 １ 内 が 高 圧 と さ れ て い る こ と か ら 高 圧 状
態 の ま ま 排 気 口 １ １ か ら 排 出 さ れ る の で 、 そ の 熱 エ ネ ル ギ ー を 予 熱 器 １ ５ に よ っ て 回 収 す
る の み な ら ず 、 こ の 燃 焼 排 ガ ス Ｇ が 有 す る 圧 力 の エ ネ ル ギ ー を も 効 率 的 に 回 収 す る こ と が
で き る 。 具 体 的 に は 、 排 気 口 １ １ に 接 続 さ れ た 排 気 管 １ ２ が バ グ フ ィ ル タ １ ３ を 介 し て ガ

(2) JP 2003-210927 A5 2005.7.28

ビ

ビ
し ビ

ビ に

ビ
ビ

２ ６

ビ
排

ビ

有 処



ス タ ー ビ ン １ ４ に 接 続 さ れ て お り 、 こ の 燃 焼 排 ガ ス Ｇ の エ ネ ル ギ ー は こ の ガ ス タ ー ビ ン １
４ の 駆 動 力 と し て 回 収 さ れ る 。 こ の た め 、 上 記 構 成 の 高 水 分 含 理 物 Ｐ の 燃 焼 処 理 設 備
に よ れ ば 、 こ の 処 理 物 Ｐ の 燃 焼 に よ っ て 生 じ た エ ネ ル ギ ー を よ り 有 効 に 利 用 す る こ と が で
き 、 エ ネ ル ギ ー 効 率 の 向 上 を 図 っ て 経 済 的 な 廃 液 や 下 水 汚 泥 等 の 処 理 物 Ｐ の 燃 焼 に よ る 処
理 を 促 す こ と が 可 能 と な る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ こ で 、 上 記 処 理 設 備 で は 上 述 の よ う に 、 こ の 高 圧 状 態 と さ れ る 燃 焼 炉 １ 内 の 圧 力 が 、
０ ． ２ ～ １ ． ０ Ｍ Ｐ ａ の 範 囲 と な る よ う に 設 定 さ れ て い る が 、 こ れ は 、 こ の 燃 焼 炉 １ 内 の
圧 力 が ０ ２ Ｍ Ｐ ａ を 下 回 る ほ ど 小 さ い と 、 排 気 口 １ １ か ら 排 出 さ れ て 排 気 管 １ ２ を 介 し
上 記 ガ ス タ ー ン １ ４ に 供 給 さ れ る 燃 焼 排 ガ ス Ｇ の 圧 力 も 小 さ く な り 、 補 助 燃 焼 炉 １ ９ に
多 く の 補 助 燃 料 Ｒ を 供 給 し て 補 助 燃 焼 排 ガ ス Ｃ を 増 大 さ せ な け れ ば ガ ス タ ー ビ ン １ ４ を 駆
動 す る こ と が で き な く な る た め 、 効 率 的 な エ ネ ル ギ ー 回 収 が 阻 害 さ れ る お そ れ が あ る か ら
で あ る 。 逆 に 、 燃 焼 炉 １ 内 の 圧 力 が １ ． ０ Ｍ Ｐ ａ を 上 回 る ほ ど 大 き く な る と 、 こ の 燃 焼 炉
１ の 耐 圧 構 造 を よ り 高 強 度 の も の と し な げ れ ば な ら ず 、 エ ネ ル ギ ー の 回 収 効 率 と 比 較 し て
も 却 っ て 非 経 済 的 と な る お そ れ が あ る か ら で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ １ 】
　 一 方 、 上 記 処 理 設 備 で は 、 上 記 燃 焼 排 ガ ス Ｇ の エ ネ ル ギ ー に よ っ て 駆 動 さ れ る ガ ス タ ー
ビ ン １ ４ が 、 コ ン プ レ ッ サ ー １ ７ に 連 結 さ れ コ ン プ レ ッ サ ー １ ７ を 駆 動 可 能 と て お り 、
こ の コ ン プ レ ッ サ ー １ ７ に よ っ て 加 圧 さ れ た 空 気 Ｂ が 予 熱 器 １ ５ に よ っ て 加 熱 さ れ て 高 温
高 圧 の 燃 焼 用 空 気 と し て 燃 焼 炉 １ や 補 助 燃 焼 １ ９ に 供 給 可 能 と さ れ て い る 。 す な わ ち
、 上 記 処 理 装 置 で は 、 上 述 の よ う に 燃 焼 炉 １ 内 を 常 圧 よ り も 高 圧 の 状 態 と す る の に 、 こ の
高 圧 と さ れ た 燃 焼 炉 １ か ら 排 出 さ れ る 燃 焼 排 ガ ス Ｇ の エ ネ ル ギ ー が 利 用 さ れ て お り 、 例 え
ば こ の 燃 焼 炉 １ 内 を 高 圧 状 態 と す る の に 、 独 自 に 駆 動 さ れ る コ ン プ レ ッ サ ー を 用 い て 燃 焼
用 空 気 を 加 圧 し た り す る の に 比 べ 、 回 収 さ れ た エ ネ ル ギ ー の よ り 効 率 的 な 利 用 を 図 る こ と
が 可 能 と な る 。 し か も 、 上 記 処 理 装 置 で は 、 こ の コ ン プ レ ッ サ ー １ ７ を 介 し て 上 記 ガ ス タ
ー ビ ン １ ４ に 発 電 機 １ ８ が 連 結 さ れ て い て 、 コ ン プ レ ッ サ ー １ ７ を 駆 動 し た 余 剰 の 駆 動 力
に よ っ て 発 電 が 可 能 と さ れ て い る の で 、 燃 焼 排 ガ ス Ｇ の エ ネ ル ギ ー を さ ら に 余 す こ と な く
回 収 し て 一 層 の 有 効 利 用 を 促 す こ と が で き る 。 た だ し 、 上 記 処 理 装 置 で は 、 こ の よ う に ガ
ス タ ー ン １ ４ に 連 結 し た コ ン プ レ ッ サ ー １ ７ で 燃
焼 炉 １ に 供 給 す る と と も に 、 余 剰 の エ ネ ル ギ ー で 発 電 機 １ ８ を 駆 動 す る よ う に し て い る が
、 例 え ば 上 述 の よ う に 燃 焼 炉 に 供 給 さ れ る 燃 焼 用 空 気 は ガ ス タ ー ビ ン と は 独 自 に 駆 動 さ れ
る コ ン プ レ ッ サ ー で 加 圧 し て お い て 、 ガ ス タ ー ビ ン は 直 接 的 に 発 電 機 を 駆 動 可 能 と し て エ
ネ ル ギ ー を 回 収 す る よ う に し て い る 場 合 も あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 上 記 処 理 設 備 で は 、 コ ン プ レ ッ サ ー １ ７ に よ っ て 加 圧 さ れ て 予 熱 器 １ ５ で 加 熱 さ
れ た 燃 焼 用 空 気 Ａ と 補 助 燃 料 Ｒ と が 補 助 燃 焼 炉 １ ９ に 供 給 さ れ て 燃 焼 可 能 と さ れ 、 こ の 燃
焼 に よ っ て 発 生 し た 補 助 燃 焼 ガ ス Ｃ が 上 記 ガ ス タ ー ビ ン １ ４ に 供 給 可 能 と さ れ て い る 。
し た が っ て 、 燃 焼 炉 １ に お い て 発 生 し た 燃 焼 排 ガ ス Ｇ の 圧 力 が 低 い 場 合 な ど で も 、 こ の 補
助 燃 焼 炉 １ ９ に お い て 発 生 し た 補 助 燃 焼 ガ ス Ｃ を 燃 焼 排 ガ ス Ｇ と 合 わ せ て ガ ス タ ー ン
１ ４ に 供 給 す る こ と に よ り 、 空 気 Ｂ を 十 分 な 圧 力 に ま で 加 圧 し て 燃 焼 炉 １ に 供 給 す る こ と
が で き 、 こ の 燃 焼 炉 １ 内 の 高 圧 状 態 を 安 定 的 に 維 持 す る こ と が 可 能 と な る 。 ま た 、 例 え ば
当 該 燃 焼 処 理 設 備 の 運 転 当 初 な ど 、 燃 焼 炉 １ 内 が 十 分 な 圧 力 に ま で 昇 圧 さ れ て い な い と き
で も 、 こ の 補 助 燃 焼 炉 １ ９ か ら 補 助 燃 焼 ガ ス Ｃ を ガ ス タ ー ン １ ４ に 供 給 し て

空 気 Ｂ を 加 圧 し た り 予 熱 器 １ ５ で 加 熱 し た り す る こ と に よ り 、 速 や か に 高 温 高
圧 の 燃 焼 用 空 気 Ａ を 燃 焼 炉 １ に 供 給 す る こ と が で き 、 し た が っ て 燃 焼 炉 １ 内 が 所 定 の 高 圧
状 態 と な る ま で の 立 ち 上 が り 時 間 を 短 縮 し て さ ら に 効 率 的 な 処 理 物 Ｐ の 燃 焼 処 理 を 促 す こ
と も 可 能 と な る 。 な お 、 こ の 補 助 燃 焼 炉 １ ９ か ら の 排 気 管 ２ １ は 、 燃 焼 炉 １ か ら の 排 気 管
１ ２ に 接 続 れ る こ と な く 、 直 接 ガ ス タ ー ン １ ４ に 接 続 さ れ て い て い る 場 合 も あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 上 記 処 理 設 備 で は 、 コ ン プ レ ッ サ ー １ ７ に よ っ て 空 気 Ｂ を 加 圧 す る と と も に 予 熱
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器 １ ５ で 加 熱 し て 燃 焼 炉 １ に 燃 焼 用 空 気 Ａ と し て 供 給 す る よ う に し て い る が 、 図 ２ に 点 線
で 示 す よ う に 、 例 え ば こ れ ら コ ン プ レ ッ サ ー １ ７ と 予 熱 器 １ ５ と の 間 に 酸 素 Ｐ Ｓ Ａ ２ ２ を
介 装 し て ガ ス タ ー ビ ン １ ４ に よ り 駆 動 す る よ う に し て い る 場 合 も あ る 。 す な わ ち 、 こ の 酸
素 Ｐ Ｓ Ａ ２ ２ に よ れ ば 、 周 知 の よ う に 加 圧 さ れ た 空 気 中 の 窒 素 を 吸 着 す る こ と に よ り 酸 素
濃 度 を 増 大 さ せ る こ と が 可 能 で あ る の で 、 こ う し て ガ ス タ ー ビ ン １ ４ に よ っ て 酸 素 Ｐ Ｓ Ａ
２ ２ を 駆 動 し て コ ン プ レ ッ サ ー １ ７ で 加 圧 し た 空 気 Ｂ の 酸 素 濃 度 を 増 大 さ せ 、 さ ら に 予 熱
器 １ ５ で 加 熱 し て 燃 焼 用 空 気 Ａ と し て 燃 焼 炉 １ に 供 給 す る こ と に よ り 、 当 該 燃 焼 炉 １ に お
け る 処 理 物 Ｐ の 燃 焼 効 率 の 向 上 を 図 っ て 補 助 燃 料 Ｒ の 使 用 量 を 削 減 し た り す る こ と が で き
、 よ り 一 層 経 済 的 な 燃 焼 処 理 を 促 す こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ４ 】
　 し か も 、 こ う し て 高 酸 素 濃 度 の 燃 焼 用 空 気 Ａ に よ っ て 処 理 物 Ｐ や 補 助 燃 料 Ｒ が 燃 焼 さ せ
ら れ る こ と に よ り 発 生 し た 燃 焼 排 ガ ス Ｇ は 、 そ の 組 成 の 大 部 分 が 水 蒸 気 と 二 酸 化 炭 素 と な
る の で 、 こ れ を 例 え ば 上 記 排 ガ ス 処 理 装 置 １ ６ に お い て 冷 却 す る こ と に よ り 水 蒸 気 を 凝 縮
さ せ れ ば 、 当 該 燃 焼 排 ガ ス Ｇ は 二 酸 化 炭 素 が 主 体 の も の と な り 、 こ の 二 酸 化 炭 素 の 回 収 や
除 去 が 、 窒 素 が 大 部 分 を 占 め る 通 常 の 空 気 に よ り 発 生 し た 燃 焼 排 ガ ス Ｇ に 比 べ 、 容 易 と な
る 。 し た が っ て 、 こ の よ う に ガ ス タ ー ビ ン １ ４ に よ っ て 酸 素 Ｐ Ｓ Ａ ２ ２ を 駆 動 し て 燃 焼 炉
１ に 高 酸 素 濃 度 の 燃 焼 用 空 気 Ａ を 供 給 す れ ば 、 排 ガ ス 処 理 装 置 １ ６ を 介 し て 最 終 的 に 大 気
に 放 出 さ れ る 排 気 の 二 酸 化 炭 素 濃 度 を 大 幅 に 低 減 す る こ と が で き 、 近 年 の 地 球 温 暖 化 の 原
因 と も さ れ る 二 酸 化 炭 素 の 排 出 量 の 削 減 に も 寄 与 す る こ と が 可 能 な 燃 焼 処 理 設 備 と な る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ５ 】
　 【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
　 以 上 か ら 明 ら か な よ う に 、 上 記 処 理 設 備 に お い て 処 理 装 置 （ バ グ フ ィ ル タ 装 置 １ ３ ） を
使 用 す る 場 合 、 バ グ フ ィ ル タ 装 置 が 処 理 対 象 と す る 排 ガ ス は 、 高 温 で あ る こ と に な る が 、
従 来 の 処 理 方 法 ・ 装 置 に よ っ て 高 温 の 排 ガ ス を 処 理 す る と 、 以 下 の よ う な 問 題 が 発 生 す る
。
　 す な わ ち 、 高 温 の 排 ガ ス 中 に は 、 ヒ ュ ー ム 状 の 例 え ば Ｎ ａ 、 Ｋ 、 Ｃ ｌ 、 Ｐ の 化 合 物 等 の
低 沸 点 物 質 が 含 ま れ て い る と こ ろ 、 従 来 の 方 法 ・ 装 置 に よ っ て 処 理 を 行 う と 逆 洗 浄 に 際 し
て 使 用 さ れ る 逆 洗 浄 用 ガ ス に よ っ て 、 排 ガ ス や バ グ フ ィ ル タ が 冷 却 さ れ 、 も っ て 先 の 低 沸
点 物 質 が バ グ フ ィ ル タ 表 面 や 、 バ グ フ ィ ル タ の 内 部 で 固 化 し 、 目 詰 ま り が 生 じ る の で あ る
。 バ グ フ ィ ル タ の 内 部 で 固 化 し た 物 質 は 、 逆 洗 浄 に よ っ て も ほ と ん ど 除 去 す る こ と が で き
ず 、 圧 力 損 失 の 増 大 と い う 問 題 の 他 、 装 置 の 停 止 に と も な う 作 業 効 率 の 低 下 と い う 問 題 を
発 生 さ せ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 か か る 事 態 は 、 排 ガ ス の 圧 力 が 高 圧 で あ る 場 合 に 著 し い も の と な る 。 す な わ ち 、
排 ガ ス が 高 圧 で あ る と 、 融 点 が 低 く な る た め 、 固 化 物 質 の 種 類 及 び 量 と も に 増 え 、 し か も
表 面 に 固 着 し た 物 質 ま で も が バ グ フ ィ ル タ 内 部 に 押 し 込 ま れ う る の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ７ 】
　 さ ら に 、 処 理 の 対 象 と な る 排 ガ ス が 、 熱 分 解 炉 に お い て 発 生 し た 処 理 物 の 熱 分 解 に よ っ
て 発 生 し た も の で あ る 場 合 は 、 タ ー ル 分 が バ グ フ ィ ル タ 表 面 や 、 バ グ フ ィ ル タ 内 部 で 固 化
し 、 炉 の 処 理 障 害 を 惹 き 起 こ し う る の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ８ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 主 た る 課 題 は 、 含 塵 排 ガ ス が 高 温 で あ る 場 合 に お い て も 円 滑 に 集 塵 す
る こ と が で き る 処 理 方 法 及 び そ の 際 に 使 用 す る 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。 ま た 、 本 発 明
の 主 た る 課 題 は 、 含 塵 排 ガ ス が 高 温 で あ る こ と に 加 え て 、 高 圧 で あ る 場 合 に お い て も 円 滑
に 集 塵 す る こ と が で き る 処 理 方 法 及 び 装 置 を 提 供 す る こ と に も あ る 。 さ ら に 、 本 発 明 の 主
た る 課 題 は 、 含 塵 排 ガ ス が 、 処 理 物 の 熱 分 解 に よ っ て 発 生 し た も の で あ る 場 合 に お い て も
円 滑 に 集 塵 す る こ と が で き る 処 理 方 法 及 び 装 置 を 提 供 す る こ と に も あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ９ 】
　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 上 記 課 題 を 解 決 し た 本 発 明 は 、 次 記 の と お り で あ る 。
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　 ＜ 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 ＞
　 ５ ０ ０ ～ ９ ０ ０ ℃ の 含 塵 排 ガ ス を バ グ フ ィ ル タ に よ っ て 除 塵 す る に あ た り 、 前 記 バ グ フ
ィ ル タ を 前 記 含 塵 排 ガ ス の 温 度 ± １ ０ ０ ℃ の 範 囲 内 と さ れ た 逆 洗 浄 用 ガ ス で 逆 洗 浄 す る こ
と を 特 徴 と す る 高 温 排 ガ ス の 処 理 方 法 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ＜ 請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 ＞
　 ５ ０ ０ ～ ９ ０ ０ ℃ か つ ０ ． ２ ～ １ ． ０ Ｍ Ｐ ａ の 含 塵 排 ガ ス を バ グ フ ィ ル タ に よ っ て 除 塵
す る に あ た り 、 前 記 バ グ フ ィ ル タ を 前 記 含 塵 排 ガ ス の 温 度 ± １ ０ ０ ℃ の 範 囲 内 と さ れ た 逆
洗 浄 用 ガ ス で 逆 洗 浄 す る こ と を 特 徴 と す る 高 温 排 ガ ス の 処 理 方 法 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ １ 】
　 ＜ 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 ＞
　 有 機 物 を 含 有 す る 処 理 物 の 熱 分 解 に よ っ て 発 生 し た ５ ０ ０ ～ ７ ０ ０ ℃ の 含 塵 排 ガ ス を バ
グ フ ィ ル タ に よ っ て 除 塵 す る に あ た り 、 前 記 バ グ フ ィ ル タ を 前 記 含 塵 排 ガ ス の 温 度 ± １ ０
０ ℃ の 範 囲 内 と さ れ た 逆 洗 浄 用 ガ ス で 逆 洗 浄 す る こ と を 特 徴 と す る 高 温 排 ガ ス の 処 理 方 法
。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ＜ 請 求 項 ４ 記 載 の 発 明 ＞
　 ５ ０ ０ ～ ９ ０ ０ ℃ の 含 塵 排 ガ ス が 通 り 抜 け る 装 置 本 体 と 、
　 こ の 装 置 本 体 の 内 部 に 備 え ら れ 、 前 記 含 塵 排 ガ ス の 除 塵 を 行 う バ グ フ ィ ル タ と 、
　 前 記 含 塵 排 ガ ス の 温 度 ± １ ０ ０ ℃ の 範 囲 内 と さ れ た 逆 洗 浄 用 ガ ス を 噴 射 す る こ と に よ っ
て 前 記 バ グ フ ィ ル タ の 逆 洗 浄 を 行 う 逆 洗 浄 手 段 と 、
　 前 記 逆 洗 浄 用 ガ ス の 噴 射 を 制 御 す る ダ イ ヤ フ ラ ム 弁 と 、 を 有 し 、
　 こ の ダ イ ヤ フ ラ ム 弁 に 備 わ る ダ イ ヤ フ ラ ム が マ ン ガ ン を ５ ～ ２ ０ ％ 含 有 す る 金 属 製 と さ
れ た こ と を 特 徴 と す る 高 温 排 ガ ス の 処 理 装 置 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ３ 】
　 【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る 。 な お 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 処 理 装 置 の 基 本 構 成
及 び 使 用 さ れ る 処 理 設 備 に つ い て は 、 従 来 技 術 の 欄 に お い て 図 １ 及 び 図 ２ を 参 照 し な が ら
説 明 し た も の と ほ ぼ 同 じ な の で 、 以 下 で は 、 従 来 の 装 置 と 異 な る 点 に つ い て 、 詳 し く 説 明
す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ４ 】
（ １ ） 　 本 実 施 の 形 態 に 係 る 処 理 装 置 は 、 従 来 の 処 理 装 置 と 異 な り 、 噴 射 ノ ズ ル ５ ５ ， ５
５ … か ら 噴 射 さ れ る 逆 洗 浄 用 ガ ス の 温 度 が 、 ガ ス 入 口 ５ １ か ら 吹 き 込 ま れ る 含 塵 排 ガ ス の
温 度 ± １ ０ ０ ℃ の 範 囲 内 に 設 定 さ れ 、 好 ま し く は ０ ～ １ ０ ０ ℃ の 範 囲 内 に 設 定 さ れ て い る
。 － １ ０ ０ ℃ 以 上 と す る こ と に よ り 、 含 塵 排 ガ ス や バ グ フ ィ ル タ ５ ４ ， ５ ４ … が 冷 却 さ れ
る こ と が な く な り 、 し た が っ て 前 述 し た 低 沸 点 物 質 が バ グ フ ィ ル タ 表 面 や 、 バ グ フ ィ ル タ
の 内 部 で 固 化 す る こ と が な く な る 。 ま た 、 ＋ １ ０ ０ ℃ 超 と す る に は 、 莫 大 な エ ネ ル ギ ー が
必 要 に な る の で 、 運 転 停 止 を 回 避 し う る と い う 本 装 置 の 効 果 を 考 慮 す る と し も 、 経 済 的
で な く な る 。 ま た 、 ＋ １ ０ ０ ℃ 超 と す る と 、 バ グ フ ィ ル タ 装 置 本 体 で の 熱 損 失 が 大 き く な
る だ け で あ る 。 逆 洗 浄 用 ガ ス の 加 温 は 、 例 え ば 、 ガ ス タ ー ビ ン か ら の エ ネ ル ギ ー を 使 っ て
行 う こ と が で き る 。 な お 、 逆 洗 浄 用 ガ ス の 温 度 を ± １ ０ ０ ℃ の 範 囲 内 に 設 定 し て 本 処 理 装
置 を 稼 動 し て い る が 、 ２ ヶ 月 間 に わ た っ て 運 転 障 害 は 発 生 し て い な い 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ５ 】
　 一 般 に 、 例 え ば 、 燃 焼 炉 か ら の 排 ガ ス で あ れ ば ８ ０ ０ ～ ９ ０ ０ ℃ 、 熱 分 解 炉 か ら の 排 ガ
ス で あ れ ば ５ ０ ０ ～ ７ ０ ０ ℃ の 温 度 を 有 す る と さ れ る が 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 処 理 装 置 に
よ れ ば 、 排 ガ ス の 低 温 化 等 を す る こ と な く 、 か か る 高 温 の ま ま 含 塵 排 ガ ス の 処 理 を 行 う こ
と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ６ 】
（ ２ ） 　 図 ２ に 示 し た 処 理 設 備 に お い て 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 処 理 装 置 １ ３ を 利 用 す る 場
合 に お い て は 、 ガ ス ヘ ッ ダ ー ５ ７ へ の 圧 縮 ガ ス を 、 ガ ス タ ー ビ ン １ ４ に よ っ て 駆 動 さ れ る
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コ ン プ レ ッ サ ー １ ７ に よ っ て つ く る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ７ 】
（ ３ ） 　 噴 射 ノ ズ ル ５ ５ か ら の 逆 洗 浄 用 ガ ス の 噴 射 圧 力 は 、 例 え ば 、 ０ ． ６ ～ １ ． ８ Ｍ Ｐ
ａ と す る こ と が で き る 。 ま た 、 噴 射 の タ イ ミ ン グ は 、 ダ ス ト の 堆 積 を 原 因 と す る 圧 力 損 失
を 計 測 し 、 こ の 値 が 所 定 値 以 上 と な っ た 場 合 に 噴 射 す る と い う よ う に 自 動 制 御 と す る こ と
が で き る 他 、 例 え ば 、 数 回 ／ 日 、 １ 回 ／ 数 分 、 １ 回 ／ 秒 と い う よ う に 、 定 期 的 に 行 う こ と
も で き る 。 さ ら に 、 １ 回 あ た り の 正 味 の 噴 射 時 間 は 、 例 え ば 、 ０ ． ０ １ ～ ０ ． ３ 秒 と す る
こ と が で き る 。 こ れ ら 噴 射 圧 力 、 噴 射 の タ イ ミ ン グ 、 噴 射 時 間 な ど の 制 御 は 、 圧 力 計 、 タ
イ マ ー 、 シ ー ケ ン サ ー 、 演 算 器 な ど か ら な る 制 御 装 置 （ 図 示 せ ず ） を も と に 、 ダ イ ヤ フ ラ
ム 弁 ５ ８ を 制 御 す る こ と に よ っ て 行 う こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ８ 】
（ ４ ） 　 バ グ フ ィ ル タ ５ ４ の 素 材 と し て は 、 例 え ば 、 ガ ラ ス 繊 維 、 ポ リ イ ミ ド 繊 維 、 そ の
他 の フ ェ ル ト な ど の 公 知 の も の を 使 用 す る こ と が で き る が 、 本 処 理 装 置 は 高 温 に 耐 え う る
も の で あ る 必 要 が あ る の で 、 耐 熱 性 の 無 機 質 繊 維 、 セ ラ ミ ッ ク な ど で あ る の が 好 ま し い 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ９ 】
（ ５ ） 　 図 １ に お い て は 、 バ グ フ ィ ル タ ５ ４ の 本 数 や 噴 射 ノ ズ ル ５ ５ の 本 数 を 少 な め に 記
載 し て い る が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 処 理 す る ガ ス 量 に よ っ て 任 意 に 設 け る こ
と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ０ 】
（ ６ ） 　 逆 洗 浄 ガ ス の 噴 射 を 制 御 す る た め の ダ イ ヤ フ ラ ム 弁 ５ ８ に 備 わ る ダ イ ヤ フ ラ ム は
、 従 来 の も の は ゴ ム 製 で あ る 。 し か し 、 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 逆 洗 浄 ガ ス の 温 度 が 、
含 塵 排 ガ ス の 温 度 ± １ ０ ０ 度 の 範 囲 内 に 設 定 さ れ 、 場 合 に よ っ て １ ０ ０ ０ ℃ 近 く に も な る
た め 、 か か る ゴ ム 製 の ダ イ ヤ フ ラ ム を そ の ま ま 使 用 す る こ と は で き な い 。 そ こ で 、 高 温 に
耐 え う る 金 属 製 の も の を 使 用 す る の が 好 ま し い が 、 一 般 的 な 金 属 で は 、 高 温 時 に 塑 性 変 形
し ま い 、 弁 と し て の 役 目 を 果 た さ な く な る 。 そ こ で 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 処 理 装 置 に
お い て は 、 イ ヤ フ ラ ム 弁 ５ ８ に 備 わ る ダ イ ヤ フ ラ ム を 、 マ ン ガ ン が ５ ～ ２ ０ ％ 配 合 さ れ
た 金 属 製 と す る 。 こ れ に よ り 、 高 温 下 で の 耐 久 性 に 優 れ た 弁 と な る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ １ 】
　 マ ン ガ ン が ５ ～ ２ ０ ％ 配 合 さ れ た 金 属 と し て は 、 例 え ば 、 Ｓ Ｕ Ｓ ２ ０ １ 、 Ｓ Ｕ Ｓ ２ ０ ２
（ Ｊ Ｉ Ｓ ） な ど を 挙 げ る こ と が で き る が 、 高 温 耐 久 性 の 観 点 か ら は 、 特 に 、 表 １ に 示 す 成
分 配 合 を 有 す る 金 属 を 使 用 す る の が 好 ま し い 。 な お 、 表 １ に 示 す 金 属 を １ ０ ５ ０ ～ １ １ ０
０ ℃ に 均 熱 し 、 急 冷 し た 場 合 （ 固 溶 化 熱 処 理 状 態 ） の 物 理 的 特 性 を 表 ２ に 、 固 溶 化 熱 処 理
状 態 （ 常 温 ） に お け る 機 械 的 特 性 を 表 ３ に 、 温 度 変 化 と 引 張 強 さ と の 関 係 を 表 ４ に 示 し た
。 ま た 、 表 １ に 示 す 金 属 と Ｓ Ｕ Ｓ ３ １ ０ Ｓ 、 Ｓ Ｕ Ｓ ３ ０ １ 及 び Ｓ Ｕ Ｓ ３ ０ ４ （ Ｊ Ｉ Ｓ ） と
を 比 較 し た 結 果 を 、 図 ３ 及 び 図 ４ に 示 し た 。 な お 、 図 ３ は 、 引 張 り 強 さ の 比 較 で あ り 、 図
４ は 、 耐 力 の 比 較 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ２ 】
【 表 １ 】
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　 　 　 【 ０ ０ ３ ６ 】
　 【 発 明 の 効 果 】
　 以 上 の と お り 、 本 発 明 に よ れ ば 、 含 塵 排 ガ ス が 高 温 で あ る 場 合 に お い て も 円 滑 に 集 塵 す
る こ と が で き る 処 理 方 法 及 び そ の 際 に 使 用 す る 装 置 と な る 。 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 含 塵
排 ガ ス が 高 温 で あ る こ と に 加 え て 、 高 圧 で あ る 場 合 に お い て も 円 滑 に 集 塵 す る こ と が で き
る 処 理 方 法 及 び 装 置 と な る 。 さ ら に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 含 塵 排 ガ ス が 、 処 理 物 の 熱 分 解 に
よ っ て 発 生 し た も の で あ る 場 合 に お い て も 円 滑 に 集 塵 す る こ と が で き る 処 理 方 法 及 び 装 置
と な る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ３
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 ３ 】
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