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(54) Zapojeni Cislicového generatoru zapinacich

impulst pro tyristorové ménide

Refeni se tyka Pizeni a regulace
a YeSi zapojeni dislicového generatoru
zapinacich impulsi pro tyristory.
Signadl Zadané hodnoty fazového uhlu pie-
vede na ¢islicovy signal a omezi se jeho
meze v prevodniku. Nap&¥ové signaly jed-
notlivych fédzi se vytvaruji ve tvarova-
gich, synchronizuje se v synchronizatoru
a v ¢itadi se zpracuje spolu se signdlem
z prevodniku, na signdl okamZitého fizo-
vého Udhlu posunutého o Zadanou hodnotu.
V sumdtoru jsou zakddovyny informace o
délce zapinacich impulsu, a o maximélni
hodnoté éitale pro zastaveni &itani.
Zde se signam dastedné dekbdduje a preda-
va do dekodéru, ve kbterém se vytvari
zapinaci impulsy.
Vynalezu se vyuzije p¥i rizeni ménide
a elektrickych pohonu.
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Vyndlez se tykd zapojeni Ciglicového generdtoru zapi-
nacich impulstd pro tyristorové ménicde.

Jeou zndma ruznéd zapojeni analogovych i &islicovych
generdtori zapinacich impulal pro tyristorové ménice. Nej-
znaméidi Cislicovd zapojeni jsou v knize A.A. Botovrina
a kol. "Cislivové systémy ¥izend eléktrickjch pohoni".,
Tato zapojeni precuji zpravidla na principu zpoZdovéni
impulsu o ¢asovou hodnotu odmérovanou citaefem, ktery ma
zadané poddtedni podminky. Casové zpoZdény impuls se zpra—
covdvd vystupnimi logickymi obvody a zesilovacimi impuls-
nimi generdtory. Nedostatkem tohoto uspoXddani je, Ze se
obtiZné rozdéluji impulsy pro jednotlivé vétve u vicefdzo-
vych ménicli, protoZze se zde nebere zretel na informeci
o vys8ich Yddech fdzového 1hlu vicefdzového systému. To
md ze ndasledek poruchy funkce ménice pri prehozeni sledu
f£4azi na vstupu ménice, coZ Cini potiZe u nestaclondarnich
zarizeni. Daldim nedostatkem je, Ze me v zapojeni tvaruje
vystupni impuls oddélenym tverovacem, ktery nelze pro
hrubé déleni vytvorit jako Cislicovy obvod. Uziti mono-
stabilniho obvodu v tomto misté md za ndsledek nebezpeli
vyskytu falednych poruchovych zapinacich impulsi. Nepres-
nost délky takto ziskaného impulsu zvySuje moZnost chybné
funkce ménice v oblagti invertorového chodu. To proto, ZzZe
pPi vétsi délce impulsu miZe impuls zpusobit zapnuti tyri-
storové vétve v okamziku kdy jesté je zapnuta protilehld
tyristarovd vétev. To md za ndsledek zkrat na strané zd-
téZe, zndmy téZ pod ndzvem "prohoreni'.

Tyto nedostatky odstranuje zapojeni &islicového gene-
rétoru zapinacich impulsi pro tyristorowé ménice podle
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vyndlezu, kde je Uhlovy vstup zapojeni spojen s analogovym
vstupem pYevodniku. Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze
kaZdy fdzovy vstup zapojeni je spojen se vetupem odpovida-
jiciho tvarovale. Vystup kaZdého tvarovade je spojen se
signdlovym vstupem odpovidajiciho synchronizdtoru. Skupi-
novy vystup kaZdého synchronizdtoru je spojen se skupino-
vym vstupem odpovidajiciho sumdtoru. Zastavovaci vystup
kaZdého sumdtoru je spojen se zastavovacim vstupem odpo-
vidajiciho &itale., Hodinovy vestup kazdého Eitacde je spojen
s hodinovym vstupem ka%dého synchronizdtoru, s vystupem
generdtoru hodinovych impulsi a s hodinovym vstupem pre-
vodniku. Prvni omezovaci vstup prevodniku je spojen g prv-
nim omezovacim vstupem zapojeni. Druhy omezovaci vstup
zapojeni je spojen se druhym omezovacim vgtupem prevodniku.
Vystup pFevodniku je spojen s ¥idicim vstupem kaZdého cita-
Se. Zaddvaci vstup kaZdého éitele je spojen s hodinovym
vystupem odpovidajiciho synchronizdtoru. Vystup kaZdého &i=
tale je spojen s fdzovym vstupem odpovidajiciho sumdtoru.
Fézovy vystup kaZdého sumdtoru je spojen s odpovidajicim
vetupem dekodéru. KaZdy kladny vystup dekodéru je spojen

s odpovidajicim kladnym vystupem zapojeni. KaZdy zdporny
vystup zapojeni je spojen s odpovidajicim zdpornym vystupem
dekodéru.

Vyhodou uspordddni podle vyndlezu je, Ze se miZe po-
uzivet pro jednofdzové i vicefdzové generdtory zapinacich
impuls® pro tyristorové mdnide. Odstranuje zdlouhavé a ne-
spolehlivé nagtavovdani soubéhu vice fézi p¥i vyrobd ovld-
dacich obvodld pro ménile. Fdzovy Uhel zapindni ménice
a soub8h fdzi je pevnd zakddovdn v zapojeni a je st4ly,
nezévisly na klimatickych podminkédch a na std¥i zae¥izeni,
Casovd stdlost a omezeni fdzového thlu se p¥{iznivé proje-
vuje zejména p¥i invertorovém chodu ménice. Omezovaci
obvody umo¥nuji ve sloZitdjdich reverzadnich m&nidich ome-
zeni fédzového dhlu za chodu ménicde. VytvoYeni zapinaciho
impulsu &islicovym zplsobem napomé&hd spolehlivému chodu
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mdnide jako invertoru. Zapojeni zajisSfuje sprévnou funkei
ménide i p¥i zméné sledu fdzi napdjeci sité, coZ zjednodu-
Suje manipulaci s nestaciondrnimi méniéi. Vzorkovaci cha-
rakter chodu zapojeni pFfispivéd ke stabilizaci ¥izené sou-~
stavy a ke zvydSeni odolnosti proti kmitdni. Zapojeni je
vytvoreno z béZné€ dostupnych soucdsti, je vyrobné jedno-
duché a levné. Po oZiveni odpadd ddriba zarizeni.

Priklad zapojeni podle vyndlezu je zndzornén v blo-
kovém schematu na pripojeném vykrese.

Jednotlivé bloky zepojeni je moZno charakterizovat
tekto. Pfevodnik 1 je vytvoren z analogové ¢islicového
pFfevodniku nebo z prevodniku cislicové &islicového. Je to
bud semostatny prevodnik, nebo je souddsti mikropolitade,
a obsahuje obvody k omezeni maximdlni a minimdlni hodnoty
vystupniho &islicového signdlu. Slouzi k vytvoreni cigli-
cového signdlu Zddaného Uhlu zepindni tyristord. VSechny
tvarovace 2.1 aZ 2,n jsou stejné a jejich pocet odpovidd
podtu f£dzi. KaZdy tvarovad je tvoren komperdtory. SlouZi
k prevedeni napéti sinusového pribéhu na logicky obdélni-
kovy signdl, VS8echny synchronizdtory 3.1 aZ 3.n jsou
stejné. Jsou vytvoreny z klopnych obvodl typu D, ze dvou-
vstupovych a t¥ivstupovych hradel. Slouzi k vytvo¥eni
synchronizovaného signdlu pro zaddni pocdatecéni hodnoty
fdzového signdlu a k vytvoreni signdlu, ktery nese infor-
mace o vyS8ich Yddech okamZitého f£dzového posunue. VSechny
citade 4,1 aZ 4.n jsou stejné, Jsou v integrovaném prove-
deni 8 pPfedvolbou vystupniho signalu. SlouZi k vwytvorXeni
8islicové hodnoty okamZitého fdzového dhIu posunutého
o zadanou hodnotu. VSechny sumdtory 5.1 &Z 5.n jsou stejné,
jsou tvo¥eny bud integrovanimi sditadkami nebo logickymi
hradly. SlouZi k vytvo¥eni signdlu pro zastaveni ditace
v koncové poloze, signdlu pro Sifku zepalovacihce impulsu
a k Cdstelnému dekédovéni,vystupnihg signdlu.

Dekodér 6 je vytvoren z diodové trenzistorovych laogickych
obvodi. Slou¥i k vytvoreni posloupnosti zapinacich impulsi.
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Generdtor ] je vytvo¥en z oscildtoru Fizeného krystalem

a slouZi k vytvdreni hodinovych pulsi pro symchronizaci
celého zapojeni. A

Podet n tvarovadl 2, synchronizdtord 3, ¢itacl 4 a sumé-
tord 5 je vidy stejny a odpovidd podtu fdzi si¥ového na-
péti. U jednofdzového napéti je n = 1, u t¥ifdgového je

n = 3, u dvandctifdzového je n = 1l2. Zapojeni jednotli-
vych blokl &islicového generdtoru zepinacich impulsid

pro tyristorové ménice je provedeno takto. Ifhlov;i vetup
00 zapojeni je spojen s analogovym vstupem 1l prevodniku
l. KeZdy fdzovy vetup 03.1 aZ O3.n zapojeni je spojen se
vetupem 21,1 aZ 21l.n odpovidajiciho tvarovafe 2,1 aZ 2,n.
Vystup 22,1 aZ 22.n kaZdého tvarovale 2,1 aZ 2.n je spo-
jen se signdlovym vstupem 31,1 aZ 3l.n odpovidasjiciho
synchronizdtoru 3.1 aZ 3.n. Skupinovy vystup 24,1 aZ 34.n
kazdého synchronizdtoru 3.1 az 3.n je spojen se skupino-
vym vstupem 52,1 aZz 52.n odpovidajiciho sumdtoru 5.1 aZ
Sen. Zastavovaci vystup 53,1 a% 53.n kazdého sumdtoru 51
aZ Den je spojen se zastavovecim vstupem 44,1 aZ 44.n od-
povidajiciho &itace 4,1 aZ 4.n. Hodinovy vstup 43,1 aZ
43.n kazdého &itade 4,1 aZ 4.n je spojen s hodinovym vstu=-
pem 32,1 aZz 32.n kaZdého synchronizdtoru 2,1 aZ 3.n, s vy-
stupem 71 generdtoru 7 hodinovych pulsi a s hodinovym
vstupem 14 pYevodniku l. Prvni omezovaci vstup 12 prevod-
niku 1 je spojen s prvnim omezovacim vstupem Ol zapojeni.
Druhy omezovaci vstup 02 zapojeni je spojen se druhym
omezovacim vstupem 13 pPevodniku le. Vystup 15 pfevodniku 1
je spojen s ridicim vetupem 42,1 a% 42.n kaZdého citacle
4.1 az 4.n. Zaddvaci vstup 41,1 aZ 4l.n kaZdého Sitade 4.1
aZ 4.n je spojen s hodinovym vystupem 33,1 aZ 33.n odpovi=
dajiciho synchronizdtoru 3¢1 aZ 3.n. Vystup 45.1 aZ 45.n
kazdého Citace 4,1 a% 4.n je spojen s fazovym vetupem
5l.1 aZ 5len odpovidajiciho sumdtoru 5.1 aZ S.n. Fdzovy
vystup 24.1 8% 54.n kaZdého sumdtoru 5,1 aZz S5,n je spojen
s odpovidajicim vstupem 60.1 aZ 60.n dekodéru 6. KaZdy
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kladny vystup 6le,1 aZ 6n.l dekodéru 6 je spojen s odpovi-
dajicim kladnym vystupem 041,1 a% O4n.l zapojeni. KaZdy
zdporny vystup 041.2 aZ 04n.2 zapojeni je spojen s odpovi-
dejicim zdpornym vystupem 61.2 a% 6n.2 dekodéru 6. Funkce

zapojeni je pro jednoduchost uvedena pro jednu fézi., Nea
Ghlovy vstup Q0 zapojeni pF¥ichdzi signdl Zddané hodnoty
fédzového Uhlu zapinacich impulsl. V p¥evodniku 1 se tento
gigndl prevede na Cislicovy signdl prizplsobeny pro nave-—
zujici obvody. Soudasné prichdzi na prvni omezovaci vstup
01 zapojeni signdl maximdlni dovolené hodnoty fdzového
Uihlu a na druhy omezovaci vstup 02 zapojeni p¥ichdzi sig-
'ndl minimdlni dovolené hodnoty fézového dhlu. Oba tyto
signdly omezuji rozsah ¥izeni fdzového dhlu. Na prvni fd-
zovy vstup 03,1 zapojeni prichdzi nap&tovy signdl prvni
fédze., V prvnim tverovali 2.1 se tento 'signdl, jehoZ pri-
b&h se bliZi sinusovce, tvaruje na logicky obdélnikovy
signdl, ktery nese informeci o znaménku napdti sit&. Ten-
to signdl piechdzi pres signdlovy vstup 31,1 do prvafho
synchronizdtoru 3.l. V prvanim gynchronizdtoru 3.1 se ten-
to signdl synchronizuje a synchronizovany signdl p¥echdzi
pres jeho hodinovy vystup ve formé impulsu na zaddvaci
vetup 41,1 prvailho ¢itace 4.1, Soulasné se v prvaim syn-
chronizdtoru 3.1 vytvari signdly, které nesou iaformaci

o vy88ich Pddech okamZitého fdzového posunu, které pie-
chdzeji na skupinovy vstup 52.1 prvaiho sumdtoru 5.1,

Na ¥{dici vstup 42.1 prvaihe Citade 4,1 pPichdzi signdl,
ktery nese informaci o Zddaném Uhlu gzapindni tyristord.

V prvaim &itadi 4.1 se vytvddbi Cislicovy signdl okam¥i-
tého fdzového thlu posunutého o Zddanou hodnotu dhlu
zapindni tyristori. Tento signdl se pPivddi na fdzovy
vetup S5lel prvnifha sumdtoru 5.1, V prvaim sundtoru 5.1

se tento signdl sefte se signdlem, kfery nese informaci

o vyS8ich Yrddech okmmZitého fdzavého poaswmmi. V preaim
sumdtoru 5,1 jsou pevnd zakodowdny imfprusse o maximilni
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hodnoté Citanych impulsd, kterd odpovidd fdzovému dhlu

a pfi jejimZ dosaZeni se Cinnost prvniho Citace 4,1 za~
stavi zastavovacim signdlem, ktery vySle prvai sumdtor
5.1 pPres svij zastavovaci vystup D3.1 na zastavovaci
vstup 44,1 prvniho éitale 4.l. Ddle je v prvnim sumdtoru
5el zakodovdna informace o délce zapinacich impulsl,
Zekodované informace gpolu & informacemi o vy$sich $H4-
dech okam¥itého fdzového posunu vytvdri Sdstednd dekodo-
vané signdly prendsejici informaci o délce a o Casovén
pogunuti zapinacich impulal, Tyto signdly prechdzeji
pfesg fdzovy vystup 54.1 prvniho sumdtoru 5,1 na prviai
vstup 60,1 dekodéru 6. V dekodéru § se Sdstednd dekodo-
vany signdl zpracuje diodové tranzistorovymi logickymi
obvody na zapinaci impulsy, které prechdzeji podle pola=
rity ovlddané vétve ménile na prvni kladny vystup 61l.1
dekodéru 1 nebo na prval zdporny vystup 61,2 dekodéru §
a odtud na odpovidajici prvni kladny vystup 041, zapo-
jeni nebo na prvani zdporny vystup 04l.,2 zapojeni, P¥Fi
vytvdreni zapinacich pulsti se vyuZivd tranzistorli z dio=-
dové tranzistorovych logickych obvoldd v dekodéru 6,

* jako vykonovych zesilovall, Synchronizaci celého zapo~
jeni zajidfuje generdtor 7 hodinovych pulsQ.

Vyndlezu se vyuZije v automatické regulaci pri ri-
zeni ménicd, u elektrickych pohond.
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Zapojeni Cislicového generdtoru zapinacich impulsid
pro tyristorové ménife, u kterého je udhlovy vstup zapoje-
nf spojen s analogovym vstupem pfevodﬁiku, vyznacujici
se tim, Ze kaZdy fdzovy vstup (03.1 aZ 03.n) zapojeni je
spojen se vstupem (21,1 aZ 21.n) odpovidajiciho tvarovacde
(2.1 a% 2.n), jehoZ vystup (22.1 aZ 22.,n) je spojen se
signdlovym vetupem (31l.1 aZ 3l.n) odpovidajiciho synchro-
nizdtoru (3.1 a% 3.n), jehoZ skupinovy vystup (34.1 aZ
34.n) je spojen se skupinovym vstupem (52,1 aZ 52.n)
odpovidajiciho sumdtoru (5.1 aZ 5.n), jehoz zastavovaci
vystup {53.1 aZ 53.n) je spojen se zastavovacim vstupem
(44,1 a% 44.n) odpovidajiciho &itale (4.1 aZ 4.n), jehoZ
hodinovy vstup (43.1 a¥ 43.n) je spojen s hodinovym vstu-
pem (32.1 aZ 32.n) kaZdého synchronizdtoru (3.1 aZ 3.n),
s vystupem (71) generdtoru (7) hodinovych pulsti a s hodi-
novym vstupem (14) pFevodniku (1),hjeh6§ prvoi omezovaci
vetup (12) je spojen s prvnim omezovacim vstupem (01) za-
pojeni, jeho¥ druhy omezovaci vstup (02) je spojen se
druhym omezovacim vstupem (13) pFevodniku (1), jehoi vy-
stup (15) je spojen s ¥idicim vatupem (42.1 aZ 42.n) kaz-
dého Sitade (4.1 a% 4.n), jeho? zaddvaci vstup (41l.1 az
41.n) je spojen 8 hodinovym vystupem (33.1 2% 33.n)
odpovidajicTho synchronizdtoru {3.1 aZ 3.n), a vystup
(45.1 a¥ 45.n) ka¥dého &itade (4.1 aZ 4.n) je spojen
s fézovym vstupem (51.1 a% 5l.n) odpovidajiciho sumdtoru
(5.1 a% 5.n), jehoZ fdzovy vystup (54.1 a% 54.n) je spo-
jen s odpovidajicim vstupem (60,1 aZ 60.n) dekodéru {(6)
jeho¥ kaZdy kladny vystup (61l.1 aZ 6n.l) je spojen s od-
povidajicim kladnym vystupem (041l.1l aZ 04n.l) zapojeni,
jeho? ka¥dy zdporny vystup (041.2 aZ 04n.2) je spojen
s odpovidajicim zdpornym vystupem (61l.2 aZ 6n.2) dekodéru

(6)e
1 vykres



238 958

O041.7 T tﬂh‘.z 0427T 10422 0%.7? 04n.2

6.2 621 6n.2

671 §2.2 6n.7

517

4L5.1

471 w21 || |42k 92.2 mz 2N 421

331 4.1 38.2 342 33.n Zha
52.1 a2 | - 32.
37 3.2 Lq 3.h r{
A37.7 59/.2 ' *37./;
i | 7.7
15 e 22.7 2.2 22.m7
13
7 K—=1l27] |22 2n
12 |

[71 sz 27. 2 { 277
oo o1l lloz o371 03.2 03.n



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

