
(57)【要約】

【課題】チップ内に電源配線を設けずに、チップ内のモ

ジュールに電源を供給する。

【解決手段】シリコンインターポーザ基板５１は、イン

ターポーザ側電源配線５３およびインターポーザ側電源

配線５４を有するインターポーザ５２を備えている。チ

ップ６１およびチップ６２には、チップ内の電源配線が

形成されていないが、インターポーザ側電源配線５３お

よびインターポーザ側電源配線５４が、それぞれ、モジ

ュール３１乃至モジュール３４のぞれぞれに電源を供給

するバンプ１６の位置まで形成されている。従って、チ

ップ内に電源配線を形成することなく、モジュール３１

乃至モジュール３４は電源の供給を受ける。本発明は、

シリコンインターポーザ基板を用いた半導体チップに適

用できる。

【選択図】　　　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
第 １ の 電 源 配 線 を 有 す る 第 １ の 基 板 と 、
独 立 で 動 作 す る 少 な く と も １ つ の モ ジ ュ ー ル を 有 す る 第 ２ の 基 板 と 、
前 記 第 １ の 基 板 の 前 記 第 １ の 電 源 配 線 に 、 外 部 か ら の 電 源 を 供 給 す る 電 源 供 給 部 と
を 備 え 、
前 記 第 ２ の 基 板 は 、 前 記 第 １ の 基 板 上 に 搭 載 さ れ 、
前 記 第 ２ の 基 板 の 前 記 モ ジ ュ ー ル の う ち 、 少 な く と も ひ と つ の 前 記 モ ジ ュ ー ル は 、 前 記 第
１ の 電 源 配 線 に 対 し て 垂 直 方 向 に 形 成 さ れ た 、 前 記 第 １ の 電 源 配 線 と 電 気 的 に 接 続 さ れ て
い る 電 源 供 給 路 の 一 端 と 接 続 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 １ の 基 板 に は 、 前 記 第 １ の 電 源 配 線 に 対 し て 垂 直 方 向 に 形 成 さ れ た 前 記 電 源 供 給 路
が 、 前 記 第 ２ の 基 板 に 搭 載 さ れ た モ ジ ュ ー ル の 数 と 同 数 以 上 構 成 さ れ 、
前 記 第 ２ の 基 板 に 搭 載 さ れ た 全 て の モ ジ ュ ー ル は 、 そ れ ぞ れ 、 前 記 第 １ の 電 源 配 線 に 対 し
て 垂 直 方 向 に 形 成 さ れ た 前 記 電 源 供 給 路 の 一 端 と 接 続 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 第 １ の 基 板 に は 、 複 数 の 前 記 第 ２ の 基 板 が 搭 載 さ れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 第 ２ の 基 板 は 、 前 記 第 １ の 電 源 配 線 と 電 気 的 に 接 続 さ れ た 第 ２ の 電 源 配 線 、 お よ び 、
少 な く と も ２ つ の 前 記 モ ジ ュ ー ル を 有 し 、
前 記 第 ２ の 基 板 の 前 記 モ ジ ュ ー ル の う ち 、 少 な く と も １ つ の 前 記 モ ジ ュ ー ル に は 、 前 記 第
２ の 基 板 の 前 記 第 ２ の 電 源 配 線 を 介 し て 電 源 が 供 給 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
電 源 配 線 を 有 す る 第 １ の 基 板 と 、
独 立 で 動 作 す る 少 な く と も １ つ の モ ジ ュ ー ル を 有 す る 第 ２ の 基 板 と 、
前 記 第 １ の 基 板 の 前 記 電 源 配 線 に 、 外 部 か ら の 電 源 を 供 給 す る 電 源 供 給 部 と
を 備 え る 半 導 体 素 子 の 素 子 配 線 方 法 に お い て 、
前 記 第 ２ の 基 板 は 前 記 第 １ の 基 板 上 に 搭 載 さ れ 、
前 記 第 ２ の 基 板 の 前 記 モ ジ ュ ー ル の う ち 、 少 な く と も ひ と つ の 前 記 モ ジ ュ ー ル が 、 前 記 電
源 配 線 に 対 し て 垂 直 方 向 に 形 成 さ れ た 、 前 記 電 源 配 線 と 電 気 的 に 接 続 さ れ た 電 源 供 給 路 の
一 端 と 接 続 さ れ る よ う に 、 前 記 電 源 配 線 お よ び 前 記 電 源 供 給 路 が 構 成 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 素 子 配 線 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 半 導 体 素 子 お よ び 素 子 配 線 方 法 に 関 し 、 特 に 、 チ ッ プ 内 モ ジ ュ ー ル へ の 電 源 供
給 の た め の 配 線 が 、 イ ン タ ー ポ ー ザ に 設 け ら れ て い る 半 導 体 素 子 お よ び 素 子 配 線 方 法 に 関
す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
複 数 の 半 導 体 チ ッ プ を 、 ビ ル ド ア ッ プ 基 板 や シ リ コ ン 基 板 上 に 形 成 さ れ た 配 線 を 使 っ て 接
続 し な が ら １ つ の パ ッ ケ ー ジ に 集 積 化 す る 技 術 （ Ｓ ｙ ｓ ｔ ｅ ｍ 　 ｉ ｎ 　 ｐ ａ ｃ ｋ ｇ ｅ ： Ｓ
Ｉ Ｐ 技 術 ） が 広 く 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
従 来 、 集 積 回 路 に お い て 、 二 次 基 板 の 一 方 の 能 動 基 板 上 に 形 成 さ れ た 、 ス キ ュ ー が 最 小 と
な る よ う な ク ロ ッ ク 分 配 網 を 介 し て 、 ク ロ ッ ク 信 号 を 一 次 基 板 に 分 配 す る 技 術 が あ る （ 例
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え ば 、 特 許 文 献 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
ま た 、 同 一 の 半 導 体 チ ッ プ を フ ェ イ ス ア ッ プ ま た は フ ェ イ ス ダ ウ ン の い ず れ の 状 態 で も 搭
載 で き る イ ン タ ー ポ ー ザ に 関 す る 技 術 が あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 １ ０ － １ ０ ７ ０ ６ ５ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 ２ 】
特 開 ２ ０ ０ １ － ５ ３ １ ８ ６ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 半 導 体 集 積 回 路 （ Ｉ Ｃ ） の な か で 、 素 子 数 が １ ０ ０ ０ 万 乃 至 １ ０ 万 程 度 の も の で あ
る Ｌ Ｓ Ｉ （ Ｌ ａ ｒ ｇ ｅ 　 Ｓ ｃ ａ ｌ ｅ 　 Ｉ ｎ ｔ ｅ ｇ ｒ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ） チ ッ プ 内 の 電 源 供 給 は 、
供 給 元 と な る パ ッ ド 部 か ら 、 チ ッ プ 内 部 の 各 モ ジ ュ ー ル に む け て 、 メ タ ル 配 線 で 行 わ れ て
い る 。 図 １ お よ び 図 ２ を 用 い て 、 従 来 の Ｓ Ｉ Ｐ 技 術 を 用 い た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ の 電 源 供 給
に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
図 １ は 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 基 板 １ に 対 す る 断 面 図 で あ り 、 図 ２ は 、 シ リ コ ン イ ン タ
ー ポ ー ザ 基 板 １ に お い て 、 チ ッ プ ２ ２ お よ び チ ッ プ ２ ３ が 搭 載 さ れ て い る 側 か ら 見 た 平 面
図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 基 板 １ は 、 シ リ コ ン で 構 成 さ れ る シ リ コ ン 基 板 １ ２ と 、 シ リ コ ン
基 板 １ ２ 上 に 構 成 さ れ 、 電 源 や 信 号 配 線 が プ リ ン ト さ れ る イ ン タ ー ポ ー ザ １ １ に よ り 形 成
さ れ て い る 。 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 基 板 １ に は 、 チ ッ プ ２ １ お よ び チ ッ プ ２ ３ の ２ つ の
半 導 体 チ ッ プ が 、 非 導 電 性 素 材 で あ る 樹 脂 封 し ２ に よ っ て パ ッ ケ ー ジ さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
チ ッ プ ２ １ お よ び チ ッ プ ２ ３ は 、 そ れ ぞ れ 、 単 体 で 機 能 す る 半 導 体 チ ッ プ で あ る 。 チ ッ プ
２ １ お よ び チ ッ プ ２ ３ は 、 複 数 の モ ジ ュ ー ル を 有 し て い る 。 こ こ で は 、 図 ２ に 示 さ れ る よ
う に 、 チ ッ プ ２ １ に モ ジ ュ ー ル ３ １ お よ び モ ジ ュ ー ル ３ ２ が 含 ま れ 、 チ ッ プ ２ ３ に モ ジ ュ
ー ル ３ ３ お よ び モ ジ ュ ー ル ３ ４ が 含 ま れ て い る も の と し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
チ ッ プ ２ １ お よ び チ ッ プ ２ ３ は 、 モ ジ ュ ー ル ３ １ 乃 至 モ ジ ュ ー ル ２ ４ に 電 源 を 供 給 す る た
め に 、 チ ッ プ ２ １ は チ ッ プ 側 電 源 配 線 ２ ２ を 、 チ ッ プ ２ ３ は チ ッ プ 側 電 源 配 線 ２ ４ を 、 そ
れ ぞ れ 設 け て い る 。 チ ッ プ 側 電 源 配 線 ２ ２ お よ び チ ッ プ 側 電 源 配 線 ２ ４ は 、 そ れ ぞ れ 、 パ
ン ブ １ ６ を 介 し て 、 イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 １ ３ お よ び イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 １ ４
と 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
チ ッ プ 側 電 源 配 線 ２ ２ お よ び チ ッ プ 側 電 源 配 線 ２ ４ は 、 必 要 な 電 流 供 給 能 力 か ら そ の 配 線
幅 が 決 め ら れ て し ま う 。 す な わ ち 、 半 導 体 製 造 プ ロ セ ス の 進 化 と と も に 、 チ ッ プ サ イ ズ の
縮 小 が 可 能 に な っ た と し て も 、 チ ッ プ 内 の モ ジ ュ ー ル へ の 電 流 供 給 量 は 変 え ら れ な い か 、
む し ろ 、 増 え る 傾 向 に あ る た め 、 チ ッ プ 側 電 源 配 線 ２ ２ お よ び チ ッ プ 側 電 源 配 線 ２ ４ の 配
線 幅 は 縮 小 で き ず 、 チ ッ プ サ イ ズ 縮 小 の 妨 げ と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
チ ッ プ 間 配 線 １ ５ は 、 チ ッ プ ２ １ お よ び チ ッ プ ２ ３ を 結 ぶ 配 線 で あ り 、 各 種 信 号 な ど を 通
信 す る 配 線 で あ る 。 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 基 板 １ の パ ッ ド ４ － １ お よ び パ ッ ド ４ － ２ は
、 外 部 端 子 で あ り 、 ワ イ ヤ ３ － １ お よ び ワ イ ヤ ３ － ２ を 介 し て 、 外 部 と 電 気 的 に 接 続 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
パ ン ブ １ ６ は 、 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 イ ン タ ー ポ ー ザ １ １ に 設 け ら れ て い る イ ン タ ー ポ
ー ザ 側 電 源 配 線 １ ３ お よ び イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 １ ４ 、 並 び に 、 チ ッ プ 間 配 線 １ ５ と
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、 チ ッ プ ２ １ に 設 け ら れ て い る チ ッ プ 側 電 源 配 線 ２ ２ お よ び 図 示 し な い 信 号 線 、 並 び に 、
チ ッ プ ２ ３ に 設 け ら れ て い る チ ッ プ 側 電 源 配 線 ２ ４ お よ び 図 示 し な い 信 号 線 と を 、 そ れ ぞ
れ 接 続 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
次 に 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 基 板 １ に お け る 、 チ ッ プ ２ １ の モ ジ ュ ー ル ３ １ お よ び モ ジ
ュ ー ル ３ ２ へ の 電 源 供 給 、 並 び に 、 チ ッ プ ２ ３ の モ ジ ュ ー ル ３ ３ お よ び モ ジ ュ ー ル ３ ４ へ
の 電 源 供 給 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ワ イ ヤ ３ － １ を 介 し て 、 パ ッ ド ４ － １ に 外 部 か ら 電 源 が 供 給 さ れ る 。 イ ン タ ー ポ ー ザ １ １
に 設 け ら れ た 基 板 内 配 線 で あ る イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 １ ３ は 、 ワ イ ヤ ３ － １ お よ び パ
ッ ド ４ － １ を 介 し て 供 給 さ れ る 電 源 を 、 パ ン ブ １ ６ を 介 し て 、 チ ッ プ ２ １ の チ ッ プ 側 電 源
配 線 ２ ２ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
チ ッ プ ２ １ の チ ッ プ 側 電 源 配 線 ２ ２ は 、 供 給 さ れ た 電 源 を 、 モ ジ ュ ー ル ３ １ お よ び モ ジ ュ
ー ル ３ ２ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ワ イ ヤ ３ － ２ を 介 し て 、 パ ッ ド ４ － ２ に 外 部 か ら 電 源 が 供 給 さ れ る 。 イ ン タ ー ポ ー ザ １ １
に 設 け ら れ た 基 板 内 配 線 で あ る イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 １ ４ は 、 ワ イ ヤ ３ － ２ お よ び パ
ッ ド ４ － ２ を 介 し て 供 給 さ れ る 電 源 を 、 パ ン ブ １ ６ を 介 し て チ ッ プ ２ ３ の チ ッ プ 側 電 源 配
線 ２ ４ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
チ ッ プ ２ ３ の チ ッ プ 側 電 源 配 線 ２ ４ は 、 供 給 さ れ た 電 源 を モ ジ ュ ー ル ３ ３ お よ び モ ジ ュ ー
ル ３ ４ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
上 述 し た よ う に 、 ク ロ ッ ク の ス キ ュ ー を 最 小 に し た り 、 同 一 の 半 導 体 チ ッ プ を フ ェ イ ス ア
ッ プ ま た は フ ェ イ ス ダ ウ ン の い ず れ の 状 態 で も 搭 載 す る こ と に よ り 、 半 導 体 集 積 の 信 頼 性
を 高 め る こ と が で き る よ う に な さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
し か し な が ら 、 Ｓ Ｉ Ｐ 技 術 に お い て 、 搭 載 さ れ て い る チ ッ プ の 電 源 は 、 ワ イ ヤ や バ ン プ を
用 い て 、 イ ン タ ー ポ ー ザ か ら 各 搭 載 チ ッ プ の Ｉ ／ Ｏ パ ッ ド に 供 給 さ れ 、 そ れ ぞ れ の チ ッ プ
内 の モ ジ ュ ー ル に は 、 チ ッ プ 内 に 構 成 さ れ た 配 線 に よ っ て 供 給 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
近 年 の チ ッ プ の 消 費 電 力 の 増 加 に と も な い 、 電 源 配 線 の 幅 を 太 く し て 電 圧 降 下 を 抑 制 す る
こ と や 、 Ｅ Ｍ （ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒ ｏ 　 ｍ ｉ ｇ ｒ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ） な ど の 信 頼 性 を 強 化 す る 必 要 性 が
強 ま っ て い る 。 そ の 結 果 、 従 来 の 構 成 の よ う に チ ッ プ 内 に 電 源 配 線 を 有 し て い る 場 合 、 配
線 幅 を 太 く す る た め に チ ッ プ サ イ ズ が 増 加 し て し ま っ た り 、 チ ッ プ 内 に 電 源 専 用 メ タ ル 層
を 設 け る 必 要 が 生 じ て 、 Ｌ Ｓ Ｉ プ ロ セ ス 工 程 が 増 加 し て し ま う 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ま た 、 エ リ ア バ ン プ 技 術 と し て 、 チ ッ プ 表 面 全 体 の 任 意 の 位 置 に バ ン プ を 形 成 し 、 そ こ か
ら 電 源 を 供 給 す る 技 術 が あ る が 、 こ れ は 、 あ く ま で 、 Ｉ ／ Ｏ パ ッ ド の 配 置 を チ ッ プ の 周 辺
か ら チ ッ プ 全 面 に 広 げ 、 バ ン プ の 配 置 を ア レ ー 状 と す る か 、 ま た は 、 等 間 隔 と す る も の で
あ る の で 、 搭 載 チ ッ プ 内 に は 、 従 来 同 様 の 電 源 配 線 が 存 在 す る 。 従 っ て 、 エ リ ア バ ン プ 技
術 は 、 チ ッ プ の 消 費 電 力 の 増 加 に と も な う 電 圧 降 下 の 抑 制 や Ｅ Ｍ 信 頼 性 の 向 上 の た め の 、
チ ッ プ サ イ ズ の 増 加 、 あ る い は Ｌ Ｓ Ｉ プ ロ セ ス 工 程 増 な ど の 問 題 に 対 す る 顕 著 な 効 果 を 奏
す る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
本 発 明 は こ の よ う な 状 況 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 Ｓ Ｉ Ｐ 技 術 に お い て 、 イ ン タ ー ポ
ー ザ 基 板 に 積 載 さ れ る チ ッ プ 内 の 電 源 配 線 比 率 を 削 減 す る こ と が で き る よ う に す る も の で
あ る 。
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【 ０ ０ ２ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 の 半 導 体 素 子 は 、 第 １ の 電 源 配 線 を 有 す る 第 １ の 基 板 と 、 独 立 で 動 作 す る 少 な く と
も １ つ の モ ジ ュ ー ル を 有 す る 第 ２ の 基 板 と 、 第 １ の 基 板 の 第 １ の 電 源 配 線 に 、 外 部 か ら の
電 源 を 供 給 す る 電 源 供 給 部 と を 備 え 、 第 ２ の 基 板 は 、 第 １ の 基 板 上 に 搭 載 さ れ 、 第 ２ の 基
板 の モ ジ ュ ー ル の う ち 、 少 な く と も ひ と つ の モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ の 電 源 配 線 に 対 し て 垂 直
方 向 に 形 成 さ れ た 、 第 １ の 電 源 配 線 と 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 電 源 供 給 路 の 一 端 と 接 続 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
第 １ の 基 板 に は 、 第 １ の 電 源 配 線 に 対 し て 垂 直 方 向 に 形 成 さ れ た 電 源 供 給 路 が 、 第 ２ の 基
板 に 搭 載 さ れ た モ ジ ュ ー ル の 数 と 同 数 以 上 構 成 さ れ る も の と す る よ う に し て も よ く 、 第 ２
の 基 板 に 搭 載 さ れ た 全 て の モ ジ ュ ー ル に は 、 そ れ ぞ れ 、 第 １ の 電 源 配 線 に 対 し て 垂 直 方 向
に 形 成 さ れ た 電 源 供 給 路 の 一 端 と 接 続 さ せ る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
第 １ の 基 板 に は 、 複 数 の 第 ２ の 基 板 が 搭 載 さ れ て い る も の と す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
第 ２ の 基 板 は 、 第 １ の 電 源 配 線 と 電 気 的 に 接 続 さ れ た 第 ２ の 電 源 配 線 、 お よ び 、 少 な く と
も ２ つ の モ ジ ュ ー ル を 有 す る も の と し て も よ く 、 第 ２ の 基 板 の モ ジ ュ ー ル の う ち 、 少 な く
と も １ つ の モ ジ ュ ー ル に は 、 第 ２ の 基 板 の 第 ２ の 電 源 配 線 を 介 し て 電 源 が 供 給 さ れ る も の
と し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
本 発 明 の 素 子 配 線 方 法 は 、 電 源 配 線 を 有 す る 第 １ の 基 板 と 、 独 立 で 動 作 す る 少 な く と も １
つ の モ ジ ュ ー ル を 有 す る 第 ２ の 基 板 と 、 第 １ の 基 板 の 電 源 配 線 に 、 外 部 か ら の 電 源 を 供 給
す る 電 源 供 給 部 と を 備 え る 半 導 体 素 子 に お い て 、 第 ２ の 基 板 は 第 １ の 基 板 上 に 搭 載 さ れ 、
第 ２ の 基 板 の モ ジ ュ ー ル の う ち 、 少 な く と も ひ と つ の モ ジ ュ ー ル が 、 電 源 配 線 に 対 し て 垂
直 方 向 に 形 成 さ れ た 、 電 源 配 線 と 電 気 的 に 接 続 さ れ た 電 源 供 給 路 の 一 端 と 接 続 さ れ る よ う
に 、 電 源 配 線 お よ び 電 源 供 給 路 が 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
本 発 明 の 半 導 体 素 子 お よ び 素 子 配 線 方 法 に お い て は 、 電 源 配 線 を 有 す る 第 １ の 基 板 と 、 独
立 で 動 作 す る 少 な く と も １ つ の モ ジ ュ ー ル を 有 す る 第 ２ の 基 板 と 、 第 １ の 基 板 の 電 源 配 線
に 、 外 部 か ら の 電 源 を 供 給 す る 電 源 供 給 部 が 備 え ら れ 、 第 ２ の 基 板 は 第 １ の 基 板 上 に 搭 載
さ れ 、 第 ２ の 基 板 の モ ジ ュ ー ル の う ち 、 少 な く と も ひ と つ の モ ジ ュ ー ル が 、 第 １ の 基 板 に
構 成 さ れ た 第 １ の 電 源 配 線 か ら 、 第 １ の 電 源 配 線 に 対 し て 垂 直 方 向 に 形 成 さ れ た 電 源 供 給
路 の 一 端 と 接 続 さ れ る よ う に 、 電 源 配 線 お よ び 電 源 供 給 路 が 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
図 ３ お よ び 図 ４ は 、 本 発 明 を 適 用 し た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 こ れ ら の
図 を 用 い て 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 基 板 ５ １ 上 に 搭 載 さ れ た チ ッ プ ６ １ お よ び チ ッ プ ６
２ そ れ ぞ れ に 対 す る 電 源 供 給 に つ い て 説 明 す る 。 図 ３ は 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 基 板 ５
１ に 対 す る 断 面 図 で あ り 、 図 ４ は 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 基 板 ５ １ に お い て 、 チ ッ プ ６
１ お よ び チ ッ プ ６ ２ が 搭 載 さ れ て い る 側 か ら 見 た 平 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
な お 、 図 ４ に お い て は 、 イ ン タ ー ポ ー ザ ５ ２ に お け る イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 ５ ３ お よ
び イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 ５ ４ の 形 状 が 分 か り や す い よ う に 、 図 中 点 線 で 記 載 し た チ ッ
プ ６ １ お よ び チ ッ プ ６ ２ を 透 過 さ せ て 、 イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 ５ ３ お よ び イ ン タ ー ポ
ー ザ 側 電 源 配 線 ５ ４ の 形 状 を 図 示 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
な お 、 従 来 の 場 合 と 対 応 す る 部 分 に は 同 一 の 符 号 を 付 し て あ り 、 そ の 説 明 は 適 宜 省 略 す る
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。
【 ０ ０ ３ ５ 】
す な わ ち 、 図 ３ お よ び 図 ４ の シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 基 板 ５ １ は 、 イ ン タ ー ポ ー ザ １ １ に
代 わ っ て 、 図 ４ に 示 さ れ る よ う な イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 ５ ３ お よ び イ ン タ ー ポ ー ザ 側
電 源 配 線 ５ ４ を 有 す る イ ン タ ー ポ ー ザ ５ ２ を 備 え 、 チ ッ プ ２ １ お よ び チ ッ プ ２ ３ に 代 わ っ
て 、 チ ッ プ 側 電 源 配 線 ２ ２ ま た は チ ッ プ 側 電 源 配 線 ２ ４ の よ う な チ ッ プ 内 の 電 源 配 線 が 形
成 さ れ て い な い チ ッ プ ６ １ お よ び チ ッ プ ６ ２ が 設 け ら れ て い る 以 外 は 、 基 本 的 に 、 図 １ お
よ び 図 ２ を 用 い て 説 明 し た 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 基 板 １ と 同 様 の 構 成 を 有 す る も の で
あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
チ ッ プ ６ １ お よ び チ ッ プ ６ ２ に は 、 チ ッ プ 側 電 源 配 線 ２ ２ ま た は チ ッ プ 側 電 源 配 線 ２ ４ の
よ う な チ ッ プ 内 の 電 源 配 線 が 形 成 さ れ て い な い が 、 イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 ５ ３ お よ び
イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 ５ ４ が 、 そ れ ぞ れ 、 モ ジ ュ ー ル ３ １ 乃 至 モ ジ ュ ー ル ３ ４ の ぞ れ
ぞ れ に 電 源 を 供 給 す る バ ン プ １ ６ の 位 置 ま で 形 成 さ れ て い る 。 バ ン プ １ ６ は 、 イ ン タ ー ポ
ー ザ 側 電 源 配 線 ５ ３ お よ び イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 ５ ４ に 対 し て 垂 直 方 向 の 電 源 供 給 経
路 と し て 機 能 し て い る 。 従 っ て 、 モ ジ ュ ー ル ３ １ 乃 至 モ ジ ュ ー ル ３ ４ は 、 イ ン タ ー ポ ー ザ
側 電 源 配 線 ５ ３ お よ び イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 ５ ４ に 対 し て 略 平 行 に 設 け ら れ る チ ッ プ
内 電 源 配 線 を 介 す る こ と な く 、 垂 直 方 向 の 電 源 供 給 経 路 で あ る バ ン プ １ ６ を 介 し て 、 電 源
の 供 給 を 受 け る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
次 に 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 基 板 ５ １ に お け る 、 チ ッ プ ６ １ の モ ジ ュ ー ル ３ １ お よ び モ
ジ ュ ー ル ３ ２ へ の 電 源 供 給 、 お よ び 、 チ ッ プ ６ ２ の モ ジ ュ ー ル ３ ３ お よ び モ ジ ュ ー ル ３ ４
へ の 電 源 供 給 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
ワ イ ヤ ３ － １ を 介 し て 、 パ ッ ド ４ － １ に 、 外 部 か ら 電 源 が 供 給 さ れ る 。 イ ン タ ー ポ ー ザ ５
２ に 設 け ら れ た 基 板 内 配 線 で あ る イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 ５ ３ は 、 ワ イ ヤ ３ － １ お よ び
パ ッ ド ４ － １ を 介 し て 供 給 さ れ る 電 源 を 、 垂 直 方 向 の 電 源 供 給 経 路 で あ る パ ン ブ １ ６ を 介
し て 、 チ ッ プ ６ １ の モ ジ ュ ー ル ３ １ お よ び モ ジ ュ ー ル ３ ２ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
ワ イ ヤ ３ － ２ を 介 し て 、 パ ッ ド ４ － ２ に 、 外 部 か ら 電 源 が 供 給 さ れ る 。 イ ン タ ー ポ ー ザ ５
２ に 設 け ら れ た 基 板 内 配 線 で あ る イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 ５ ４ は 、 ワ イ ヤ ３ － ２ お よ び
パ ッ ド ４ － ２ を 介 し て 供 給 さ れ る 電 源 を 、 垂 直 方 向 の 電 源 供 給 経 路 で あ る パ ン ブ １ ６ を 介
し て 、 チ ッ プ ６ ２ の モ ジ ュ ー ル ３ ３ お よ び モ ジ ュ ー ル ３ ４ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
す な わ ち 、 チ ッ プ ６ １ お よ び チ ッ プ ６ ２ に お い て は 、 チ ッ プ 内 に 電 源 配 線 を 形 成 し な く て
も 、 モ ジ ュ ー ル ３ １ 乃 至 モ ジ ュ ー ル ３ ４ の ぞ れ ぞ れ に 、 イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 ５ ３ お
よ び イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 ５ ４ か ら 直 接 、 電 源 の 供 給 を 受 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
な お 、 イ ン タ ー ポ ー ザ ５ ２ に 形 成 さ れ て い る イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 は 、 図 ４ に 示 さ れ
る イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 ５ ３ の よ う に 、 チ ッ プ ６ ２ に 搭 載 さ れ て い る モ ジ ュ ー ル ３ ３
お よ び モ ジ ュ ー ル ３ ４ に 電 源 を 供 給 す る バ ン プ １ ６ の 位 置 を 含 む 大 き さ の 長 方 形 、 あ る い
は 正 方 形 状 に 形 成 さ れ る よ う に し て も 良 い し 、 イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 ５ ２ の よ う に 、
チ ッ プ ６ １ に 搭 載 さ れ て い る モ ジ ュ ー ル ３ １ お よ び モ ジ ュ ー ル ３ ２ に 電 源 を 供 給 す る そ れ
ぞ れ の バ ン プ １ ６ に 接 続 さ れ る よ う に 、 あ る 程 度 の 配 線 幅 を 持 っ て 形 成 さ れ る よ う に し て
も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
図 ３ お よ び 図 ４ を 用 い て 説 明 し た 構 成 に す る こ と に よ り 、 イ ン タ ー ポ ー ザ 基 板 に 搭 載 さ れ
る チ ッ プ で あ る チ ッ プ ６ １ お よ び チ ッ プ ６ ２ に 、 大 き な 領 域 を 必 要 と す る 電 源 配 線 を 設 け
る こ と な く 、 チ ッ プ 内 の 各 モ ジ ュ ー ル （ モ ジ ュ ー ル ３ １ お よ び モ ジ ュ ー ル ３ ２ 、 並 び に 、
モ ジ ュ ー ル ３ ３ お よ び モ ジ ュ ー ル ３ ４ ） に 電 源 を 供 給 す る こ と が で き る 。 そ の た め 、 チ ッ

10

20

30

40

50

(6) JP 2004-158524 A 2004.6.3



プ ６ １ お よ び チ ッ プ ６ ２ の チ ッ プ サ イ ズ を 縮 小 す る こ と が 可 能 と な り 、 コ ス ト 削 減 を 行 う
こ と が で き る 。 ま た 、 イ ン タ ー ポ ー ザ 側 の 電 源 配 線 で あ る イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 ５ ３
お よ び イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 ５ ４ は 、 イ ン タ ー ポ ー ザ の 性 格 上 、 配 線 の 自 由 度 が 大 き
く 、 ま た プ レ ー ン と し て 作 り こ む こ と も で き る た め 、 電 源 と し て 特 性 を よ く す る こ と が で
き 、 ノ イ ズ な ど の 影 響 を 少 な く す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
な お 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 基 板 ５ １ に 搭 載 さ れ て い る チ ッ プ ６ １ お よ び チ ッ プ ６ ２ の
電 源 配 線 を 、 必 要 に 応 じ て 、 最 低 限 の 幅 で 残 し て お き 、 イ ン タ ー ポ ー ザ ５ ２ 側 の 配 線 で あ
る イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 ５ ３ お よ び イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 ５ ４ と 併 用 す る こ と も
可 能 で あ る 。 こ れ に よ り 、 チ ッ プ ６ １ お よ び チ ッ プ ６ ２ の 電 源 配 線 の チ ッ プ 内 の 面 積 比 を
で き る だ け 削 減 す る よ う に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 を 適 用 し た 半 導 体 チ ッ プ に よ れ ば 、 Ｓ Ｉ Ｐ 技 術 に お い て 、 イ
ン タ ー ポ ー ザ 基 板 に 積 載 さ れ る チ ッ プ 内 の 電 源 配 線 比 率 を 削 減 す る こ と が で き る の で 、 チ
ッ プ サ イ ズ が 増 加 す る こ と な く 、 イ ン タ ー ポ ー ザ 基 板 側 の 電 源 配 線 の 幅 を 太 く し て 、 電 圧
降 下 を 抑 制 す る こ と が 可 能 で あ り 、 Ｌ Ｓ Ｉ プ ロ セ ス 工 程 を 増 加 し て チ ッ プ 内 に 電 源 専 用 メ
タ ル 層 を 設 け る こ と な く 、 Ｅ Ｍ 信 頼 性 を 強 化 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
こ の よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 チ ッ プ 内 の モ ジ ュ ー ル に 電 源 を 供 給 す る こ と が で き る 。 特
に 、 イ ン タ ー ポ ー ザ 側 に 電 源 供 給 線 を 構 成 し て 、 チ ッ プ 内 に は 、 電 源 供 給 線 を 設 け る こ と
な く 、 イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 供 給 線 か ら 垂 直 方 向 に 構 成 さ れ る 電 源 供 給 路 を 介 し て 、 チ ッ
プ 内 の モ ジ ュ ー ル に 電 源 を 供 給 す る こ と が で き る よ う に す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 従 来 の Ｓ Ｉ Ｐ 技 術 を 用 い た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ の 電 源 供 給 に つ い て 説 明 す る た め の
断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の Ｓ Ｉ Ｐ 技 術 を 用 い た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ の 電 源 供 給 に つ い て 説 明 す る た め の
平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 を 適 用 し た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ の 電 源 供 給 に つ い て 説 明 す る た め の 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 を 適 用 し た 半 導 体 パ ッ ケ ー ジ の 電 源 供 給 に つ い て 説 明 す る た め の 平 面 図 で
あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ６ 　 バ ン プ ， 　 ３ １ 乃 至 ３ ４ 　 モ ジ ュ ー ル ， 　 ５ １ 　 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 基 板 ， 　
５ ２ 　 イ ン タ ー ポ ー ザ ， 　 ５ ３ ， ５ ４ 　 イ ン タ ー ポ ー ザ 側 電 源 配 線 ，
６ １ ， ６ ２ 　 チ ッ プ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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