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(57) Abstract: A vibration plate for soil compaction features an upper mass (5) comprising a drive motor (7) and a lower mass
comprising a soil contact plate (1) and a vibration generator (2). A V-belt (9) is arranged between a drive disk (8) driven by the
drive motor (7) and an output drive disk (10) driving the vibration generator (2). The middle axis (11) of the output drive disk
(10) is located at a distance s from the axis of rotation (12) of an unbalanced shaft (4) of the vibration generator (2). Thus an axial
distance (13) between the drive disk (8) and the output drive disk (10) is held constant when the lower mass is moving in operati-
on relative to the upper mass (5). A significantly increased life of the V-belt (9) can be achieved.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Eine Vibrationsplatte zur Bodenverdichtung weist eine einen Antriebsmotor (7) umfassende Obermasse (5) und eine eine Boden-
kontaktplatte (1) und einen Schwingungserreger (2) umfassende Untermasse auf. Zwischen einer von dem Antriebsmotor (7) an-
getriebenen Antriebsscheibe (8) und einer den Schwingungserreger (2) antreibenden Abtriebsscheibe (10) ist ein Keilriemen (9)
angeordnet. Die Mittelachse (11) der Abtriebsscheibe (10) ist von der Drehachse (12) einer Unwuchtwelle (4) des Schwingungser-
regers (2) mit einem Abstand s beabstandet. Dadurch wird ein Achsabstand (13) zwischen der Antriebsscheibe (8) und der Ab-
triebsscheibe (10) auch dann konstant gehalten, wenn sich die Untermasse im Betrieb relativ zu der Obermasse (5) bewegt. Eine
deutlich verldngerte Lebensdauer des Keilriemens (9) kann dadurch erreicht werden.
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Beschreibung

Vibrationsplatte mit Riemenantrieb

Die Erfindung betrifft gemaf dem Oberbegriff von Patentanspruch
1 eine Vibrationsplatte zur Bodenverdichtung.

Vorwiegend Kkleinere Vibrations- oder Riittelplatten weisen eine
Obermasse mit einem Antriebsmotor auf, der iiber einen Riemen-
trieb eine oder mehrere zu einer Untermasse gehérende Unwucht-
wellen antreibt, die auf einer Bodenkontaktplatte befestigt sind.
Durch die Drehung der Unwuchtwellen werden Schwingungen er-
zeugt, die in den zu verdichtenden Boden einwirken. Die Ober-
masse und die Untermasse sind durch dazwischen angeordnete

Federelemente relativ zueinander beweglich.

Grofiere Vibrationsplatten nutzen fiir den Schwingungserregeran-
trieb statt eines Riementriebs einen hydraulischen Antrieb. Die
Erfindung befasst sich jedoch mit Vibrationsplatten, bei denen die
Antriebsenergie tiber einen Riementrieb auf den Schwingungserre-

ger ubertragen wird.

Der Riementrieb weist tiblicherweise einen Keilriemen auf, der
zwischen einer von dem Antriebsmotor angetriebenen Antriebs-
scheibe und einer mit einer der Unwuchtwellen gekoppelten Ab-
triebsscheibe verlauft. Zwischen dem Antriebsmotor und der An-
triebsscheibe kann dariiber hinaus eine Fliehkraftkupplung ange-
ordnet sein, so dass eine Drehmomentiibertragung von dem An-
triebsmotor auf den Keilriemen erst bei Uberschreiten einer vorde-
finierten Einkuppeldrehzahl erfolgt. Die Abtriebsscheibe ist iibli-
cherweise direkt auf ein Wellenende der Unwuchtwelle aufgesetzt,
so dass die Abtriebsscheibe koaxial mit der Unwuchtwelle ange-

ordnet ist.

Im Betrieb einer derartigen Vibrationsplatte treten die gewiinsch-
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ten starken Vibrationsbewegungen der Bodenkontaktplatte und
damit der gesamten Untermasse auf. Durch die prinzipbedingte
relative Beweglichkeit zwischen Untermasse und Obermasse un-
terliegt jedoch der Achsabstand zwischen der zur Obermasse ge-
hérenden Antriebsscheibe und der an der Unwuchtwelle und da-
mit zur Untermasse gehoérenden Abtriebsscheibe pérmanenten
Schwankungen im Bereich von einigen Millimetern. Als Folge da-
von erreichen die beim bestimmungsgeméafien Betrieb einer derar-
tigen Vibrationsplatte eingesetzten Keilriemen eine erheblich ge-
ringere Lebensdauer, als dies bei einem Anwendungsfall mit fes-
tem Achsabstand der Fall ware. Der Grund dafiir besteht darin,
dass Keilriemen generell fiir einen Einsatz mit konstantem Achs-
abstand ausgelegt sind. Beim Einsatz in einer Vibrationsplatte
hingegen wird der Keilriemen durch die von der Unwuchtwelle er-
zeugten Kréfte stark schwankenden, ruckartigen Zugbelastungen
ausgesetzt, die einen hohen abrasiven Verschleif an den Seiten-
flanken des Keilriemens zur Folge haben. Ferner fiihrt der Keil-
riemen peitschenartige Bewegungen aus, die eine Krimmung des
Keilriemens zum Riemenriicken hin bewirken. Fiir derartige
Krimmungen ist der Keilriemen jedoch nicht ausgelegt, so dass er
in der Folge durch Uberdehnung der Flankenseiten bzw. der In-
nenseite einreifen kann. Die deutliche Verminderung der Lebens-
dauer eines bei einer Vibrationsplatte eingesetzten Keilriemens
kann insbesondere dann, wenn der Keilriemen wahrend des Ein-
satzes der Maschine reif3t, durch Verzégerung des Arbeitsvorgangs
und der nachfolgenden Baustellenprozesse unerwiinscht hohe

Kosten nach sich ziehen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vibrationsplatte
mit einem Riemenantrieb anzugeben, bei dem die Lebensdauer ei-
nes zur Ubertragung der Antriebsenergie verwendeten Riemens

erhéht werden kann.

Erfindungsgemdf3 wird die Aufgabe durch eine Vibrationsplatte
gemaf Patentanspruch 1 geldst. Vorteilhafte Weiterentwicklungen
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sind in den abhdngigen Anspriichen angegeben.

Eine erfindungsgemife Vibrationsplatte zur Bodenverdichtung ist
dadurch gekennzeichnet, dass eine Kompensationseinrichtung
vorgesehen ist, zum Konstanthalten eines Achsabstands zwischen
einer Mittelachse der Antriebsscheibe und einer Mittelachse der
Abtriebsscheibe wahrend eines von der Schwingungserregerein-
richtung bewirkten Schwingungszyklusses der Untermasse und
einer daraus resultierenden Relativbewegung der Untermasse zur

Obermasse.

Es hat sich herausgestellt, dass die Lebensdauer eines in der
Riemenantriebseinrichtung verwendeten Riemens vor allem da-
durch vermindert wird, dass sich der Abstand zwischen der An-
triebsscheibe und der Abtriebsscheibe im Betrieb der Vibrations-
platte stéandig dndert. Die erfindungsgemisl vorgesehene Kompen-
sationseinrichtung vermeidet dies und stellt sicher, dass die Wirk-
linienldnge des Riemens, also die Lange des sich zwischen den
beiden Ufern erstreckenden Riemens, z.B. der Achsabstand zwi-
schen der Antriebsscheibe und der Abtriebsscheibe auch im Be-
trieb der Vibrationsplatte, trotz der dann auftretenden Relativbe-
wegung zwischen Obermasse und Untermasse und der damit ver-
bundenen starken Schwingungen konstant bleibt. Die Relativstel-
lung zwischen den Mittelachsen der Antriebsscheibe und der Ab-
triebsscheibe verhilt sich im Wesentlichen dann so, wie wenn sich
die Vibrationsplatte in Ruhe befidnde, also keine Schwingungen
wirken wiirden. Auf diese Weise konnen zumindest die durch die
rotierende Unwuchtwelle bewirkten, regelmiBig oszillierenden

Schwingungen kompensiert werden.

Wenn die Lange der durch den Riemen gebildeten Wirklinie kon-
stant gehalten wird, muss der Riemen nicht mehr sich stidndig
andernde Langen kompensieren. Dadurch kann seine Lebensdauer
erhoht werden. Die Wirklinienldnge kann z.B. durch den Achsab-
stand zwischen der Antriebsscheibe und der Abtriebsscheibe be-
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stimmt werden.

Die Antriebsscheibe und die Abtriebsscheibe sind derart ausgebil-
det, dass sie einen dazwischen verlaufenden Riemen zuverlassig
fuhren, so dass ein Drehmoment von der Antriebsscheibe auf die

Abtriebsscheibe tibertragen werden kann.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Schwingungserregereinrich-
tung wenigstens eine eine Unwuchtmasse tragende Unwuchtwelle
aufweist, die mit der Abtriebsscheibe gekoppelt und von der Ab-
triebsscheibe drehend antreibbar ist. Ein derartiger Schwingungs-

erregeraufbau hat sich in der Praxis bestens bewdhrt.

Vorteilhafterweise ist die Kompensationseinrichtung dadurch ge-
bildet, dass die AuBenkontur der Antriebsscheibe und/oder die
AuBenkontur der Abtriebsscheibe beziiglich ihrer jeweiligen Dreh-

achse eine Exzentrizitat aufweisen.

Dies lasst sich entweder dadurch realisieren, dass die Auflenkon-
tur jeweils kreisformig ist, jedoch die Mittelachse der jeweiligen
Scheibe bzw. die Mittelachse der kreisférmigen Auflenkontur be-
zuglich ihrer jeweiligen Drehachse versetzt angeordnet ist. Alter-
nativ dazu kann auch die Auflenkontur von einer Kreisform ab-

weichen, wie spéater noch erlautert wird.

Durch geeignete Wahl der Exzentrizitit ist es somit moéglich, eine
Anndherung der Untermasse an die Obermasse bzw. ein Entfernen
der Untermasse von der Obermasse wiahrend eines Schwingungs-
zyklus derart zu kompensieren, dass der Achsabstand zwischen
der Antriebsscheibe und der Abtriebsscheibe im Wesentlichen
konstant bleibt. Somit kénnen sich Unter- und Obermasse zyk-
lisch relativ zueinander bewegen, wahrend sich die Relativlage der
Antriebs- undv Abtriebsscheiben bzw. ihrer Mittelachsen nicht an-
dert.
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Bei einer besonders vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung
ist die Kompensationseinrichtung dadurch gebildet, dass die Mit-
telachse der Abtriebsscheibe und ihre dazu parallele Drehachse
mit einem vorbestimmten Abstand s voneinander beabstandet

sind.

Wie spater noch erldutert wird, kann die Drehachse der Abtriebs-
scheibe vorzugsweise mit der Drehachse der Unwuchtwelle zu-
sammenfallen. Dann stehen die Abtriebsscheibe und die Un-
wuchtwelle nicht koaxial zueinander, sondern sind um den Ab-

stand s radial versetzt angeordnet.

Als Mittelachse der Antriebs- bzw. Abtriebsscheibe ist das Zent-
rum der Auflenkontur, also insbesondere des die Auflenkontur
bildenden Kreises anzusehen. Die Drehachse der Antriebs- bzw.
Abtriebsscheibe muss sich dementsprechend von der Mittelachse

unterscheiden.

Es hat sich herausgestellt, dass die Bewegung der Untermasse ei-
ner Vibrationsplatte, insbesondere bei der Bauform eines Schlepp-
schwingers mit einer Unwuchtwelle, im Bereich der Unwuchtwelle
anndhernd kreisférmig ist. Die Bewegung der Drehachse der Un-
wuchtwelle in Bezug auf die Umgebung ware - beim idealisierten
Betrieb auf einer elastischen Matte - vollstdndig kreisférmig, wenn
der Schwerpunkt der gesamten Untermasse auf der Drehachse der
Unwucht liegen wiirde. Der Mittelpunkt dieses von der Untermas-
se beschriebenen Kreises ist folglich wahrend der Untermassen-
bewegung in Bezug auf die Umgebung in Ruhe. Erfindungsgemas
wird gelehrt, dass man den Mittelpunkt der Abtriebsscheibe in
den Mittelpunkt des Kreises legen sollte, den die gesamte Unter-
masse bzw. deren Schwerpunkt im Bereich des Schwingungserre-
gers beschreibt. Dann entsteht ein Riemenantriebssystem, das
auch im Betrieb der Vibrationsplatte einen nahezu konstanten
Achsabstand zwischen Antriebsscheibe und Abtriebsscheibe be-
sitzt. Die Mittelachse der Abtriebsscheibe liegt somit nicht in De-
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ckung mit der Drehachse der Unwuchtwelle, wie dies beim Stand
der Technik der Fall ist. Vielmehr sind die Achsen der Abtriebs-
scheibe und der Unwuchtwelle um den Abstand s voneinander
beabstandet, wobei die Abtriebsscheibe ebenfalls um die Drehach-

se der Unwuchtwelle gedreht wird.

Als Folge davon ist die Lage der Drehachse der auf der Bodenkon-
taktplatte drehbar gelagerten Unwuchtwelle relativ zu der Boden-
kontaktplatte fest, wahrend die Lage der Mittelachse der Abtriebs-
scheibe relativ zu der Bodenkontaktplatte wahrend einer Drehung
der Abtriebsscheibe veranderbar ist. Dementsprechend vollfiihrt
die Abtriebsscheibe relativ zu der restlichen Untermasse eine un-
runde bzw. exzentrische Bewegung.

Vorzugsweise ist die Abtriebsscheibe mit der Unwuchtwelle form-
schliissig gekoppelt. So ist eine zuverldssige Ubertragung der An-
triebsenergie von der Abtriebsscheibe auf die Unwuchtwelle ge-

wahrleistet.

Bei einer anderen weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der
Erfindung ist die Kompensationseinrichtung dadurch gebildet,
dass die Mittelachse der Antriebsscheibe und eine dazu parallele
Drehachse der Antriebsscheibe mit einem Abstand von s
voneinander beabstandet sind. Bei dieser Losung wird somit die
Kompensationseinrichtung auf der Seite der Antriebsscheibe
vorgesehen, wobei jedoch die gleichen kompensierenden
Wirkungen erreicht werden kénnen, wie bei der Anordnung der

Kompensationseinrichtung an der Abtriebsscheibe.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Abstand s bestimmt ist

durch die Formel
s=(mxr)/ (m+ M),

wobei m die Masse der Unwuchtmasse, r der radiale Abstand eines
Schwerpunkts der Unwuchtmasse von der Drehachse der Un-
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wuchtwelle und M die Gesamtmasse der Untermasse, insbesonde-
re die Gesamtmasse von Bodenkontaktplatte und Schwingungser-
regereinrichtung, jedoch ohne die Unwuchten ist. Bei einer derar-
tigen Auslegung des Abstands s kann eine gréfSitmdégliche Stabili-
sierung des Achsabstands zwischen der Antriebsscheibe und der
Abtriebsscheibe auf dem vorgewdahlten konstanten Niveau erreicht

werden.

Bei einer vorteilhaften Weiterentwicklung der Erfindung ist der
Abstand s und die Richtung des damit verbundenen Versatzes in-
nerhalb eines vorgegebenen Toleranzbereichs um den durch die
Formel errechenbaren Wert einstellbar. Es hat sich ndmlich her-
ausgestellt, dass es je nach Ausgestaltung der Untermasse Fille
geben kann, in denen sich der Schwerpunkt der Gesamtmasse der
Untermasse nicht auf der Drehachse der Unwuchtwelle befindet.
Fur diesen Fall kann der Abstand s in Abweichung von der oben
angegebenen Formel eingestellt werden, um eine gré3tmdégliche
Stabilisierung des Achsabstands zwischen Antriebsscheibe und
Abtriebsscheibe zu erreichen. Diese Einstellung wird typischer-
weise vorab vom Hersteller vorgenommen; sofern erforderlich kann
jedoch eine Einstellung des Abstands s auch vom Bediener zu ei-

nem spateren Zeitpunkt vorgenommen werden.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
weist die Kompensationseinrichtung eine Verdreheinrichtung auf,
zum Verdrehen der Abtriebsscheibe und/oder der Antriebsscheibe
um ihre jeweilige Mittelachse relativ zu ihrer jeweiligen Drehach-
se. So ist z.B. die Verdreheinrichtung auch geeignet, die Abtriebs-
scheibe um ihre jeweilige Drehachse relativ zu der sie tragenden

Unwuchtwelle zu verdrehen.

Die Erfindung eignet sich nicht nur - wie oben bereits ausgefuhrt
- fiir so genannte Schleppschwinger-Vibrationsplatten, bei denen
der Schwingungserreger aus lediglich einer Unwuchtwelle besteht,

sondern auch fiir andere Arten von Vibrationsplatten, insbesonde-
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re fur solche, bei denen der Schwingungserreger zwei formschliis-
sig miteinander gekoppelte und gegenlaufig zueinander drehbare
Unwuchtwellen aufweist. Die relative Phasenlage der Unwuchtwel-
len zueinander lasst sich in bekannter Weise mit einer Phasenein-
stelleinrichtung verdndern. Der Aufbau eines derartigen Zwei-
Wellen-Erregers ist bekannt, so dass sich an dieser Stelle eine

eingehendere Beschreibung eriibrigt.

Die Verdnderung der Phasenlage der beiden Unwuchtwellen zu-
einander erméglicht es, die Fahrtrichtung der Vibrationsplatte zu
dndern. Je nach Phasenlage kann die Vibrationsplatte also vor-

warts oder rickwarts fahren.

Es hat sich nun herausgestellt, dass die oben beschriebene Kom-
pensationseinrichtung, mit der der Achsabstand zwischen An-
triebsscheibe und Abtriebsscheibe im Wesentlichen dadurch kon-
stant gehalten wird, dass wenigstens eine der beiden Scheiben be-
ziiglich ihrer Drehachse exzentrisch angeordnet ist, ihre Wirkung
nur fir eine bestimmte Phasenlage der Unwuchtwellen zueinander
optimal entfaltet. Sobald jedoch die Phasenlage der Unwuchtwel-
len geandert wird und z. B. die Vibrationsplatte daraufhin ihre
Fahrtrichtung andert, kann der gewiinschte Erfolg durch die bis-
her beschriebene Kompensationseinrichtung nicht mehr erreicht
werden. Bei einer Anderung der Phasenlage der Unwuchtwellen
derart, dass der resultierende Kraftvektor seine Richtung um 90°
verschwenkt, tritt namlich die Kompensationswirkung genau dann
ein, wenn sie unerwiinscht ist, weil zu diesem Zeitpunkt eines
Schwingungszyklus keine oder nur eine geringe Relativbewegung

von Obermasse und Untermasse vorliegt.

Zur Losung dieses Problems ist die Kompensationsreinrichtung
zusatzlich mit der oben erwahnten Verdreheinrichtung ausgestat-
tet, so dass die Abtriebsscheibe bzw. die Antriebsscheibe relativ zu
ihrer Drehachse verdreht werden kénnen. Wahrend also fiir eine
bestimmte Phasenlage eine optimale relative Drehstellung der An-
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triebs- bzw. Abtriebsscheibe vorliegt, muss diese Drehstellung bei

Verdnderung der Phasenlage ebenfalls gedndert werden.

Zu diesem Zweck ist es besonders vorteilhaft, wenn das durch die
Verdreheinrichtung bewirkbare Einstellen der relativen Drehstel-
lung der Abtriebsscheibe relativ zu ihrer Drehachse in Abhéingig-
keit von der durch die Phaseneinstelleinrichtung bewirkten Pha-
senlage der Unwuchtwellen durchfithrbar ist. In dem Mafe, in
dem die Phaseneinstelleinrichtung die Phasenlage der Unwucht-
wellen verdndert, &ndert sich dann auch die durch die Verdreh-
einrichtung bewirkte Drehstellung der Abtriebsscheibe relativ zu
ihrer Drehachse. Auf diese Weise kann fir jede Phasenlage er-
reicht werden, dass die Abtriebsscheibe das richtige Mafl an Ex-
zentrizitat zum richtigen Zeitpunkt innerhalb eines Schwingungs-
zyklus einnimmt, um den Achsabstand zwischen Antriebsscheibe

und Abtriebsscheibe konstant zu halten.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung
weist die Kompensationseinrichtung dariber hinaus eine Ver-
schiebeeinrichtung auf, zum radialen Verschieben der Abtriebs-
scheibe und/oder der Antriebsscheibe beziiglich ihrer jeweiligen

Drehachse.

Die bisher beschriebene Kompensationseinrichtung eignet sich
insbesondere fiir Riemenantriebe, bei denen die Antriebsscheibe
und die Abtriebsscheibe im Wesentlichen senkrecht tibereinander
angeordnet sind. In der Praxis wird diese Anordnung jedoch eher
selten gewahlt. Vielmehr sind im Regelfall die Motorabtriebswelle
mit der Antriebsscheibe einerseits und die Erregerantriebsachse
(Unwuchtwelle) mit der Abtriebsscheibe andererseits horizontal
zueinander versetzt angeordnet, so dass der Riemen beziiglich der

Vertikalachse schrag verlauft.

Auch fir diesen Fall ldasst sich fir eine bestimmte Phasenlage eine
Exzentrizitatsstellung der Antriebs- bzw. Abtriebsscheibe ermit-
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teln, fur die die gewiinschte Kompensationswirkung eintritt. Wenn
jedoch durch Anderung der Phasenlage der beiden Unwuchtwellen
die Fahrtrichtung der Vibrationsplatte gedndert wird, muss - wie
oben bereits dargelegt - mit Hilfe der Verdreheinrichtung eine re-
lative Verdrehung der Antriebs- bzw. Abtriebsscheibe vorgenom-

men werden.

Es wurde nun festgestellt, dass die Verdrehung alleine nicht ge-
nugt, eine optimale Kompensationswirkung zu erreichen. Vielmehr
ist die Kompensationswirkung zu grof3, so dass die Relativbewe-
gung von Obermasse und Untermasse tiberkompensiert wird, was
zu einer gegenlaufigen Relativbewegung zwischen Antriebsscheibe
und Abtriebsscheibe fithrt. Diese Uberkompensation kann da-
durch vermieden werden, dass die Drehachse der Antriebsscheibe
bzw. der Abtriebsscheibe wihrend der durch die Anderung der
Phasenlage benétigten Verdrehung der jeweiligen Scheibe in Rich-
tung der Unwuchtwelle verschoben wird. Es wird somit fiir die
betreffende Phasenlage ein Langenausgleich erreicht, der eine op-

timale Kompensationswirkung gewdhrleistet.

Dementsprechend ist es besonders vorteilhaft, wenn die Verschie-
beeinrichtung mit der Verdreheinrichtung derart gekoppelt ist,
dass durch eine Verdrehung der Abtriebsscheibe und/oder der
Antriebsscheibe relativ zu ihrer jeweiligen Drehachse auch eine
radiale Verschiebung der Abtriebsscheibe und/oder der Antriebs-

scheibe relativ zu ihrer jeweiligen Drehachse bewirkbar ist.

Vorteilhafterweise erfolgt die Verdrehung und die Verschiebung
der Abtriebsscheibe bzw. Antriebsscheibe gleichzeitig.

Bei einer anderen Ausfihrungsform der Erfindung ist die Kom-
pensationseinrichtung dadurch gebildet, dass die Abtriebsscheibe
und/oder die Antriebsscheibe eine von einer Kreisform abwei-
chende wirksame Auflenkontur aufweist, wobei die Mittelachse der
Abtriebsscheibe bzw. der Antriebsscheibe mit der Drehachse der
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Unwuchtwelle zusammenfallt. Hierbei besteht somit nicht der o-
ben angegebene Abstand s zwischen der Abtriebsscheibe und der
Unwuchtwelle. Vielmehr kénnen sich die Abtriebsscheibe und die
Unwuchtwelle auf der gleichen Drehachse drehen. Jedoch wird die
Drehbewegung des Antriebsriemens aufgrund der von einer idea-
len Kreisform abweichenden Aufienkontur der Abtriebsscheibe
derart iibertragen, dass fiir die Antriebsscheibe und den Antriebs-
riemen "der Eindruck" vermittelt wird, der Abstand zwischen An-
triebsscheibe und Abtriebsscheibe sei konstant. Die Abtriebs-
scheibe kann dabei z. B. die eiférmige Kontur eines Ventilsteuer-

nockens aufweisen.

Die Elemente der Kompensationseinrichtung kénnen vollstandig
im Bereich der Abtriebsscheibe, vollstindig im Bereich der An-
triebsscheibe oder jeweils teilweise im Bereich der Abtriebsscheibe
und der Antriebsscheibe angeordnet sein. Auch wenn in der obi-
gen Erlauterung haufig bestimmte Elemente oder Funktionen an-
hand der Abtriebsscheibe erldutert worden sind, lassen sich diese
Elemente bzw. Funktionen ohne weiteres auch auf der Seite der
Antriebsscheibe realisieren. Ebenso ist es moéglich, die Elemente
und Funktionen jeweils geeignet auf beide Seiten, also auf die An-

triebsscheibe und auf die Abtriebsscheibe zu verteilen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Riemenantrieb ein Keilrie-
menantrieb ist und dementsprechend die Antriebsscheibe und die
Abtriebsscheibe als Keilriemenscheiben zur Aufnahme eines Keil-

riemens ausgestaltet sind.

Diese und weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung werden
nachfolgend anhand von Beispielen unter Zuhilfenahme der be-

gleitenden Figuren naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer erfin-
dungsgemafien Vibrationsplatte, die als Schleppschwinger ausges-
taltet ist;
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Fig. 2 in schematischer Seitenansicht eine bekannte

Vibrationsplatte mit einem Zwei-Wellen-Erreger;

Fig. 3 die Vibrationsplatte von Fig. 2, jedoch mit

einer erfindungsgemafien Kompensationseinrichtung;

Fig. 4 die Vibrationsplatte von Fig. 3 bei gednder-

ter Phasenlage der Unwuchtwellen;

Fig. 5 die Vibrationsplatte von Fig. 4, wobei die
Kompensationseinrichtung zusatzlich eine Verdreheinrichtung
aufweist;

Fig. 6 eine Vibrationsplatte mit Zwei-Wellen-Erreger

und schrig stehender Verbindungsachse zwischen Antriebsschei-
be und Abtriebsscheibe;

Fig. 7 die Vibrationsplatte von Fig. 6 mit

Kompensationseinrichtung;

Fig. 8 die Vibrationsplatte von Fig. 7 bei gednder-
ter Phasenlage und mit Hilfe der Verdreheinrichtung verdrehter
Abtriebsscheibe; und

Fig. 9 die Vibrationsplatte von Fig. 8, wobei die
Kompensationseinrichtung zusétzlich mit einer Verschiebeeinrich-

tung ausgestattet ist.

Die Erfindung lasst sich besonders vorteilhaft bei Vibrationsplat-
ten einsetzen, die nach dem Schleppschwingerprinzip arbeiten.
Dabei ist exzentrisch, also auflermittig, insbesondere im vorderen
Bereich einer Bodenkontaktplatte eine Unwuchtwelle angebracht,
die eine Unwuchtmasse trédgt. Die Unwuchtwelle wird iiber einen
in Fahrtrichtung gesehen dahinter sitzenden Motor drehend ange-

trieben, so dass eine entsprechende rotierende Zentrifugalkraft im
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vorderen Bereich der Bodenkontaktplatte wirkt. Dadurch wird die
Bodenkontaktplatte immer wieder nach oben und nach vorne ge-
rissen, so dass sie nicht nur Schwingungen in den zu verdichten-

den Boden einbringt, sondern auch sich selbst nach vorne bewegt.

In Fig. 1 ist eine Bodenkontaktplatte 1 schematisch in geschnitte-
ner Seitenansicht einer als Schleppschwinger ausgefiihrten erfin-

dungsgemiflen Vibrationsplatte dargestellt.

Auf der Bodenkontaktplatte 1 ist ein Schwingungserreger 2 befes-
tigt, in dem eine Unwuchtmasse 3 von einer Unwuchtwelle 4
gehalten wird. Die Unwuchtwelle 4 ist zusammen mit der Un-
wuchtmasse 3 relativ zu der Bodenkontaktplatte 1 ortsfest, aber

drehbar gelagert.

Weiterhin ist in einem hinteren Bereich der Bodenkontaktplatte 1
eine Obermasse 5 angeordnet, die liber Federelemente 6 (z. B.
Gummifedern) in bekannter Weise auf der Bodenkontaktplatte 1

angekoppelt ist.

Die Obermasse 5 besteht im Wesentlichen aus einem Antriebsmo-
tor 7 (z. B. ein Verbrennungs- oder ein Elektromotor), der eine An-
triebsscheibe 8 drehend antreibt. Die Antriebsscheibe 8 ist als an
sich bekannte Keilriemenscheibe ausgebildet und treibt einen von
ihr gehaltenen Keilriemen 9 an. Der Keilriemen 9 wiederum liuft
uiber eine ebenfalls als Keilriemenscheibe ausgestaltete Abtriebs-
scheibe 10, so dass die von dem Antriebsmotor 7 in die Antriebs-
scheibe 8 eingeleitete Antriebsenergie tiber den Keilriemen 9 auf
die Abtriebsscheibe 10 tibertragen werden kann. Die Abtriebs-
scheibe 10 wiederum ist mit der Unwuchtwelle 4 derart gekoppelt,
dass sich auch die Unwuchtwelle 4 mit der Unwuchtmasse 3 dreht
und die gewiinschte Vibration erzeugt.

An der Abtriebsscheibe 10 ist eine Kompensationseinrichtung
vorgesehen, dergestalt, dass eine  Mittelachse 11 der
Abtriebsscheibe 10 von einer dazu parallelen Drehachse 12 der
Unwuchtwelle 4 beabstandet ist. Zwischen der Drehachse 12 der
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beabstandet ist. Zwischen der Drehachse 12 der Unwuchtwelle 4
und der Mittelachse 11 der Abtriebsscheibe 10 besteht der Ab-

stand s.

Die Abtriebsscheibe 10 kann demnach zwar direkt auf einer Stirn-
seite der Unwuchtwelle 4 befestigt sein. Sie dreht sich jedoch be-

zluiglich der Unwuchtwelle 4 exzentrisch.

Mit der Beabstandung der Mittelachse 11 der Abtriebsscheibe 10
von der Drehachse 12 der Unwuchtwelle 4 wird erreicht, dass ein
Achsabstand 13 zwischen der Mittelachse 11 der Abtriebsscheibe
10 und einer Drehachse 14 der Antriebsscheibe 8 auch im Betrieb
der Vibrationsplatte, also bei starken Relativbewegungen zwischen
der eine Untermasse bildenden Bodenkontaktplatte 1 und dem
Schwingungserreger 2 einerseits und der Obermasse 5 anderer-

seits konstant gehalten wird.

Im Idealfall ist der Abstand s der Mittelachse 11 der Abtriebs-
scheibe 10 von der Drehachse 12 der Unwuchtwelle 4 durch die

Gleichung
s=(mxr)/ (m + M)

bestimmt. Dabei ist m die Masse der Unwuchtmasse 3, r der radi-
ale Abstand eines Schwerpunkts 15 der Unwuchtmasse 3 von der
Drehachse 12 der Unwuchtwelle 4 und M die Gesamtmasse der
Untermasse, also die Gesamtmasse von Bodenkontaktplatte 1,
Schwingungserreger 2 (mit Unwuchtwelle 4, jedoch ohne Un-
wuchtmasse 3) und mit Abtriebsscheibe 10. Sofern dieser Abstand
s eingehalten wird, bleibt im Idealfall der Achsabstand 13 zwi-
schen der Antriebsscheibe 8 und der Abtriebsscheibe 10 konstant.
Als Idealfall wird ein Fall angenommen, bei dem sich der Schwer-
punkt der Gesamtmasse M auf der Drehachse 12 der Unwuchtwel-
le 4 befindet.
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Sofern eine derartige ideale Massenverteilung in der Praxis nicht
erreicht werden kann, muss gegebenenfalls der tatsidchliche Ab-
stand s geringfiigig von dem durch die obige Formel bestimmten
Abstand korrigiert werden, was gegebenenfalls durch wenige Ver-
suche einfach im Werk des Herstellers durchgefiihrt werden kann.
Dieser korrigierte Abstand s kann dann bei weiteren Geridten glei-
cher Bauart immer wieder verwendet werden. Die Korrektur des

Abstands lasst sich aber auch errechnen.

In den Fig. 2 bis 9 sind prinzipiell in schematischer Seitenansicht
Vibrationsplatten dargestellt, die - im Gegensatz zu der Vibrati-
onsplatte von Fig. 1 - mit einem so genannten Zwei-Wellen-
Schwingungserreger ausgestattet sind. Auch fiir einen derartigen
Vibrationsplattentyp lasst sich die Erfindung hervorragend einset-
zen. Genauso kann die Erfindung jedoch auch bei Drei- oder
Mehr-Wellenerregern zum Einsatz kommen, die jedoch hier nicht

im Einzelnen beschrieben sind.

Sofern die Vibrationsplatten gemafl den Fig. 2 bis 9 im Wesentli-
chen &hnliche Bauelemente wie die Vibrationsplatte von Fig. 1
aufweisen, werden die gleichen Bezugszeichen verwendet. Von ei-
ner erneuten Erlduterung der einzelnen Bezugszeichen wird inso-

fern abgesehen.

Fig. 2 zeigt in schematischer Seitenansicht eine bekannte

Vibrationsplatte mit einem Zwei-Wellen-Erreger.

Die Bodenkontaktplatte 1 ist liber Federelemente 6 mit der Ober-
masse 5 verbunden, die den Antriebsmotor 7 aufweist. Bestandteil
der Obermasse 5 ist auch die Antriebsscheibe 8, die um die Dreh-
achse 14 drehbar ist und dabei einen Keilriemen 9 antreibt. Die
Antriebsenergie des Keilriemens 9 wird auf die an der Bodenkon-
taktplatte 1 angeordnete Abtriebsscheibe 10 iibertragen, die mit
dem Schwingungserreger 2 gekoppelt ist. Die Bodenkontaktplatte
1, der Schwingungserreger 2 sowie die Abtriebsscheibe 10 bilden
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eine Untermasse. In dem Schwingungserreger 2 sind zwei Un-
wuchtwellen vorgesehen, ndmlich eine mit der Abtriebsscheibe 10
gekoppelte Unwuchtwelle 20 sowie eine weitere Unwuchtwelle 21.
Daher wird der in Fig. 2 gezeigte Schwingungserreger 2 auch als
Zwei-Wellen-Erreger bezeichnet. Jede der Unwuchtwellen 20, 21
tragt eine Unwuchtmasse 3, analog zu der Unwuchtwelle 4 von
Fig. 1.

Die Unwuchtwellen 20, 21 sind in bekannter Weise, z. B. durch
miteinander kdmmende Zahnrader, formschlissig gegenlaufig
drehbar gekoppelt, so dass die Drehbewegung der Unwuchtwelle

20 auf die weitere Unwuchtwelle 21 iibertragen wird.

Im Betrieb der Vibrationsplatte entsteht eine resultierende Kraft,
die eine als Pfeil gekennzeichnete Schwingweite 22 an der Boden-
kontaktplatte 1 bewirkt. Die Schwingweite 22 kann in einen Anteil
23 in Richtung einer Verbindungslinie 24 zwischen der Drehachse
14 der Antriebsscheibe 8 und der Drehachse 12 der Unwuchtwelle
20 sowie in einen Anteil 25 senkrecht dazu aufgeteilt werden. Fur
die periodische Keilriemenlidngendnderung ist im Wesentlichen der
Schwingungsanteil 23 in Richtung der Verbindungslinie 24 rele-
vant, da der Achsabstand 13 beider Scheiben 8, 10 im Vergleich
zur Schwingweite 22 der Untermasse sehr grof ist.

Der Anteil' 23 der Schwingweite 22 bewirkt eine zyklische Ande-
rung des Achsabstands 13, die aus den in der Einleitung genann-

ten Griinden verhindert werden sollte.

Zu diesem Zweck ist bei einer erfindungsgemafien Vibrationsplatte
gemafl Fig. 3 die Mittelachse 11 der Abtriebsscheibe 10 um den
Betrag a/2 (entsprechend Abstand s in Fig. 1) bezliglich der Dreh-
achse 12 der Unwuchtwelle 20 verschoben, so dass eine Exzentri-
zitat entsteht. Die Exzentrizitat gewahrleistet, dass die fiir den An-
triecb benétigte Riemenldnge bzw. der Achsabstand 13 beim
Schwingungserreger 2 im Betrieb konstant bleibt. Dabei stellt die
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Drehachse 12 gleichermafien die Drehachse der Unwuchtwelle 20
wie auch die Drehachse der Abtriebsscheibe 10 dar, da die Ab-
triebsscheibe 10 ebenfalls um die Drehachse 12 gedreht wird. Die
Mittelachse 11 der Abtriebsscheibe 10 hingegen bildet keine Dreh-

achse.

Die Berechnung der Exzentrizitat a/2 entspricht der Berechnung

des Abstands s gemaf3 obiger Formel.

a ist der fiir die Keilriemenldngendnderung relevante Teil der ge-
samten Schwingweite 22 der Untermasse, so dass a/2 der Ampli-
tude des relevanten Anteils 23 der Schwingweite 22 entspricht.
Fiir die in Fig. 3 dargestellte Phasenlage der Unwuchtwellen 20,
21 ist somit ein Ausgleich der durch die Schwingung hervorgeru-
fenen Achsabstandsschwankung gegeben. Damit ist eine wesentli-
che Ursache fiir kurze Keilriemen-Standzeiten von Vibrationsplat-

ten beseitigt.

In Fig. 4 ist - ausgehend von der Darstellung von Fig. 3 - ein Zu-
stand dargestellt, bei dem die Phasenlage der beiden Unwuchtwel-
len 20, 21 zueinander derart verdndert worden ist, dass gegeniiber
der Fig. 3 eine Richtungsumkehr der Vibrationsplatte erreicht
werden kann. Die dafiir erforderliche Phaseneinstelleinrichtung ist
aus dem Stand der Technik bekannt und muss an dieser Stelle

nicht nidher erlautert werden.

Durch die Anderung der Phasenlage wurde die Richtung des
resultierenden Kraftvektors um den Winkel Y (im vorliegenden
Beispiel 90°) verschwenkt. Durch das Andern der Phasenlage wird
auch die Abtriebsscheibe 10 verdreht, derart, dass keine
Kompensation der Relativbewegung der Bodenkontaktplatte 1 zur
Obermasse 5 mehr moglich ist. Vielmehr fihrt jetzt die
Abtriebsscheibe 10 "Kompensationsbewegungen" in horizontale
Richtung durch, jedoch nicht mehr in die gewiinschte vertikale
Richtung.
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Um auch fir diesen Fahrtzustand, also bei geidnderter Fahrtrich-
tung, eine Kompensation zu ermdglichen, muss bei einer Ande-
rung der Phasenlage, insbesondere bei Fahrtrichtungsumkehr, die
Abtriebsscheibe 10 gegeniiber der von ihr angetriebenen Un-
wuchtwelle 20 um den Winkel Y gedreht werden, wie in Fig. 5 ge-
zeigt. Nun ist der gewiinschte Ausgleich wiederhergestellt, so dass
der fiir den Antrieb benétigte Achsabstand 13 konstant ist.

Eine derartige Verdrehung der Abtriebsscheibe 10 relativ zu der
Unwuchtwelle 20 erfolgt mit Hilfe einer in der Figur nicht darge-
stellten Verdreheinrichtung. Die Verdreheinrichtung kann bei-
spielsweise in gleicher Weise realisiert werden wie die Phasenein-
stelleinrichtung, die die Phasenlage der Unwuchtwellen 20, 21 zu-
einander verdndert. Fiur diesen Zweck haben sich z. B. aus dem
Stand der Technik bekannte Spiralhiilsen bestens bewahrt. Die
Verdreheinrichtung soll zeitgleich mit der Verstellung der Phasen-
lage die Verdrehung der Abtriebsscheibe 10 relativ zu der sie tra-

genden Unwuchtwelle 20 bewirken.

Fig. 6 zeigt eine &hnliche, bekannte Vibrationsplatte wie Fig. 2,
wobei jedoch die Antriebsscheibe 8 nicht senkrecht iiber der Ab-

triebsscheibe 10 angeordnet ist.

Die Aufteilung der Schwingweite 22 erfolgt fiir diesen Fall analog
zu Fig. 2 in den fir die Achsabstandsidnderung relevanten Teil 23,
der parallel zur Verbindungslinie 24 der Scheiben-Drehachsen 12,
14 verlduft, und in den vernachldssigbaren Anteil 25 senkrecht

dazu.

Um einen Ausgleich der Achsabstandsianderung zu bewirken,
muss die Abtriebsscheibe 10 gemdfl der Darstellung in Fig. 7 an-
geordnet sein, die eine weitere Ausfithrungsform einer erfindungs-
gemiafBen Vibrationsplatte zeigt. Es ist erkennbar, dass die Mit-
telachse 11 der Abtriebsscheibe 10 um den Betrag a/2 relativ zu
der Drehachse 12 der Unwuchtwelle 20 versetzt ist, wie auch im
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Fall von Fig. 3.

Fig. 8 zeigt die Anordnung von Fig. 7 bei gednderter Phasenlage
der beiden Unwuchtwellen 20, 21, analog zu Fig. 5, wobei folglich
die Abtriebsscheibe 10 bereits wihrend der Anderung der Phasen-
lage der Unwuchtwellen 20, 21 relativ zu der sie tragenden Un-
wuchtwelle 20 verdreht worden ist. Die Kompensationseinrichtung

weist folglich die Verdreheinrichtung von Fig. 5 auf.

Durch die Verdnderung der Phasenlage ergibt sich aufgrund der
nicht senkrechten Anordnung der beiden Scheiben 8, 10 und der
somit schrig stehenden Verbindungslinie 24 der Betrag a* des

auszugleichenden Achsabstands 13.

Der nach Anderung der Phasenlage namlich noch verbleibende
auszugleichende Schwingungsanteil a* ist gegeniiber dem ur-
spriinglichen Anteil a (welcher fiir die urspriingliche Phasenlage
gemas Fig. 7 erforderlich war) verkleinert, so dass der von der Ab-
triebsscheibe 10 aufgrund ihrer exzentrischen Anordnung bewirk-
te Ausgleich zu grof ist. Dies bedeutet, dass in Abhéngigkeit von
der Phasenlage (Fig. 7 und 8) der Unwuchtwellen 20, 21 unter-
schiedliche Exzentrizitdten der Abtriebsscheibe 10 beziiglich der

sie tragenden Unwuchtwelle 20 erforderlich sind.

Wird demgemaf3 der Mittelpunkt 11 der Abtriebsscheibe 10 wah-
rend der Anderung der Phasenlage der Unwuchtwellen 20, 21 in
Richtung der Drehachse 12 der Unwuchtwelle 20 um den Betrag d
verschoben, so wird die optimale Kompensationswirkung erreicht
(Fig. 8 und 9).

Somit muss bei Anderung der Phasenlage nicht nur die Antriebs-
scheibe 10 relativ zu der sie tragenden Unwuchtwelle 20 verdreht,
sondern auch verschoben werden, um die optimale Kompensati-

onswirkung zu erreichen.
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Die Verschiebung um den Betrag d ist mit Hilfe einer in der Fig. 9
nicht gezeigten Verschiebeeinrichtung wahrend der Verdrehung
der Abtriebsscheibe 10 einfach realisierbar. Wird z. B. fiir die Ver-
dreheinrichtung, welche die Verdrehung der Abtriebsscheibe 10
bewirken soll, eine Spiralhiilse gewahlt, so bietet sich als Ver-
schiebeeinrichtung eine exzentrisch gelagerte, zuséatzliche Hiilse
in dieser Spiralhiilse an, um wihrend der Verdrehung auch eine

radiale Verschiebung zu erzielen.

Der gewiinschte Effekt des Riemenlidngenausgleichs bzw. des Kon-
stanthaltens des Achsabstands 13 kann nicht nur durch die in
den Fig. 1 bis 9 gezeigte exzentrische Anordnung der Abtriebs-
scheibe 10 (oder auch analog der Antriebsscheibe 8) erreicht wer-
den, sondern ebenfalls auch durch geeignete unrunde Auenkon-
turen der Antriebsscheibe 8 bzw. der Abtriebsscheibe 10, wie z. B.

eine Ei- oder Nockenform.

Bei den in den Fig. 1 bis 9 gezeigten Vibrationsplatten wurde da-
von ausgegangen, dass die Kompensationseinrichtung ausschlief3-
lich auf der Erregerseite, also an der Untermasse bzw. der Ab-
triebsscheibe 10 angeordnet sein soll. Selbstverstandlich kann je-
doch die Kompensationseinrichtung auch auf der Motorseite im
Bereich der Antriebsscheibe 8 vorgesehen sein. Ebenso ist es
denkbar, einen Teil des Ausgleichs auf der Motorseite umzusetzen
und einen anderen Teil auf der Erregerseite. So kénnte z. B. die
Reduzierung des Betrags a um den Betrag d (vgl. Fig. 8 und 9) auf
der Motorseite (Obermasse) erfolgen, wahrend die Verdrehung der
Abtriebsscheibe 10 relativ zur Unwuchtwelle 20 auf der Erreger-
seite durchgefiihrt wird. Der Begriff der "Kompensationseinrich-
tung" ist also nicht rdumlich definiert, sondern funktionsorientiert

zu verstehen.
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Patentanspriche

1.  Vibrationsplatte zur Bodenverdichtung, mit
- einer einen Antriebsmotor (7) aufweisenden Obermasse (5);
und mit
- einer zu der Obermasse (5) federnd beweglich gelagerten
Untermasse, die eine Bodenkontaktplatte (1) und eine damit ge-
koppelte Schwingungserregereinrichtung (2) aufweist;
wobei
- die Antriebsenergie des Antriecbsmotors (7) tuber eine
Riemenantriebseinrichtung auf die
Schwingungserregereinrichtung (2) iibertragbar ist;
- die Riemenantriebseinrichtung eine zur Obermasse (5) geho6-
rende, von dem Antriebsmotor (7) angetriebene Antriebsscheibe
(8), eine zur Untermasse gehérende, mit der Schwingungserreger-
einrichtung (2) gekoppelte Abtriebsscheibe (10) sowie einen die
Antriebsenergie von der Antriebsscheibe (8) zu der Abtriebsschei-
be (10) iibertragenden Riemen (9) aufweist; und wobei
- die Schwingungserregereinrichtung (2) wenigstens eine eine
Unwuchtmasse (3; 2) tragende Unwuchtwelle (4; 20, 21) aufweist,
die mit der Abtriebsscheibe (10) gekoppelt ist und von der Ab-
triebsscheibe (10) drehend antreibbar ist;
dadurch gekennzeichnet, dass
- eine Kompensationseinrichtung vorgesehen ist, zum Kon-
stanthalten einer Wirklinienldnge des Riemens (9) und/oder eines
Achsabstands (13) zwischen einer Mittelachse (14) der Antriebs-
scheibe (8) und einer Mittelachse (11) der Abtriebsscheibe (10)
wahrend eines von der Schwingungserregereinrichtung (2) be-
wirkten Schwingungszyklusses der Untermasse und einer daraus
resultierenden Relativbewegung der Untermasse zur Obermasse
(5); und dass
- die Kompensationseinrichtung dadurch gebildet ist, dass

+ die AuBenkontur der Antriebsscheibe (8) und/oder die
Auflenkontur der Abtriebsscheibe (10) beziiglich ihrer jeweiligen
Drehachse (12, 14) eine Exzentrizitdt aufweisen; und/oder dass
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+ die Mittelachse (11) der Abtriebsscheibe (10) und ihre
dazu parallele Drehachse (12) mit einem Abstand (s; a/2) vonein-
ander beabstandet sind; und/oder dass

+ die Mittelachse (14) der Antriebsscheibe (8) und eine
dazu parallele Drehachse (12) der Antriebsscheibe (8) mit einem
Abstand (s; a/2) voneinander beabstandet sind; und/oder dass

+ die Abtriebsscheibe (10) und/oder die Antriebsscheibe
(8) eine von einer Kreisform abweichende wirksame Auflenkontur
aufweist und die Mittelachse (11) der Abtriebsscheibe (10)
und/oder die Mittelachse der Antriebsscheibe (8) mit ihrer jewei-
ligen Drehachse (12) zusammenfallt; und/oder dass

+ die Abtriebsscheibe (10) und/oder die Antriebsscheibe
(8) eine von einer Kreisform abweichende wirksame Auf3enkontur
aufweist und die Aufenkontur der Antriebsscheibe (8) und/oder
die AuBenkontur der Abtriebsscheibe (10) beziiglich ihrer jeweili-
gen Drehachse (12, 14) eine Exzentrizitat aufweisen.

2. Vibrationsplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Abtriebsscheibe (10) mit der Unwuchtwelle (4)
kraft- oder formschliissig gekoppelt ist.

3. Vibrationsplatte nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abstand s bestimmt ist durch
die F\ormel
s=(mxr)/ (m + M),

wobei m die Masse der Unwuchtmasse (3), r der radiale Abstand
des Schwerpunkts (15) der Unwuchtmasse (3) von der Drehachse
(12) der Unwuchtwelle (4; 20) und M die Gesamtmasse der Un-
termasse, insbesondere die Gesamtmasse von Bodenkontaktplat-
te (1) und Schwingungserregereinrichtung (2), jedoch ohne die

Unwuchtmasse (3, ist.

4. Vibrationsplatte nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der Abstand (s; a/2) und die Richtung des Abstands (s;

a/2) innerhalb eines vorgegebenen Toleranzbereichs um den
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durch die Formel errechenbaren Wert einstellbar ist.

5. Vibrationsplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abstand s kleiner als ein radia-
ler Abstand zwischen der Mittelachse (11) der Abtriebsscheibe
(10) und dem Schwerpunkt (15) der Unwuchtmasse (3) ist.

6. Vibrationsplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lage der Drehachse (12) der
Unwuchtwelle (4; 20) relativ zu der Bodenkontaktplatte (1) fest
ist, wihrend die Lage der Mittelachse (11) der Abtriebsscheibe
(10) relativ zu der Bodenkontaktplatte (1) wahrend einer Drehung
der Abtriebsscheibe (10) verdnderbar ist.

7. Vibrationsplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lage der Drehachse der An-
triebsscheibe (8) relativ zu der restlichen Obermasse (5) fest ist,
wéahrend die Lage der Mittelachse (14) der Antriebsscheibe (8) re-
lativ zu der restlichen Obermasse (5) wahrend einer Drehung der

Antriebsscheibe (8) veridnderbar ist.

8.  Vibrationsplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kompensationseinrichtung eine
Verdreheinrichtung aufweist, zum Verdrehen der Abtriebsscheibe
(10) um ihre jeweilige Drehachse (12) relativ zur Unwuchtwelle (4;
20, 21).

9. Vibrationsplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schwingungserregereinrichtung
(2) wenigstens zwei formschliissig und gegenlaufig zueinander
drehbare Unwuchtwellen (4; 20, 21) aufweist, deren Phasenlage
zueinander mit Hilfe einer Phaseneinstelleinrichtung verdnderbar

ist.

10. Vibrationsplatte nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
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net, dass

- die Drehachse der Abtriebsscheibe (10) mit der Drehachse
(12) der Unwuchtwelle (4; 20) zusammenfillt; und dass

- das durch die Verdreheinrichtung bewirkbare Einstellen der
relativen Drehstellung der Abtriebsscheibe (10) relativ zu ihrer
Drehachse (12) in Abhangigkeit von der durch die Phaseneinstell-
einrichtung bewirkten Phasenlage der Unwuchtwellen (20, 21)
durchfiihrbar ist.

11. Vibrationsplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kompensationseinrichtung eine
Verschiebeeinrichtung aufweist, zum radialen Verschieben der
Abtriebsscheibe (10) und/oder der Antriebsscheibe (8) beziiglich
ihrer jeweiligen Drehachse (12, 14).

12. Vibrationsplatte nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass die Verschiebeeinrichtung mit der Verdreheinrichtung
gekoppelt ist, derart, dass durch eine Verdrehung der Abtriebs-
scheibe (10) und/oder der Antriebsscheibe (8) relativ zu ihrer je-
weiligen Drehachse (12, 14) auch eine radiale Verschiebung der
Abtriebsscheibe (10) und/oder der Antriebsscheibe (8) relativ zu

ihrer jeweiligen Drehachse (12, 14) bewirkbar ist.

13. Vibrationsplatte nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verdrehung und die Verschiebung der
Abtriebsscheibe (8) und/oder der Antriebsscheibe (10) gleichzeitig

bewirkbar ist.

14. Vibrationsplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Drehachse der Abtriebsscheibe
(10) mit der Drehachse (12) der Unwuchtwelle (4; 20) zusammen-
fallt.

15. Vibrationsplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass die Elemente der Kompensations-

einrichtung entweder
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- vollstiandig im Bereich der Abtriebsscheibe (10) angeordnet
sind; oder
- vollstandig im Bereich der Antriebsscheibe (8) angeordnet

sind; oder
- teilweise im Bereich der Abtriebsscheibe (10) sowie teilweise

im Bereich der Antriebsscheibe (8) angeordnet sind.

16. Vibrationsplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dass die Riemenantriebseinrichtung eine
Keilriemenantriebseinrichtung ist, dass die Antriebsscheibe (8)
und die Abtriebsscheibe (10) jeweils Keilriemenscheiben sind und

dass der Riemen ein Keilriemen (9) ist.
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