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(57) Abstract: The invention relates to a nonwoven calender device,
comprising a nonwoven calender for strengthening a nonwoven material
under the influence of pressure and/or temperature between a gravure roller,
which has a metal outer gravure and can be heated, and a counter roller,
which forms a nip together with the gravure roller. In order to provide a
nonwoven calender whose temperature control is easier to monitor and
operate, it is provided that at least the gravure roller has an inductive outer
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vliesstoft-
Kalandereinrichtung mit einem Vliesstoff-Kalander zur Verfestigung eines
Vliesstoffes unter Druck- und/oder Temperatureinfluss zwischen einer
Gravurwalze, die eine metallische Aullengravur aufweist und beheizbar ist,
und einer mit der Gravurwalze einen Nip bildenden Gegenwalze. Um einen
Vliesstotf-Kalander bereit zu stellen, dessen Temperatursteuerung einfacher
zu kontrollieren und zu handhaben ist, ist vorgesehen, dass zumindest die
Gravurwalze eine der Oberfliche benachbarte induktive AuBenheizung
aufweist, durch die sie beheizt wird.
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Vliesstoff-Kalandereinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Vliesstoff-Kalandereinrichtung mit einem
Vliesstoff-Kalander zur Verfestigung eines Vliesstoffes unter Druck-
und/oder Temperatureinfluss zwischen einer Gravurwalze, die eine
metallische AulRengravur aufweist und beheizbar ist, und einer mit der

Gravurwalze einen Nip bildenden Gegenwalze.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Betreiben einer Vliesstoff-
Kalandereinrichtung, wobei ein Vliesstoff mittels eines Vliesstoff-
Kalanders unter Druck- und/oder Temperatureinfluss zwischen einer
Gravurwalze, die eine metallische AuRengravur aufweist und beheizt wird,
und einer mit der Gravurwalze einen Nip bildenden Gegenwalze verfestigt

wird.

Vliesstoff-Kalander sind in vielfaltiger Ausfuhrung bekannt. Beispielhaft sei
hier die DE 37 12 276 C1 genannt, in der bereits Probleme mit Aufheiz-
und Abkuhlphasen eines solchen Kalanders erwahnt sind. Zu der
Vliesstoff-Kalandereinrichtung gehoren aber auch die Einrichtungen, die in
Transportreichweite der Walzen liegen. Insbesondere ist eine

W artungsstatte der Walzen eingeschlossen, in der Walzen
nachgeschliffen werden kénnen.

Im Folgenden wird die Walze mit der metallischen Aufdengravur stets kurz
als ,Gravurwalze® bezeichnet, wahrend die zweite Walze die Betitelung
.,Gegenwalze” erhalt. Unter dem Begriff ,Gravurwalze® sollen auch Walzen

verstanden sein, die nur eine leicht strukturierte Oberflache besitzen.

Oft wird der Vliesstoff auch als Nonwoven bezeichnet und ist ein Gebilde

aus Fasern. Eine grundlegende Unterscheidung der Faserstoffe erfolgt in
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Naturfasern (pflanzliche Fasern, tierische Fasern und mineralische
Fasern) und Chemiefasern (Chemiefasern aus naturlichen Polymeren,
aus synthetischen und aus mineralischen Stoffen). Dementsprechend
unterteilt man auch in Naturfaser- bzw. Chemiefaservliesstoffe.

In den Vliesstoff-Kalandern werden die Fasern unter Druck und/oder
Temperatur miteinander verschmolzen oder verschweilt. Dies kann
gemustert oder reliefartig oder punktférmig geschehen, wenn eine der den
Behandlungsspalt (Nip) bildenden Walzen, namlich die Gravurwalze, eine
entsprechende Gravur aufweist. Mit der GroRe bzw. der Ausdehnung der
erhabenen Oberflache (Plateauflachen) der Gravurwalze im Vergleich zu
der Flache der Gravurtaler ist die anschlielRende Festigkeit und Steifigkeit
des Vliesstoffes festzulegen. Man nennt das Verfestigungsverfahren auch
»1hermo-Bonding®. Beispielhaft sei fUr eine derartige nutzbare
Gravurwalze die Offenbarung der EP 2 392 713 A1 genannt.

In der Regel sind Vliesstoffe flachige Gebilde, es sind aber auch
dreidimensionale Anwendungen mit ihnen bekannt. Es gibt verschiedene
DIN-Normen, die den Vliesstoff gegenuber Papier und anderen Stoffen
abgrenzen (z. B. DIN 61 210). Man findet Vliesstoffe in den Bereichen
Hygieneprodukte, Medizinprodukte, Reinigungsprodukte, Bekleidung,
Bauwesen, Filtration, Verpackung und Fahrzeugbau.

Ein sehr wichtiger Faktor ist die genaue Einhaltung der hohen
Oberflachentemperaturen der Walzen. Das heutzutage genutzte Ol zur
Innenbeheizung wenigstens einer, in der Regel aber beider Walzen liegt
bei etwa 200-300°C. So ergibt sich eine Oberflachentemperatur der Walze
im Bereich von etwa 170-250°C. Es sind aber auch dampfbeheizte

W alzen bekannt.

Das Betreiben einer hochbeheizten Walze, insbesondere wenn es sich

auch noch um eine heutzutage eingesetzte Biegeausgleichwalze handelt
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(bei der Anmelderin als Nipco-Walze oder Nipcorect-Walze oder
schwimmende W alze bezeichnet), ist immer problematisch, da sich die
Viskositat des verwendeten Thermaldls bei Temperaturen zwischen 20
und 300°C sehr stark verandert und es immer wieder Probleme mit
Olleckagen gibt. Die Abdichtung der Biegeausgleichwalze bei hohen
Temperaturen ist hierbei das Hauptproblem und das heiRe Ol muss auf
einen relativ hohen Druck gebracht werden. Des Weiteren erfordert das
"Thermobonding-Verfahren" eine sehr exakte Temperaturfuhrung, um die
Faserbahn optimal verfestigen zu kénnen. Ist die Temperatur zu hoch,
kleben die Fasern an den Walzen, ist die Temperatur zu niedrig, ist die
angestrebte Verfestigung ungenugend. Jegliche Beheizung der
Kalanderwalzen von innen, ob mit Ol oder mit Dampf, reagiert sehr trége
auf Temperaturanderungen, so dass insbesondere bei Sortenwechseln
oder aber bei Produktionsunterbrechungen die Einhaltung der geforderten
W alzenoberflachentemperaturen beim Wiederanfahren der Anlage sehr

schwierig ist.

Es ist deshalb die Aufgabe der Erfindung, eine Vliesstoff-
Kalandereinrichtung bereit zu stellen, dessen Temperatursteuerung

einfacher zu kontrollieren und zu handhaben ist.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, dass zumindest die Gravurwalze eine
der Oberflache benachbarte induktive Aul3enheizung aufweist.

Die induktive Aufienheizung erzeugt in der Oberflache der Gravurwalze
Wirbelstrome, die zu einer Temperaturerh6hung fihren. Die

W armeerzeugung geschieht demzufolge vorwiegend in und an den
Plateauflachen der Gravurwalze. Diese Warme wird unmittelbar danach
im Nip wieder an den Vliesstoff abgegeben, so dass ein viel hGherer
Energieeintrag zur Durchwarmung der gesamten Gravurwalze, wie dies

bei Innenbeheizungen notwendig ist, entfallt. An einer Walze zur
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Behandlung von Vliesstoffen, in der Regel Bahnen, wirken induktive
demnach Heizelemente, die in wenigstens einer Reihe parallel zur
Walzenachse aulden berthrungslos dicht an der Walzenoberflache
angeordnet sind und in Langsrichtung die gesamte Arbeitslange der
Walze Uberdecken. Es kann die den einzelnen Heizelementen zugefuhrte

Leistung gesteuert werden.

Die Anforderungen an die Einhaltung eines bestimmten Temperaturprofils
sind bei Walzen der in Rede stehenden Art sehr hoch. Es kommen
durchaus Genauigkeitsforderungen von +1°C bei mehreren Metern langen
Walzen vor. Die induktive Leistungsubertragung von den die Spule
enthaltenden Heizelementen auf die Walzenoberflache reagiert ziemlich
sensibel. Bei der Vorrichtung bedarf es daher einer standigen
Temperaturiberwachung und Nachflhrung.

Es ist deshalb vorteilhaft, wenn die Gravurwalze einen die Temperatur der
Oberflache Uberwachenden Sensor aufweist. Dabei sollten vorzugsweise
nur die Plateauflachen der Gravurwalze gescannt werden. Derartige
Sensoren arbeiten berthrend oder berihrungslos und sind mit einer
Steuerung verbunden, die im Falle zu grof3er Abweichungen ein Signal
ausldst. Vielfach kann die Oberflachentemperatur auch durch einen in

oder an dem W alzenmantel verbauten Sensor erfasst werden.

Es ist von Vorteil, wenn auch die Gegenwalze eine der Oberflache
benachbarte induktive Au3enheizung aufweist.

Damit kann der Kalander vollkommen thermaldl- oder wasserdampffrei
betrieben werden und das Thema Leckagen und Abdichtung der Walzen
ware nicht mehr existent. Ein Tropfen von Warmetragerfluid auf den

Vliesstoff oder in die Umgebung ist dadurch vollstandig vermeidbar.
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Es ist gunstig, wenn die Gravurwalze und/oder die Gegenwalze wahrend
der Produktionsphase nicht mit einer Warmetragerfluidversorgung
verbindbar sind.

Wenn die Nutzung einer zur Induktionsheizung zusatzlichen
Warmetragerfluidversorgung wahrend der Produktion ausgeschlossen ist,
ist eine Sicherheit geschaffen, der gerade beschriebenen Problematik zu
entgehen. Vorzugsweise wird ein gegebenenfalls vorhandener
Warmetragerfluidanschluss einer Walze in dem im Kalander eingebauten
Zustand durch eine automatische Verriegelung unbrauchbar gemacht
oder verstopft. Zudem ist eine Induktionsheizung wesentlich feinfuhliger
und lasst sich einfach abschalten, wenn sie nicht bendtigt wird. Dies ist bei

Heizungen Uber W armetragerfluide nicht moglich.

Vorzugsweise ist die Gravurwalze aber dennoch mit einem
Warmetragerfluidanschluss versehen, der vor oder nach der
Produktionsphase mit einer Warmetragerfluidversorgung verbindbar ist.

Dazu ist bevorzugt eine Walzenaufnahme abseits des Kalanders
vorgesehen.

Wird eine Walze abseits des Kalanders gelagert, um die Gravurwalze
entweder zum Einbau in den Kalander vorzubereiten oder in einer

W artungsstation zu behandeln, beispielsweise zu Uberschleifen, so kann
die Gravurwalze dort mittels der Warmetragerfluidversorgung vorgewarmt
oder gekuhlt werden. So ist kann beispielsweise die wahrend der
Produktionsphase ausschlielllich eingesetzte Induktionsheizung schneller
die Gravurwalze auf Produktionstemperatur an der Oberflache bringen.
Eine Walze in einem auf beispielsweise auf 100°C bis 150°C erwarmten
Zustand durch die Induktionsheizung auf eine gewlnschte
Oberflachentemperatur von rund 250°C zu bringen, ist
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verstandlicherweise in kirzerer Zeit moglich, als wenn die Walze
Raumtemperatur mitbrachte. Ebenso ist eine Behandlung der Oberflache
der Gravurwalze, beispielsweise ein Schleifvorgang, deutlich schneller
moglich, wenn die Gravurwalze zuvor in der Walzenaufnahme mit

angeschlossener Warmetragerversorgung temperiert wird.

Bevorzugt ist eine separate Temperiereinheit, vorzugsweise mit einem
Warmetauscher versehen, aufierhalb des Kalanders in Zusammenhang
mit der Walzenaufnahme angeordnet.

Diese erméglicht es, bei langsamer Drehung die Gravurwalze zu
temperieren, so dass Zapfenkonstruktion und die Dreheinflhrung sehr
einfach gehalten werden kénnen.

Mit Vorteil ist dafur gesorgt, dass die Gravurwalze wahrend der
Produktionsphase geschlossene Hohlraume aufweist, die mit einer
Warmetragerflussigkeit geflllt sind.

In derartigen Hohlraumen, die wahrend der Produktionsphase
geschlossen sind, kann WarmetragerflUssigkeit an heillen Wandstellen
verdampfen und an kihleren Wandstellen wieder kondensieren. Das sorgt
fur einen Temperaturausgleich Gber die Walzenlange. AulRerhalb der
Produktionszeiten kdnnen die Hohlraume als Durchstromkanale fur die

Erwarmung oder Kuhlung der Gravurwalze mit Warmetragerfluid dienen.

Bevorzugt besitzt die Gravurwalze einen Stahlmantel mit Gravur.

Ein solcher Mantel ist einfach herstellbar. Er sollte etwa 30 bis 60 mm
W andstarke aufweisen. Unterhalb des Stahimantels, also radial weiter
innen, kann eine Isolierschicht angeordnet werden, um nur einen relativ

dinnwandigen Mantel induktiv beheizen zu missen. Au3erdem kénnen
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die Durchstromkanale fur das ggf. eingesetzte Warmetragerfluid bzw. die
wahrend der Produktion geschlossenen Hohlraume durch einfache
Frasungen auf der aulleren Oberflache der Isolierschicht bzw. der
Innenwand des Stahlmantels eingefrast werden, und es mussen keine

aufwandigen peripheren Bohrungen erstellt werden.

Besitzt auch die Gegenwalze eine solche Isolierschicht wie die
Gravurwalze, so kbnnen vereinfacht hydrostatische oder
hydrodynamische Stutzelemente eingesetzt werden, die gegen die
Mantelinnenwand dricken und sich auf einer Walzenachse abstltzen.
Das liegt daran, dass das fur die Hydrodynamik oder Hydrostatik
notwendige Schmierdl nicht unzulassig erwarmt wird. In diesem Fall heif3t

das, dass die Gegenwalze als Biegeeinstellwalze ausgebildet sein kann.

Im Fall gewlinschter genauester Einstellbarkeit des Querprofils im Nip
koénnen die Gravurwalze und/oder die Gegenwalze mit derartigen
hydrostatischen oder hydrodynamischen Stutzelementen zur
Profilkorrektur versehen sein. In beiden Fallen ist die Isolierschicht
zwischen Mantel und Stltzelementen sinnvoll, wenn induktiv von auf3en
geheizt wird. Die Profilierung erfolgt dabei nicht nur zur Anpassung an die
Vliesstoffbahn. Vielmehr ist auch der Abstand der Walzenoberflachen zu

den Induktionsheizungen genauestens einzuhalten.

Hinsichtlich des Verfahrens zum Betreiben einer Vliesstoff-
Kalandereinrichtung, wird die Aufgabe dadurch gelGst, dass zumindest die
Oberflache die Gravurwalze induktiv von aufen beheizt wird.

Analog den fur die Vliesstoff-Kalandereinrichtung positiv genannten
Eigenschaften ist es flr das Verfahren gunstig, wenn auch die
Gegenwalze induktiv beheizt wird, die Gravurwalze nur wahrend der Nicht-

Produktionsphase mit einer Warmetragerfluidversorgung gekoppelt wird
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und das Aufheizen bzw. Abkihlen eines Warmetragerfluids in der
Gravurwalze in einer separaten Walzenaufnahme aul3erhalb des

Kalanders erfolgt

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Ausflihrungsbeispielen unter
Bezugnahme auf die Zeichnung(en) naher erlautert. In dieser zeigt

Figur 1 eine schematische Querschnittsdarstellung eines Vliesstoft-
Kalanders und

Figur 2 eine Walzenaufnahme der erfindungsgemafiien Vliesstoff-
Kalandereinrichtung zur Temperierung der Walze abseits des Kalanders

im Langsschnitt

Der in Figur 1 dargestellte Vliesstoff-Kalander 1 zur Verfestigung eines
Vliesstoffes 2 besitzt zwei Walzen 3,4. Uber Leitmittel wird die
Vliesstoffbahn dem durch die Walzen 3,4 gebildeten Nip 5 zugefuhrt.
Derartige Leitmittel missen nicht aus Leitwalzen bestehen sondern
kdnnen auch aus Leitblechen oder Forderbandern gebildet sein. Die
untere Gegenwalze 4 ist eine bekannte Biegeeinstellwalze mit
innenliegenden Stutzelementen 12. Die obere Walze ist die Gravurwalze
3, die auf der Oberflache 9.1 eine metallische Gravur 6 aufweist. Auch sie
konnte eine Biegeeinstellwalze sein. Die Gravur hat in Ublicher Weise
Plateauflachen 7, die radial nach aufden vorstehen und in ihrer
Gesamtheit die Oberflache 9.1 der Gravurwalze bilden. Dazwischen
befinden sich Gravurtéler 8, nicht oder zumindest mit deutlich weniger
Druck mit dem Vliesstoff 2 in Kontakt kommen. Die Gravurwalze besteht
in diesem Ausfuhrungsbeispiel aus einem Stahlmantel 13 an den sich
radial weiter innen eine Isolierschicht 14 anschlieft.

Im Grenzbereich der Isolierschicht 14 und des Stahimantels 13 der
Gravurwalze 3 sind Kanale 15 fur ein Warmetragermedium vorgesehen.

Wahrend der Produktion des Vlieskalanders 1 sind diese allerdings
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verschlossen und das darin befindliche Warmetragermedium sorgt
lediglich fur einen Warmeausgleich Uber die Lange der Gravurwalze 3.
Obwohl ein Warmetragerfluidanschluss an der Gravurwalze vorgesehen
sein kann, wird dieser wahrend der Produktion nicht genutzt, um jegliche

Leckagen zu vermeiden.

Stattdessen wird die Gravurwalze ausschliel3lich uber eine induktive
Aulenheizung 10.1 beheizt. Diese muss bei der Gravurwalze 3 nur die
Plateauflachen 7 erwarmen, damit diese im Nip 5 fur die Verschmelzung
bzw. Verschweillung zur Verfestigung des Vliesstoffes 2 sorgen kdnnen.
Dort im Nip gibt die Walze einen Grolteil der an der Oberflache 9.1 durch
die induktive Aufdenheizung 10.1 erzeugte Warme wieder an den
Vliesstoff 2 ab.

Auch die Gegenwalze 4 wird mit einer induktiven Auf3enheizung 10.2 an
der Oberflache 9.2 erwarmt. So wird ein beidseitig heilder Nip 5 mit
Temperaturen von etwa 250°C geschaffen.

Um die Temperatur an der Oberflache zu Uberwachen, was sowohl in
Umfangsrichtung als auch in radialer Richtung als auch in axialer Richtung
fur das Profil wichtig sein kann, ist mit einem Kastchen ein
Temperatursensor 21 mit einer Steuerleitung angedeutet.

Figur 2 zeigt die Gravurwalze 3 in einem aus dem Vlieskalander 1
ausgebauten Zustand, abgelegt auf einer Walzenaufnahme 16. Dabei ruht
sie auf ihren Walzenlagern 17.In dieser Position, also nur auf3erhalb des
Vliesstoff-Kalanders, kann sie an inrem Warmetragerfluidanschluss 19 mit
einer Warmetragerfluidversorgung 18 verbunden werden. Die

W armetragerfluidversorgung 18 weist einen Warmetauscher 20 auf, um
die Gravurwalze und deren Kanéle 15 (hier der Ubersichtlichkeit halber

nur als ein zentrischer Kanal angedeutet) mit warmendem oder
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kihlendem Warmetragerfluid zu versorgen. So kann die Gravurwalze 3
bereits vorgewarmt in den Vliesstoff-Kalander 1 eingebaut werden oder
sie kann fur Wartungszwecke nach dem Ausbau aus dem Vliesstoff-
Kalander 1 schneller abgekuhlt werden.

Bezugszeichenliste

Vliesstoff-Kalander
Vliesstoff
Gravurwalze
Gegenwalze

Nip

Gravur

~N OO OB~ WN -

Plateauflache
8 Gravurtal
9.1,9.2 Oberflache
10.1, 10.2 Induktive Aullenheizung
11 Leitmittel
12 Stltzelement
13 Stahlmantel
14 Isolierschicht
15 Kanal bzw. Hohlraum
16 Walzenaufnahme
17 Walzenlager
18 Warmetragerfluidversorgung
19 Warmetragerfluidanschluss
20 Warmetauscher
21 Temperatursensor
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Patentanspriche

1. Vliesstoff-Kalandereinrichtung mit einem Vliesstoff-Kalander (1) zur
Verfestigung eines Vliesstoffes (2) unter Druck- und/oder
Temperatureinfluss zwischen einer Gravurwalze (3), die eine
metallische Auldengravur (6) aufweist und beheizbar ist, und einer mit
der Gravurwalze (3) einen Nip bildenden Gegenwalze (4), dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest die Gravurwalze (3) eine der
Oberflache (9.1) benachbarte induktive AuRenheizung (10.1) aufweist

2. Vliesstoff-Kalandereinrichtung gemaf Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gravurwalze (3) einen die Temperatur der
Oberflache (9.1) Uberwachenden Sensor (21) aufweist.

3. Vliesstoff-Kalandereinrichtung gemaf einem der Ansprtche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass auch die Gegenwalze (4) eine der
Oberflache (9.2) benachbarte induktive AuRenheizung (10.2) aufweist

4. Vliesstoff-Kalandereinrichtung gemaf einem der Ansprtche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gravurwalze (3) und/oder die
Gegenwalze (4) wahrend der Produktionsphase nicht mit einer
Warmetragerfluidversorgung (18) verbindbar ist

5. Vliesstoff-Kalandereinrichtung gemaf} einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gravurwalze (3) mit einem
Warmetragerfluidanschluss (19) versehen ist, der vor oder nach der
Produktionsphase mit einer Warmetragerfluidversorgung (18)
verbindbar ist.
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Vliesstoff-Kalandereinrichtung gemaf einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Walzenaufnahme (16) abseits des
Vliesstoff-Kalanders (1) vorgesehen.

Vliesstoff-Kalandereinrichtung gemaf Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass eine separate Temperiereinheit, vorzugsweise
mit einem Warmetauscher versehen, au3erhalb des Kalanders in

Zusammenhang mit der Walzenaufnahme angeordnet ist.

Vliesstoff-Kalandereinrichtung gemaf einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gravurwalze (3) wahrend der
Produktionsphase geschlossene Hohlraume (15) aufweist, die mit
einer Warmetragerflussigkeit gefullt sind.

Vliesstoff-Kalandereinrichtung gemal einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gravurwalze (3) einen Stahimantel

mit Gravur (6) besitzt.

Vliesstoff-Kalandereinrichtung gemaf einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gravurwalze (3) und/oder die
Gegenwalze (4) mit hydrostatischen oder hydrodynamischen

Stutzelementen (12) zur Profilkorrektur versehen sind.

Verfahren zum Betreiben einer Vliesstoff-Kalandereinrichtung, wobei
ein Vliesstoff (2) mittels eines Vliesstoff-Kalanders (1) unter Druck-
und/oder Temperatureinfluss zwischen einer Gravurwalze (3), die eine
metallische Aulzengravur (6) aufweist und beheizt wird, und einer mit
der Gravurwalze (3) einen Nip bildenden Gegenwalze (4) verfestigt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die Oberflache (9.1)

der Gravurwalze (3) induktiv von auf’en beheizt wird.
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12. Verfahren gemaf Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass wenn
auch die Gegenwalze (4) induktiv beheizt wird.

13. Verfahren gemaf Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
5 dass die Gravurwalze (3) nur wahrend der Nicht-Produktionsphase mit
einer Warmetragerfluidversorgung (18) gekoppelt wird.

14. Verfahren gemaf einem der Anspriche 10 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das Aufheizen bzw. Abkuhlen eines
10 Warmetragerfluids in der Gravurwalze (3) in einer separaten

W alzenaufnahme (16) aulRerhalb des Kalanders erfolgt.
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