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{64) Smdasny inhibitor koroze kovi pro uzaviené vodnf obshové systémy se
sekvestratnim Gdinkem

Je feseno sloZeni inhibitoru koroze
kovit se sekvestradnim Gdinkem, pracuifciho
v rozmez{ teplot od 5 do 250 ©C. Inhibitor
obsahuje od 10 do 60 % hmot. fosfore¥nano-
vych iontd ve formé tercidrnf soli kyseliny
fosfore&né s alkalickym kovem, alkylaminem
8 2 a% 8 atomy uhlfku v Fet&zci nebo alka-
nolaminem s 2 a¥ 6 atomy uhliku v ¥et&zci,
nap¥fiklad trinatriumfosfétu, triizopropyl-
aminfosfétu nebo trietanolaminfosfétu,
od 1 do 40 8 hmot. hydrogenfosforefnanovych
jontt ve form® sekunddrni soli kyseliny
fosfore¥né s alkalickym kovem p¥fpadné
alkylaminem s 2 a¥ 8 atomy uhliku v fet&z-
ci, nap¥fklad dinatriumhydrogenfosfétu,
od 1 do 30 % hmot. boritanovgch iontli, na-
pfiklad ve formé tetraboritanu sodného,
od 1 do 25 § hmot. k¥emiditanovgch iontd
ve form& goli kyseliny k¥emi&ité s alka-
lickym kovem, nap¥fklad metakfemilitanu
sodného, a od 0,1 do 15 ¢ hmot. derivétu
xyseliny organofosfonové, nap¥iklad sodné
soli kyseliny nitrilotri-methylfosfonové.
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Vyndlez se tyké smEsného inhibitoru koroze kovi pro uzaviené vodni obdhové systémy se
sekvestra®nim ddinkem s p¥fstupem i bez p¥fstupu vzduchu, pracujfcfiho v rozmez{ teplot od 5
do 250 °c, uré&eného pro potladovéni koroze kovd, ze kterfch jsou konstruovdny vodni tempe-
radnf{ systémy a k omezen{ tvorby vrstev nerozpustnych solf. Jde zejména o anffen{ koroze oceli,
litiny, médi, hliniku, zinku a jejich slitin, které podléhaii v prostfedi tempera&niho vodného
média korozi, jejfZ forma a intenzita je zavisld zejména na slofenf{ vodnfho prostfedi, jeho
proudéni, provzdudn&ni, teplot&, jakoX i na povaze kovu, jeho konstruk¥nim spojeni s jingym
materidlem a konstruk&nim ¥eBeni systému. Koroze zplsobuje net&snost systému, snifuje pevnost
souddsti a tim zkracuje jejich Zivotnost a provozni spolehlivost. Vznikajici korozni produkty
zhoxZuj{ soulinitele prostupu tepla teplosm&nnou plochou a zvy3ujfl hydraulické odpory. U vod
neupravenych zm&k&ovdnim, ale i u vod upravengch, u vod s p¥irozenym obsahem vépenatych a
hofe&natych iontd a u vod se sniZenymi obsahy t&chto iontld se spolu s koroznimi produkty
vyluduijfl nerozpustné soli, pfevdin& uhli&itan vépenaty, které zvysujf tlousfku dsad a ddle
zhordujfi p¥estup tepla a proudéni;

Pro snifeni korozniho piisobeni tempera&niho prost¥edi ob&hovych systémb ~ vody, p¥ipadné
zmék&ené, demineralizované, destilované nebo s p¥i{sadou nemrznoucich kapalin ~ jsou zndmy
a pou¥ivény rdzné jednoduché i sm&€sné inhibitory koroze. Z jednoslofkovych inhibitord jsou
zndmy nap¥fklad chromany, dusitany, fosfore&nany, k¥emilitany, boritany, benzoany rliznych,
zejména alkalick§ch kovd, ddle etanolaminy, benztriazol, merkaptobenztriazol a jiné létky. ,
Tyto lidtky se rovné&% rizn& navzdjem kombinujf. Tyto zndmé inhibitory maj{ n&které nedostatky,
zejména nejsou ve stejhé mi¥e @¥inné na vechny kovy u systéml zhotovenych z n&kolika kovi,
nemaj{ dostatednou inhibi¥n{ d&innost proti Zt&rbinové koxozi, nejsou schopné omezovat korozi
v parnim prostoru systému a p¥fznivé ovlivihovat vylufovdni vrstev uhliditanu védpenatého
z vodnych roztokd., Tyto nedostatky sice podstatn& odstrahuje zndm§¢ smEsny inhibitor koroze
podle A0 242 438, ktery viak obsahuje slo¥ku - dusitan sodny nebo draselny§, které zplisobujf
obti%e p¥i vyrob& inhibitoru vzhledem ke své toxicité.

zZnédmé inhibitory zdokonaluje smBsny inhibitor koroze pro uzaviené vodni ob&hové systémy
podle vyndlezu, jeho% podstata spo¥ivd v tom, %Ze obsahuje od 10 do 60 % hmot. fosfore&nanovych
iontd ve form& tercidlni soli kyseliny fosfore&né s alkalickym kovem, alkylaminem s 2 a%
8 atomy uhliku v Fetdzci nebo alkanclaminem s 2 a% 6 atomy uhliku v Fet&zci, nap¥iklad tri-
natriumfosf4tu, triizopropylaminfosfdtu nebo trietanolaminfosfdtu, od 1 do 40 % hmot. hydrogen-
fosfore&nanovych iontd ve form& sekunddrni soli kyseliny fosfore®né s alkalickym kovem, alkyl-
aminem 8 2 aZ 8 atomy uhlfku v fet&zci, nap¥fklad dinatriumhydrogenfosfdtu, diizobutylamin- ‘
hydrogenfosfAtu nebo dietanolaminhydrogenfosfitu, od 1 do 30 % hmot. boritanovfch iontfl,
napi{klad ve form& tetraboritanu sodného, od 1 do 25 % hmot. kfemiéitanovfch iontd ve form&
soli kyseliny k¥emiZité s alkalickym kovem, nap¥iklad metak¥emiitanu sodného, a od 0,1 do
15 % hmot. derivAtu kyseliny organofosfonové, nap¥iklad sodné soli kyseliny nitrilotri-methyl~-
fosfonové. Hodnota pH roztoku inhibitoru se mé pohybovat v rozmezi pH 9 a%Z 12.

Smésny inhibitor podle vyndlezu mé& vysokou uU&innost, zejména ve voddch s nizkym obsahem
sol{ anebo se snifenym, ale ur&itym obsahem vépenatych a hofe&natych soli. Zv1A¥td v§znamny
je jeho G&inek na potlaZovdn{ Xt&rbinové koroze, pfifemf ve voddch obsahujfcich vadpenaté
ionty zabrafiuje tvorb® vrstev nerozpustnfych solf. P¥i v{rob& a ddvkovani nevyZaduje zvla#tni
hygienick4 opatfenf. Hlavni oblast{ jeho pouZit{ jsou vodni tempera&nfi okruhy v primyslu
kauZuku a plastd, kde v jednotlivych fézich vfroby jsou za¥fzenf{ vodnim okruhem nejprve vyh¥{i-
véna a v nasledujfci:fézi chlazena. Ddle se uplatn{ v hutnictvi, strojfrenstvi a chemii p#i
odparném chlazeni. Je moZno jej pouifvat i v jinfch oblastech, nap¥iklad v chladicich okru-
zich motorovych vozidel.

Inhibitor se dé4vkuje do vody nebo do vodnych roztokd v mnoZstvi 0,5 a% 10 g.l-1 ve form3
pré3ku nebo koncentrovaného vodného roztoku. Hodnota pH upraveného prost¥edi je 9,0 a% 12
a kontroluje se b&¥nym zplisobem. Obsah inhibitoru v prostied{ se kontroluje podle obsahu
fosfore&nanovych iontd a mnoZstvi organicky védzaného fasforu.
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Vyndlez, jeho aplikace a G¥inky jsou blife vysv&tleny na ndsledujicich p¥fkladech jeho
moZného konkrétnfho provedeni.

P¥f{klad 1

Do modelového oh¥fvactho okruhu s teplotami 120 a% 150 °c napln&ného demineralizovanou
vodou o objemu 400 1 byl p¥idédn sm&sny inhibitor v mno¥stvf 1 000 g. Inhibitor obsahoval
50 % hmot. trinatriumfosfore&nanu, 35 % hmot. dietanolaminhydrogenfosfore&nanu, 5 % hmot.
metak¥emi&itanu sodného, 9,9 % hmot. tetraboritanu sodného a 0,1 % hmot. sodné soli kyseliny
methyliminodimethylfosfonové. Upravend voda m&la pH 11,0. Inhibi¥nf{ koroznf §&innost byla
pro ocel 90 %, pro korozivzdornou chromniklovou ocel 100 $ a pro m3d 98 %.

P¥iklaa 2

Do vodniho chladiciho okruhu s nep¥imym chlazenim o objemu 1 000 1, napin&ného vodou
se snifengym obsahem vdpenatych a hydrogenuhliZitanovfch iontd s teplotami 30 a¥ 50 °C bylo
p¥idéno 2 000 g sm&sného inhibitoru, obsahujfcfho 35 % hmot. triizopropylaminfosfore&nanu,
40 & hmot. dinatriumhydrogenfosforeénanu, 5 % hmot. tetraboritanu sodného, 1 % scdné soli
kyseliny nitrilotri-methylfosfonové a 19 % hmot. metak¥emiditanu sodného. Inhibi¥ni G&innost
smésnéhe inhibitoru byla 98 % u oceli, 96 % u litiny, 902 uhlinfkua 95 § u mosazi. V Gsadich
byly obsaZeny jen stopy vépnfku.

P¥{iklad 3

Ve zkudebnim okruhu o objemu 50 1 s teplotami 50 a% 70 % naplnéném vodou se sniZengym
obsahem vdpniku a 8 m&rnou elektrickou vodivosti 20 ps bylo p¥idédno 30 g sm&sného inhibitoru
koroze, obsahujiciho 50 % hmot. trinatriumfosfétu, 27 % hmot. dinatriumhydrogenfosfitu, 15 %
hmot. metak¥emifitanu sodného, 5 § hmot. tetraboritanu sodného a 3 % hmot. sodné soli kyseliny
nitrilotri-methylfosfonové. Upravend voda m&la pH 10,5. Inhibidnf{ G&innost byla u oceli 93 %,
u slitiny A1M92 97 %, u mosazi 97 8. V tsadéch byly jen stopy uhli&itanu vépenatého.

Vynédlez je urden pro zajist&ni{ protikorozni ochrany a pofadované fivotnosti a provozni
spolehlivosti v uzav¥fen§ch ob&hovych tempera&nfch okruzich, v chladicich nebo oh¥ivacich
okruzich, jejich%f souddsti jsou vyrobeny z rizngch kovovych materidlii. P¥edeviim najde uplat~-
néni pro tempera®ni okruhy v chemickém, gumdrenském, plastikd¥ském a potravin&¥ském primyslu,
pro chladic{ okruhy hutnictvf a strojirenstvf, ddle v chladicfch okruzich motorovych vozidel
a v3ude tam, kde je vod; pouZivédna jako teplosm&nné médium.

PREDMET VYNALEZU

Smé&sny inhibitor koroze kovd pro uzaviené vodni obdhové systémy se sekvestradnim d&inkem,
pracujfci v rozmezi teplot od 5 do 250 °c, vyznadujici se tim, #e obsahuje od 10 do 60 %
hmot. fosforeénanovych iontl ve formd tercidinf soli kyseliny fosfore&né s alkalickym kovem,
alkylaminem s 2 aZ 8 atomy uhlfku v fetdzci nebo alkanolaminem & 2 a%¥ 6 atomy uhliku v fetdzci,
napffklad trinatriumfosfitu, triizopropylaminfosfdtu nebo trietanolaminfosfétu, od 1 do 40 2
hmot. hydrogenfosfore&nanovgch iontd ve form& sekunddrn{ soli kyseliny fosfore&né s alkalic-
kym kovem, p¥ipadn& alkylaminem s 2 a% 8 atomy uhliku v Petdzci, napiiklad dinatriumhydrogen=-
fosf&tu, od 1 do 30 % hmot. boritanovych iontili, nap¥iklad ve :ormé tetraboritanu sodného,
od 1 do 25 & hmot. k¥emiditanovgch iontd ve form& soli kyseliny k¥emilité s alkalickgym kovem,
nap¥fklad metak¥femiditanu sodného, a od 0,1 do 15 % hmot. derivAtu kyseliny organofcsfonové,
napffklad sodné soli kyseliny nitrilotri-methylfosfonové. :
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