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(7] Préaskovy pigmentovy piipravek, obsahujici pigment

N dispergovany v akrylatové pryskyfici, kde akrylatova
pryskyfice ma stfedni molekulovou hmotnost M,, 40 000 a

N 80 000 g/mol a je tvofena kopolymerem z 50 aZ 65 % mol.

O cthylmethakrylatu, 30 a2 45 % mol. butylmethakrylétu a 0,5

az 5 % mol. kyseliny methakrylové. Pra¥kovy pigmentovy

piipravek je vhodny pro barveni folii, zejména

z polymethakrylatu.
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Praskové pigmentové p¥ipravky pro barveni folii
Oblast techniky
Reseni se tyké praskovych pigmentovych piipravki, které jsou vhodné zvlasté pro barveni folif

z polymethylmethakrylatu (PMMA).

Dosavadni stav techniky

V EP-A 718 327 jsou popsany kopolymery poly(meth)akrylatu, které mohou byt pouzity jako
dispergatory pigmentu v plastech pro vyrobu vytladovanych tvarovych téles.

V US 4 948 546 je popsan zpiisob vyroby flexibilnich desek z PMMA, které jsou barvené anor-
ganickymi pigmenty. Pfi tomto zpilisobu se pigmenty pouZivaji jako kapalné nebo sirupovité dis-
perze v ur€itych akrylovych kopolymerech.

Barveni tenkych f6lif zPMMA piedstavuje pro odbornika zvlastni problém, nebot’ obvyklé pig-

mentové piipravky zpisobuji resp. nemohou zabréanit tomu, Ze dochazi ke zkiehnuti félie nebo
vznikaji skvrny ve zbarvené f6lii.

Podstata vynilezu

Ukolem predlozeného vynalezu bylo nalézt praskové pigmentové ptipravky, které jsou schopné
obarvit tenké félie z PMMA, aniz by vznikajici f6lie mé&la skvrny nebo dirky.

Bylo s prekvapenim zjisténo, Ze stanoveny tkol fesi néasledujici pigmentové p¥ipravky, které
obsahuji akrylovou pryskyfici uréitého slozeni.

Pfedmétem vynalezu je praskovy pigmentovy pfipravek, obsahujici organicky nebo anorganicky
pigment dispergovany v akrylatové pryskyfici, ktery se vyznaluje tim, %e akrylatova pryskyfice
ma stfedni molekulovou hmotnost M, 40 000 az 80 000 g/mol, s vyhodou 50 000 aZ
70 000 g/mol, zejména 55 000 az 65 000 g/mol, a je tvorena kopolymerem z 50 aZ 65 % mol.
ethylmethakrylatu, 30 az 45 % mol. butylmethakrylatu a 0,5 aZ 5 % mol. kyseliny methakrylové.

V ramci predlozeného vynalezu jsou vyhodné akrylatové pryskyfice s obsahem 55 a% 60 % mol.,
zejména 57 aZ 59 % mol. ethylmethakrylatu, 35 aZ 40 % mol., zejména 37 aZ 39 % mol. butyl-
methakrylatu a 1 aZ 5 % mol., zejména 2 aZ 4 % mol. kyseliny methakrylové.

Jako butylmethakrylat se svyhodou pouZije n-butylmethakrylat nebo izobutylmethakrylat.
Zvlasté vyhodny je n—butylmethakrylat.

Jako organické pigmenty pfichazeji v ivahu zejména monoazopigmenty, disazopigmenty a lako-
vé azopigmenty, azokondenza¢ni pigmenty, benzimidazolové, naftolové, izoindolinové, ftalo-
kyaninové, chinacridonové, anthantronové, perylenové, perinonové, thioindigové, thiazinin-
digové, chinoftalonové, dioxazinové, diketopyrolpyrolové pigmenty a saze. Priklady jsou C.IL.
pigmenty Brown 25, 41, Violet 196, Yellow 17, 110, Red 101, 185, 254, Blue 15:1, 15:3, Green
7. Jako anorganické pigmenty piichézeji v ivahu zejména titani€itany niklu, titanigitany chromu,
oxidy Zeleza, ultramarin, oxid chromity a oxid titanigity.

Hmotnostni pomér pigmentu a akrylatova pryskyfice je s vyhodou 70:30 az 30:70, s vyhodou
55:45 az 45:55.
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Vyhodné jsou praskové pigmentové piipravky, sestavajici v podstaté z

a) 30az70 % hmotn., s vghodou 45 a7 55 % hmotn., pigmentu,

b) 70 az 30 % hmotn. s vyhodou 55 az 45 % hmotn. uvedené akrylatové pryskyfice,
¢) 0az8 % hmotn., s vyhodou 2 az 4 % hmotn., kluzného prostiedku, a

d) 0 aZ 10 % hmotn., s vyhodou 0 az 1 % hmotn., dal$ich obvyklych piisad, pfi¢emZ soudet
vSech slozek ¢ini 100 % hmotn.

Vyroba akrylatovych pryskyfic podle vynalezu se miZe provadét riznymi zpGisoby, napt. odbor-
nikovi zndmym zplsobem roztokové nebo emulzi polymerace.

Jako slozka c) pfichazeji v ivahu kluzné prostiedky jako napiiklad s6jové oleje, ethoxylaty mast-
nych alkoholtl a estery mastnych kyselin.

Jako slozka d) pfichazeji v Gvahu napiiklad smacedla, odpraSovaci prostfedky, prostiedky proti
penéni a prostiedky proti napékanti.

Vyroba pigmentovych pfipravkii se miiZze provadét tak, Ze se pigment disperguje v akrylatové
pryskyfici, smés se plastifikuje pii teplot€ 100 az 160 °C, s vyhodou 100 az 150 °C, zejména
100 az 140 °C, a plastickd hmota se rozdrti. S vyhodou se pigment, vhodn& v praskové formg,
disperguje v akrylatové pryskyfici nebo ve smési slozek b), c) a/nebo d), a smés se plastifikuje
prostfednictvim zavadéni vodni pary o teploté 100 aZ 160 °C, s vyhodou 100 aZ 150 °C. Disper-
govani se provadi zpravidla pomoci hnétace disperze. V prib&hu a po zavedeni vodni pary se
smés s vyhodou hnétd. Nasledné se za pfidani uréitého mnozstvi vody ochladi na teplotu 60 az
80 °C, aby bylo mozno plastifikovanou hmotu rozdrtit. Potom se kiehka hmota drti v hnétadi
amele se vmechanickém mlynu. Je moZno postupovat také tak, Ze se slozky b), ¢) a/nebo
d) nejprve smisi, potom se plastifikuji, jak je vySe popsano, zavadénim vodni pary, a do plastické
hmoty se vhnéta pigment. Doba hnéteni je vhodné 10 aZ 60 minut. Velikost &stic po mleti &ini
obecné 100 az 200 pm. Pfipravek podle vynalezu je schopny teSeni, neprasi a je dobie davkova-
telny.

Pigmentové piipravky podle vynalezu jsou vhodné jako barviva k barveni vysokomolekularnich
hmot, jako napf. plasti, lakl a tiskovych barev. ZvIa§t& vyhodné se pouZiji k barveni PMMA,
zejména k barveni PMMA~f6lii. To je moZno provadst tak, Zze se pigmentovy piipravek zapra-
cuje do termoplastického PMMA, takZe vznikne smé&s s koncentraci pigmentu napiiklad 0,5 az
8 % hmotn., vztaZeno na celkovou hmotnost smé&si. Zapracovani se mize provadét pomoci
obvyklych hnétacich aparatii nebo extrudért, s vyhodou pfi teplotach 180 az 220 °C.

Takto vyrobend smés se miZe pouzit pro dali zpracovani, napf. pro vyrobu félie. Félie mohou
byt vyrobeny naptiklad tak, Ze se pigmentovy piipravek podle vynélezu v jedné nebo vice plasti-
fikaénich jednotkach tavi spolu s materidlem z PMMA, nebo ve form& uvedené smési, nap¥. pii
190 az 220 °C, a pomoci nasledné zatazeného tvafeciho stroje uvadi do formy félie. Jako plasti-
fika¢ni jednotky pfichazeji v ivahu pfedeviim extrudéry nebo hnétade. Jako extruzni zatizeni
mohou byt pouzita zafizeni pro jednoduché vytlaGovani nebo koextruzni zafizeni, jakoZ
ikalandry. V zavislosti na tloustkach folie, napf. 5 az 1000 um, s vyhodou 80 az 120 um, se
pouZiji rizné trysky resp. $té€rbiny kalandru. Vyhodnou oblast pouziti f6lii podle vynalezu pred-
stavuji kagirované folie.

Zvlastni vyhoda pigmentovych piipravki podle vynalezu spociva v tom, Ze je moZno piipravit
PMMA-smési s vysokou koncentraci pigmentu, které jsou pf¥imo zpracovatelné na tenké folie
bez skvrn a direk.

Pigmentové pfipravky vyrobené podle vynélezu jsou vhodné také jako barviva pro elektro-
grafické tonery a vyvojky, jako napf. jednoslozkové nebo dvouslozkové praskové tonery (ozna-
ované také jako jednoslozkové a dvouslozkové vyvojky), magnetické tonery, kapalné tonery,
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polymerni tonery a specidlni tonery. Typickymi tonerovymi pojivy jsou polymerni, polyadiéni a
polykondenzaéni pryskyfice, jako napiiklad styrenové, styrenakrylatové, butadienstyrenové,
akrylatové, polyesterové a fenolepoxidové pryskyfice, polysulfony, polyurethany, jednotlive
nebo v kombinaci, jakoz i polyethylen a polypropylen, které mohou obsahovat jesté dalsi latky,
Jjako napiiklad prostfedky pro fizeni naboje, vosky nebo prosttedky pro roztékani, nebo mohou
byt témito pfisadami dodate¢né modifikovany.

Dale jsou pigmentové piipravky vyrobené podle vynalezu vhodné pro pragkova barviva a pro
praskové laky, zejména pro triboelektricky nebo elektrokineticky stiikatelné pragkové laky, které
se pouZivaji pro povlékani povrch pfedméti napiiklad z kovu, dfeva, plastu, skla, keramiky,
betonu, textilnich materiald, papiru nebo kau&uku.

Jako praskoveé lakové pryskyfice se pouzivaji typicky epoxidové pryskyfice, polyesterové prys-
kyfice obsahujici karboxylové a hydroxylové skupiny, polyurethanové a akrylové pryskyfice
spolu s obvyklymi tvrdidly. PouZivaji se také kombinace pryskyfic. Typickymi vytvrzovacimi
sloZkami jsou (v zdvislosti na systému pryskyfice) napiiklad anhydridy kyselin, imidazol,
dikyanamid a jeho derivaty, maskované izokyanaty, bisacylurethany, fenolové a melaminové
pryskyfice, triglycidylizokyanuraty, oxazoliny a dikarboxylové kyseliny.

Kromé toho jsou pigmentové piipravky podle vynalezu vhodné jako barviva pro inkousty pro
tryskové tiskdrny na vodné i nevodné bazi, jakoZ i pro inkousty, které funguji v procesu hot—melt,
a pro ,.elektronické inkousty“.

Dale jsou pigmentové piipravky podle vynalezu vhodné také jako barviva pro barevné filtry, jak

pro subtraktivni, tak pro aditivni zbarveni.

Priklady provedeni vynalezu

Vynélez bude objasnén prostiednictvim nasledujicich pfikladi. Uvedené dily znamenaji dily
hmotnostni.

Priklad 1

V dispergaénim hnéta¢i bylo pii pokojové teploté smichano 225 dili akrylatové pryskyfice
(sestavajici z 58 % mol. ethylmethakrylatu, 39 % mol. n—butylmethakrylatu a 3 % mol. kyseliny
methakrylové; molekulova hmotnost 59 000 g/mol) a 9 dilii epoxidovaného séjového oleje. Poté
byla zavadéna vodni péra (130 °C) a hmota byla plastifikovéna. Do plastické hmoty bylo po &as-
tech v pribéhu 15 minut vhnéteno 225 dilii C.I. pigmentu Blue 15:1 a hnéteno pfi teplots 110 °C
dalsich 30 minut. Poté byla hmota za pfidani uréitého mnoZstvi vody rozdrcena, hnétad byl
vypnut a kiehkd hmota po ochlazeni v hnétadi rozbita. Néasledné byla umleta v mechanickém
mlynu. Vznikl praskovy pigmentovy pfipravek.

Piiklad 2

V dispergatnim hnétaCi bylo pii pokojové teplotd smichano 225 dilii akrylatové pryskytice
(sestavajici z 60 % mol. ethylmethakrylatu, 38 % mol. n-butylmethakrylatu a 2 % mol. kyseliny
methakrylové; molekulova hmotnost 60 000 g/mol) a 9 dild epoxidovaného séjového oleje. Poté
byla zavadéna vodna para (130 °C) a hmota byla plastifikovana. Do plastické hmoty bylo po
Castech v prib&hu 15 minut vhnéteno 225 dili C.I. pigmentu Violet 19 a hnéteno pii teplotd
110 °C dalSich 30 minut. Poté byla hmota za pfidani urgitého mnoZstvi vody rozdrcena, hnétad
byl vypnut a kiehka hmota po ochlazeni v hn&tadi rozbita. Nasledn& byla umleta v mechanickém
mlynu. Vznikl praSkovy pigmentovy pfipravek.
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Priklad 3

V dispergatnim hnétaci bylo pfi pokojové teploté smichéno 225 dild akrylatové pryskyfice
(sestdvajici z 56 % mol. ethylmethakrylatu, 40 % mol. n-butylmethakrylatu a 4 % mol. kyseliny
methakrylové; molekulova hmotnost 60 000 g/mol) a 9 dila ethoxylatu mastného alkoholu. Poté
byla zavad€na vodni para (130 °C) a hmota byla plastifikovana. Do plastické hmoty bylo po &4s-
tech v priibéhu 20 minut vhnéteno 225 dili C.I. pigmentu Red 254 a hn&teno pfi teploté 110 °C
dal§ich 30 minut. Poté byla hmota za pfidéni ur&itého mnozstvi vody rozdrcena, hnétad byl
vypnut a kiehkd hmota po ochlazeni v hnétaci rozbita. Néslednd byla umleta v mechanickém
mlynu. Vznikl praskovy pigmentovy ptipravek.

Priklad 4

V dispergatnim hnétaci bylo pfi pokojové teploté smichano 225 dilii akrylatové pryskyfice
(sestavajici z 58 % mol. ethylmethakrylatu, 39 % mol. n-butylmethakrylétu a 3 % mol. kyseliny
methakrylové; molekulovd hmotnost 59 000 g/mol) a 18 dild epoxidovaného séjového oleje. Poté
byla zavadéna vodni para (130 °C) a hmota byla plastifikovéna. Do plastické hmoty bylo po &4s-
tech v prib&hu 20 minut vhnéteno 225 dili C.I. pigmentu Yellow 17 a hnéteno pfi teploté 110 °C
dal§ich 30 minut. Poté byla hmota za pfidani urgitého mnoZstvi vody rozdrcena, hnétad byl
vypnut a kiehka hmota po ochlazeni v hnétali rozbita. Nésledné byla umleta v mechanickém
mlynu. Vznikl praskovy pigmentovy piipravek.

Priklad 5

V disperganim hnétadi bylo pfi pokojové teplot& smichdno 225 dila akrylatové pryskyfice
(sestavajici z 57 % mol. ethylmethakrylatu, 40 % mol. n-butylmethakrylatu a 3 % mol. kyseliny
methakrylové; molekulova hmotnost 59 000 g/mol) a 18 dili ethoxylatu mastného alkoholu. Poté
byla zavadéna vodni para (130 °C) a hmota byla plastifikovéna. Do plastické hmoty bylo po &as-
tech v prib&hu 22 minut vhnéteno 225 dili C.I. pigmentu Red 185 a hnéteno pfi teploté 110 °C
dalSich 30 minut. Poté byla hmota za p¥idéni ur&itého mno¥stvi vody rozdrcena, hnétad byl
vypnut a kiehkd hmota po ochlazeni v hnétadi rozbita. Nésledné byla umleta v mechanickém
mlynu. Vznikl praskovy pigmentovy piipravek.

Priklad 6

V dispergaénim hnétaci bylo pfi pokojové teplots smichano 225 dilt akrylatové pryskyfice
(sestavajici z 58 % mol. ethylmethakrylatu, 39 % mol. n-butylmethakrylétu a 3 % mol. kyseliny
methakrylové; molekulova hmotnost 59 000 g/mol) a 18 dilii epoxidovaného s6jového oleje. Poté
byla zavddéna vodni para (130 °C) a hmota byla plastifikovana. Do plastické hmoty bylo po &4s-
tech v prib&hu 20 minut vhnéteno 225 dila C.I. pigmentu Red 101 a hnéteno pti teploté 110 °C
dalsich 30 minut. Poté byla hmota za pfidani urgitého mnoZstvi vody rozdrcena, hnétad byl
vypnut a kiehka hmota po ochlazeni v hndtadi rozbita. Nésledn& byla umleta v mechanickém
mlynu. Vznikl pragkovy pigmentovy p¥ipravek.

Piiklad pouziti:

V diskontinualnim procesu michani byly polymethylmethakrylat (PMMA), pfisady, jako napf.
kluzné prostredky, pfisady sniZujici lepivost, tepelné stabilizitory a zme&kdovadla, a praSkovy
pigmentovy pfipravek z pfikladi 1 az 6, michény aZ do vzniku homogenni smési. Takto vznikla
smés byla pod tlakem za zvy3ené teploty dopravena do extrudéru s planetovymi valci a rozta-
vena.
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Pfi tomto procesu se pigmentovy p¥ipravek podle vyndlezu rovnéZ roztavi a optimalné rozdéli
v plastifikovaném materialu, takZe dojde k homogennimu obarveni.

Plastifikovany a obarveny materidl se pomoci tvateciho néstroje extrudéru s planetovymi valci
vytlacuje na dopravnikovy pas a dostéva se tak na kalandrovaci valec, kde se nejprve ve §térbing
dvou stejnosmérné se otadejicich ohtivanych kovovych valci dale tavi.

Nasledujici dalsi valce slouzi pro dalsi homogenizaci a odpovidajici nastaveni tloustky plosného
finalniho produktu.

Tim zpiisobem byly ziskany obarvené PMMA-félie, bez skvrn a direk.

PATENTOVE NAROKY

1. Praskovy pigmentovy pfipravek, obsahujici pigment dispergovany v akrylatové pryskyfici,
vyznadujici se tim, Ze akrylitova pryskyfice méa stfedni molekulovou hmotnost
M,, 40 000 az 80 000 g/mol, a je tvofena kopolymerem z 50 aZ 65 % mol. ethylmethakrylatu, 30
az 45 % mol. butylmethakrylatu a 0,5 aZ 5 % mol. kyseliny methakrylové.

2. Pigmentovy pfipravek podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze akrylatova prysky-
fice ma stfedni molekulovou hmotnost M,, 50 000 az 70 000 g/mol.

3. Pigmentovy piipravek podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, e akryldtova
pryskyfice sestava z 55 az 60 % mol. ethylmethakrylatu, 35 az 40 % mol. butylmethakrylatu
a 1 az 4 % mol. kyseliny methakrylové.

4. Pigmentovy pfipravek podle n&kterého z naroktt 1 a% 3, vyznadujici se tim, e
butylmethakrylat je n—-butylmethakrylat.

5. Pigmentovy pfipravek podle n&kterého z narokd 1 a% 4, vyzna&ujici se tim, e
hmotnostni pomér pigmentu a akrylatové pryskyiice je 70:30 aZ 30:70.

6. Pigmentovy piipravek podle n¢kterého z nérokd 1 a7z 5, vyznadujici se tim, e
pigment je monoazopigment, disazopigment, lakovy azopigment, azokondenzadni pigment,
benzimidazolovy, naftolovy, izoindolinonovy, izoindolinovy, ftalokyaninovy, chinacridonovy,
anthantronovy, perylenovy, perinonovy, thioindigovy, thiazinindigovy, chinoftalonovy, dioxazi-
novy, diketopyrol-pyrolovy pigment nebo saze.

7. Pigmentovy pfipravek podle ngkterého z nérokd 1 a% 5, vyzna&u jici se tim, Ze
pigment je titanicitan niklu, titani¢itan chromu, oxid Zeleza, ultramarin, oxid chromity nebo oxid
titanicity.

8. Pigmentovy pfipravek podle n&kterého z narok 1 a% 7, vyznadujici se tim , Ze
sestava ze

a) 30 az70 % hmotn., s vyhodou 45 aZ 55 % hmotn., pigmentu,

b) 70 az 30 % hmotn. s vyhodou 55 az 45 % hmotn. uvedené akrylatové pryskyfice,

¢) 0az8 % hmotn., s vyhodou 2 aZ 4 % hmotn., kluzného prostiedku, a

d) 0az 10 % hmotn., s vyhodou 0 az 1 % hmotn., dal3ich obvyklych piisad, pfiCemz soucet
vSech slozek ¢ini 100 % hmotn.
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9. Zpisob vyroby pigmentovych pipravki podle n&kterého z nérokii 1 a2 8, vyzna&ujici
se tim, Ze se pigment disperguje v akrylatové pryskyfici, smés se plastifikuje pfi teploté
100 az 160 °C a plastickd hmota se rozdrti.

10. PouZiti pigmentovych pfipravki podle nékterého z naroki 1 a2 8 k barveni plastii, zejména
polymethylmethakrylatu, lakd, tiskovych barev, elektrografickych tonerii a praskovychlaka.

11. Pouziti pigmentovych pfipravkii podle naroku 10 k barveni félif, zejména z polymethyl-
methakrylatu.

Konec dokumentu
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