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(54) Luftspinnvorrichtung.

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Luftspinnvorrichtung 1
(1) zur Herstellung eines Garnes mittels eines umlaufenden Luft- Y
stromes, wobei die Luftspinnvorrichtung (1) ein Gehduseteil (16)

umiasst, welches eine Spinndiise (19) mit einem sich entge- 20 1,6 /
gen der Spinntichtung verjingenden Spinnkonus (24) und einer

Eintritts6ffnung (35) zumindest teilweise umgibt, wobei das Ge- /
héuseteil (16) zum Spinnkonus (24) radial beabstandet ist, so / /

dass sich ein ringférmiger Hiillspalt (4) zwischen dem Spinnko- 24

nus (24) und dem Gehéuseteil (16) ausbildet, dass das Gehau-
seteil (16) mit Druckluft beaufschlagbare Blasluftdiisen (23) zur
Erzeugung des umlaufenden Luftstromes aufweist, wobei der
Hullspalt (4) stromab zur Ebene, in der die aus den Blasluftd(-
sen (23) austretende Luftstromung erstmalig auf die den Spinn-
konus (24) umgebende Oberfliche des Gehéuseteils (16) trifft,
eine sprunghafte Zunahme seiner Breite aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Luftspinnvorrichtung zur Herstellung eines Garnes mittels eines umlaufen-
den Luftstromes, wobei die Luftspinnvorrichtung ein Geh&useteil umfasst, welches einen hohlen Spinnkonus mit einem
sich entgegen der Spinnrichtung verjingenden Kopfabschnitt und einer Eintrittséffnung zumindest teilweise umgibt, wobei
das Geh&useteil zum Spinnkonus radial beabstandet ist, so dass sich ein ringférmiger Hillspalt zwischen dem Spinnkonus
und dem Geh&useteil ausbildet, und wobei das Gehauseteil mit Druckluft beaufschlagbare Blasluftdlisen zur Erzeugung
des umlaufenden Luftstromes aufweist.

[0002] Aus der gattungsgemdssen DE 4 431 761 A1 ist eine Luftspinnvorrichtung bekannt, bei der ein in einem vorge-
schalteten Streckwerk verzogenes Faserband durch einen Dlsenblock in eine Luftspinnvorrichtung eingefiihrt wird und
Uber eine Faserbandflhrung, die auch als Drallstopp wirkt, in die Einlassdffnung eines stationdr angeordneten, hohlen
Spinnkonus' gelangt. Der Spinnkonus weist einen sich verjiingenden Kopfabschnitt und eine Eintrittséffnung auf, die ab-
schnittsweise von dem Diisenblock umgeben sind. Hierbei bildet sich zwischen dem Spinnkonus und dem Dlisenblock ein
ringférmiger Hullspalt aus. Das der Luftspinnvorrichtung zugefiihrte Faserband ist im Bereich des Kopfes des Spinnkonus'
dem Einfluss einer Luftstrémung mit einem radialem und einem axialen Strémungsanteil ausgesetzt, die durch einen aus
Blasluftdiisen des Disenblocks austretenden Luftstrom erzeugt wird. Der Axiale Anteil der Luftstrdmung bewirkt unter
anderem, dass die hinteren freien Enden der Randfasern des zugefiinrten Faserbandes abgehoben beziehungsweise
abgeldst werden. Die vom Faserband abgehobenen Fasern legen sich um den Kopfabschnitt des Spinnkonus' und werden
von der Rotationsstrdmung in Drehung versetzt. Die vorderen Enden der Randfasern hingegen sind bereits von Umwin-
defasern eingefangen und in den hohlen Spinnkonus eingefihrt. Beim Abziehen des hergestellten Garnes werden die
abgehobenen um den Kopfabschnitt rotierenden Randfasern um einen Faserblndelkern geschlungen. Ein Teil der vom
Faserband abgeldsten Fasern, insbesondere Fasern kurzer Lange, werden jedoch nicht in den Spinnprozess einbezogen,
sondem durch die starke Luftstrdmung entlang des Hullspaltes am Spinnkonus vorbei als Faserabfall (ber einen Expan-
sionsraum der Luftspinnvorrichtung abgetlhrt. Insbesondere bei der Verarbeitung von kardierten Baumwollvorlagen kann
der so entstehende Faserabgang bei Uber 10 % der Gesamtiasermenge liegen.

[0003] Aus der DE 4 122 216 A1 ist ebenfalls eine Luftspinnvorrichtung bekannt, die ein Gehduseteil aufweist, welches
einen hohlen, durch einen Riemen angetriebenen und rotierten Spinnkonus abschnittsweise umgibt und sich stromabwérts
an einen DUsenblock anschliesst. Die Eintrittséffnung des Spinnkonus' fallt mit der Ebene des Ausganges des hohlen DU-
senblockes zusammen, in dem Blasluftdliisen zur Erzeugung eines umlaufenden Luftstromes angeordnet sind. Das Ge-
hauseteil der Spinnvorrichtung gemass der DE 4 122 216 A1 weist gegenliber dem Innendurchmesser des Dlsenblockes
einen stark vergrésserten Innendurchmesser auf, so dass sich im Gegensatz zu der aus der DE 4 431 761 A1 bekannten
Spinnvorrichtung, ein sehr breiter Ringspalt im Bereich der Streckung und Rotation der Fasern um den Spinnkonus ergibt.
Die aus den Blasluftdiisen des Dlsenblockes austretende Luftstrédmung trifft auf die Innenfldche des Gehéuseteiles und
erzeugt somit eine Strémung mit einer rotatorischen und einer axialen Geschwindigkeitskomponente, wobei die von der
Luftstrdmung erfassten, mit ihren Kopfenden eingebundenen Fasern auf Grund des breiten Ringspaltes stark ausgebreitet,
also weniger axial ausgerichtet werden und die Winkelgeschwindigkeit der Rotationskomponente der Blasluftim Verhéltnis
zur Austrittsgeschwindigkeit der Luft aus den Blasluftdiisen gegeniiber der DE 4 431 761 A1 deutlich reduziert ist. Dies
wirkt sich entsprechend auf das Ausmass der Umwindung des Kernfaserblindels durch diese Umwindefasern aus. Folge
ist eine reduzierte Festigkeit des erzeugten Garnes.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die bekannte Luftspinnvorrichtung derart weiter zu entwickeln,
dass der Faserabgang unter Erzielung guter textilphysikalischer Eigenschaften des erzeugten Garnes reduziert wird.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch eine Luftspinnvorrichtung gelést, die die im Anspruch 1 beschriebe-
nen Merkmale aufweist.

[0006] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0007] Erfindungsgemass ist vorgesehen, dass der Hillspalt stromab zur Ebene, in der die aus den Blasluftdiisen austre-
tende Luftstrémung erstmalig auf die den Spinnkonus umgebende Oberflache des Gehauseteiles trifft, eine sprunghafte
Zunahme der Breite des Hlllspaltes aufweist. Die sprunghafte Zunahme der Breite und somit der Querschnittsflache des
Hiillspaltes bewirkt, dass vor allem die axiale Strdmungsgeschwindigkeit des Luftstromes hinter der sich im Hullspalt aus-
bildenden Stufe deutlich verringert wird. Bei ihrem Eintritt in den Hillspalt werden die Fasern im Bereich vor der sprung-
haften Zunahme von dessen Breite auf Grund des axialen Anteiles der Luftstrdmung in axialer Richtung gestreckt. Da-
bei legen sich die Fasern, deren Enden bereits von Umwindefasern erfasst worden sind, um den Kopf des Spinnkonus',
wo sie von dem rotatorischen Anteil der Luftstrdmung um den Spinnkonus rotiert und dabei um das in den Spinnkonus
eintretende Kernfaserbindel unter Ausbildung eines stabilen, das heisst, eine hohe Festigkeit aufweisenden Fadens ge-
wunden werden. Der zunéchst enge Hullspalt bewirkt also sowohl eine starke Axialstrdmung zur Streckung der Fasern
als auch eine hohe Winkelgeschwindigkeit der rotatorischen Strdmungskomponente im Verhalinis zu dem relativ grossen
Innendurchmesser des Gehauseteiles geméss dem Stand der Technik. Die vom Faserband vollstandig abgeldsten Fasern
werden durch die auf Grund der hohen Rotationsgeschwindigkeit des Luftstromes im ersten Teil des Hillspaltes bedingten
Zentrifugalkréfte nach aussen gedriickt, wodurch, wie bei der DE 4 431 761 A1, insbesondere kurze Fasern mit der Luft-
strdmung durch den Hilllspalt abgefiihrt werden. Die durch die erfindungsgemasse sich anschliessende Erweiterung der
Querschnittsflache des Hillspaltes hervorgerufene Reduzierung der Geschwindigkeit des Luftstromes flihrt dazu, dass
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die abgeldsten Fasern in dem Bereich unmittelbar hinter der Stufe auf Grund des signifikanten Abfallens der Strdémungs-
geschwindigkeit I1&nger in diesem Bereich verbleiben. Somit kdnnen diese durch I&ngere Fasern, deren eines Ende bereits
in den hohlen Spinnkonus eingefiihrt und in das Kernfaserbiindel eingebunden worden ist und deren freies Ende um den
kegelstumpffdrmigen Kopf des Spinnkonus' rotiert, eingefangen werden. Die Anordnung der Ebene der sprunghaften Zu-
nahme des Durchmessers hinter der Ebene, in der die Luftstrdmung erstmalig auf das Giehauseteil auftrifft, bewirkt also,
dass einerseits die um den Spinnkonus geschlungenen Faserenden eine ausreichende Drehung zur Erzielung einer ho-
hen Festigkeit des Garnes erfahren, und dass andererseits diese Fasem dazu beitragen, den Faserabgang insbesondere
von Kurzfasern zu senken, indem diese von den freien Faserenden der in den Kemfaden eingebundenen Fasem einge-
fangen werden, die in den Bereich der Hiillspalterweiterung hineinragen. Auf diese Weise werden mehr Fasern in das sich
bildende Garn eingebunden, wodurch zusétzlich eine Erhdhung der Effizienz der Luftspinnvorrichtung zu verzeichnen ist.
Die mittels der erfindungsgemassen Luftspinnvorrichtung erzielten Gamwerte entsprechen dabei denen von Gamen, die
mit einer Luftspinnvorrichtung hergestellt worden sind, die einen gleich bleibend engen Hiillspalt aufweisen. Jedoch 18sst
sich gegenliber diesen Luftspinnvorrichtungen auf diese Weise der Faserabgang um 10% bis 20% reduzieren.

[0008] Vorzugsweise kann die sprunghafte Zunahme der Breite zwischen 0,5 mm bis zu 3 mm betragen. Die durch die
Zunahme der Breite in dieser Grdssenordnung erzeugte Erweiterung der Querschnittsflédche des Hullspaltes hat sich bei
den Untersuchungen der Spinnbedingungen unter Berlcksichtigung des sich einstellenden veranderten Strémungsver-
haltens als besonders vorteilhaft herausgestellt.

[0009] Insbesondere kann der Abstand von der Ebene der Eintrittsdffnung bis zum Auftreten der sprunghaften Zunahme
der Breite zwischen 0,5 mm und 4 mm betragen.

[0010] Vorteilhafterweise kann der Hilllspalt bis zur sprunghaften Zunahme seiner Breite in Axialrichtung eine konstante
Breite aufweisen. Dabei kann das Gehéuseteil ausgehend von der Ebene der Eintrittsdffnung des Spinnkonus' einen mit
der dusseren Kontur des Spinnkonus' korrespondierenden Verlauf des Innendurchmessers aufweisen.

[0011] Alternativ kann der Hullspalt bis zur sprunghaften Zunahme seiner Breite in Axialrichtung eine sich kontinuierlich
verringernde Breite aufweisen. Hierzu kann das Geh&useteil ausgehend von der Ebene der Eintrittséfinung des Spinnko-
nus' einen gleich bleibenden Innendurchmesser aufweisen.

[0012] In bevorzugter Weiterbildung kann der Hillspalt ausgehend von der Ebene der sprunghaften Zunahme seiner Breite
in Axialrichtung eine konstante Breite aufweisen. Die Zunahme des Innendurchmessers des Gehduseteiles entspricht
dabei der Zunahme des Aussendurchmessers des Spinnkonus'.

[0013] Geméss einer weiteren Ausgestaltung kann der Hillspalt ausgehend von der Ebene seiner sprunghaften Zunahme
der Breite in axialer Richtung einen ersten Bereich mit einer sich verringernden radialen Ausdehnung aufweisen der in
einen zweiten Bereich mit einer konstanten radialen Ausdehnung Ubergeht. Hierbei ist die Kontur des Gehadusetsiles
zunachst zylindrisch ausgefiihrt, so dass die Breite des Hlllspaltes in axialer Richtung zunachst abnimmt. Anschliessend
nimmt die Breite des Hullspaltes kontinuierlich zu, was dem Verlauf der dusseren Kontur des Spinnkonus' entspricht.

[0014] Gemass einer vorteilhaften Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein, dass der Spinnkonus zur Erzielung der
sprunghaften Zunahme seiner Breite des Hullspaltes eine sprunghafte Reduzierung seines Aussendurchmessers auf-
weist, wahrend der Innendurchmesser des den Spinnkonus umgebenden Gehauseteiles unverandert bleibt. Bei dieser
Ausflhrungsform wird der Aussenumfang des Abschnittes des Spinnkonus' hinter der Ebene, in der die aus den Blasluft-
diisen austretende Luftstrdmung erstmalig auf die Oberfldche des Gehauseteiles trifft, reduziert, wodurch die gewlinschte
Wirkung der Reduzierung der Strémungsgeschwindigkeit gleichwirkend erreicht werden kann. Auch bei dieser Ausfiih-
rungsform kann der Innendurchmesser des Gehauseteiles zunéchst zylindrisch ausgebildet sein, einhergehend mit einer
kontinuierlichen Reduzierung der Breite des Hilllspaltes, bevor der Aussendurchmesser des Spinnkonus' in einen koni-
schen Verlauf Ubergeht, so dass der Hilllspalt in Axialrichtung eine konstante Breite aufweist.

[0015] Bevorzugt kann das Gehauseteil einen Dlsenblock aufweisen, der als separates von dem Gehauseteil 18sbares
Bauteil ausgefihrt ist. Dies hat den Vorteil, dass die Grédssenordnung, in der die sprunghafte Zunahme der Breite des
Hillspaltes auftritt, sowohl hinsichtlich ihrer axialen als auch radialen Ausdehnung in einfacher Weise durch den entspre-
chenden Austausch der Bauteile variierbar ist, um den Spinnprozess durch gine Veranderung der axialen Position und der
radialen Ausdehnung in der Ebene der sprunghaften Zunahme der Breite des Hiillspaltes zu beeinflussen.

[0016] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in den Zeichnungen dargestellten Ausflihrungsbeispielen erlautert.
[0017] Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer erfindungsgeméssen Luftspinnvorrichtung im Langsschnitt;
Fig. 2 eine Detailansicht einer ersten Ausfilhrungsform der Luftspinnvorrichtung gemass Fig. 1;
Fig. 3  eine Detailansicht einer zweiten Ausfihrungsform der Luftspinnvorrichtung gemass Fig. 1;

Fig. 4  eine Detailansicht einer dritten Ausfihrungsform der Luftspinnvorrichtung gemass Fig. 1;



CH 698 406 A2

Fig. 5 eine Detailansicht einer vierten Ausflhrungsform der Luftspinnvorrichtung geméss Fig. 1.

[0018] Eine Luftspinnmaschine weist eine Vielzahl von in Reihe nebeneinander angeordneten Arbeitsstellen sowie an we-
nigstens einem Ende der Luftspinnmaschine eine Antriebseinheit auf. Jede der Arbeitsstellen der Luftspinnmaschine weist
eine Faserbandquelle, beispielsweise eine Spinnkanne, eine Luftspinnvorrichtung 1, ein Streckwerk 2, sowie eine Faden-
abzugseinrichtung 3 auf, wie sie in Fig. 1 schematisiert dargestellt sind. Mittels einer nicht dargestellten Fadenchangier-
einrichtung wird das in der Luftspinnvorrichtung 1 erzeugte Garn 3 6 in sich kreuzenden Lagen zu einer Kreuzspule auf-
gewickelt. Die Kreuzspule ist hierzu in einem Spulrahmen gehalten, und wird durch einen Spulenantrieb rotiert. Fig. 1 zeigt
lediglich die erfindungsgemasse Luftspinnvorrichtung 1 sowie das in Faserbandlaufrichtung R vorgeschaltete Streckwerk
2 und die nachgeschaltete Fadenabzugseinrichtung 3. Die Luftspinnvorrichtung 1 ist dabei im Langsschnitt dargestellt,
und besteht im Wesentlichen aus einem zweiteiligen Aussengehause 14, 15, einem Expansionsgehduse 16, einer pinzet-
tenférmigen Faserbandfiihrungs- und Drallstoppeinrichtung 18 sowie einer Spinndiise 19 mit einem sich entgegen der
Spinnrichtung verjingenden Spinnkonus 24, der in das Expansionsgehduse 16 hineinragt und von diesem umgeben ist.

[0019] Das Expansionsgehause 16 bildet in Verbindung mit dem vorderen Gehauseteil 14 des Aussengehduses einen
vorderen Ringraum 20, der (ber eine Pneumatikleitung 21 an eine Uberdruckquelle 22 angeschlossen ist und in Verbin-
dung mit dem hinteren Gehauseteil 15 des Aussengehiuses einen Expansionsraum 28.

[0020] W&hrend der Expansionsraum 28 gegenliber einer Luftaustrittséffnung 29 an die Umgebung angeschlossen ist,
ist der Ringraum 2 0 pneumatisch durchgéangig mit Blasluftdiisen 23 verbunden, die im Expansionsgehduse 16, wie in Fig.
2 dargestellt, oder einem separaten, in dem Expansionsgehause 16 losbar angeordneten Dusenblock 17, wie in Fig. 3
dargestellt, in einer Ebene liegend angeordnet sind. Die Blasluftdisen 23 sind dabei im Bereich der Eintrittséffnung 35
der Spinndlse 19 tangential auf den Spinnkonus 24 ausgerichtet, so dass sich eine rotierende Luftstrémung einstellt. Die
Ausrichtung der Blasluftdlisen 23 ist derart gewéhlt, dass die Luftstrdmung in einer axial zur Ebene der Eintrittséffnung 35
beabstandeten Ebene auf die Innenflache des den Spinnkonus 24 umgebenden Expansionsgehéuses 16 auftrifft.

[0021] Wiein Fig. 1 angedeutet, durchlauft das in einer Spinnkanne bevorratete Faserband 25 auf seinem Weg zur Kreuz-
spule zunachst das Streckwerk 2, wo es verzogen wird. Uber ein Ausgangswalzenpaar 2 6 des Streckwerkes 2 wird das
verstreckte Faserband 25 in den Bereich der Eingangséfinung 27 der Luftspinnvorrichtung 1 zugefiihrt und unter dem
Einfluss einer dort anstehenden Unterdruckstrdmung in die Luftspinnvorrichtung 1 eingesaugt, welche von der aus den
Blasluftdiisen 23 austretenden Druckluft hervorgerufenen Injektorwirkung erzeugt wird. Innerhalb der Luftspinnvorrichtung
1 gelangt das Faserband 25 (ber die Faserbandflinrungs- und Drallstoppeinrichtung 18 sowie das Expansionsgehause
16 beziehungsweise den Dlsenblock 17 zu der Eintrittséffnung 35 des hohlen Spinnkonus' 19 und wird durch das sich
innerhalb des hohlen Spinnkonus' 19 ausbildende Garn 36 in die Spinndlise 24 hineingezogen. Wahrend dessen ist das
Faserband 25 im Bereich des Spinnkonus' 24 dem Einfluss der rotierenden Luftstrdmung ausgesetzt. Dabei werden nach
dem Verlassen der Faserbandfiihrungs- und Drallstoppeinrichtung 18 die hinteren, freien Enden der Randfasern des Fa-
serbandes 25 dem aus den Blasluftdlisen 23 des Disenblocks 17 austretenden Luftstrom ausgesetzt, so dass sie vom
Faserband 25 abgehoben beziehungsweise abgeldst werden.

[0022] Hierbei werden die vorderen Enden der Fasern in der Regel nicht vollstandig abgeldst, da sie bereits von Umwin-
defasern eingefangen und in die hohle Spinndise 24 eingeflihrt sind. Die vom Faserband 25 abgeldsten freien Faseren-
den werden durch den rotierenden Luftstrom um den Spinnkonus 24 geschlungen und mit einer Drehung beaufschlagt.
Durch die kontinuierliche Bewegung des Faserbandes 25 in Faserbandlaufrichtung R wird das rlickwartige freie Ende der
Fasern fortlaufend in die hohle Spinndiise 19 eingezogen, wobei die Randfasern schraubenférmig um die Kernfasern des
Faserbandes 25 geschlungen werden. Wéhrend dieses GarnbildungsVorganges werden nicht alle vom Faserband 25 ab-
geldsten Fasern eingefangen. Vielmehr werden vollsténdig vom Faserband 25 abgeléste Fasern Uber ginen sich zwischen
dem Expansionsgehduse 16 und dem Spinnkonus 24 ausbildenden ringférmigen Hillspalt 4 iber den Expansionsraum
28 abgeflihrt, womit sie dem Garnbildungsprozess nicht mehr zur Verfigung stehen. Der als Faserabgang bezeichnete
Verlust an Fasern kann insbesondere bei kardierten Baumwollvorlagen mehr als 10% des Gesamtfasermaterials betragen.
Dabei sind insbesondere Fasern kurzer Stapelldnge davon betroffen, da diese starker dazu neigen, sich vollsténdig aus
dem Faserband 25 herauszuldsen, ohne dass sig bereits mit einem Ende von Umwindefasern erfasst und in die Offnung
des Spinnkonus' 24 eingezogen wurden.

[0023] Der Vorgang des Faserabganges ist neben der zu geringen Faserl&nge darauf zurlickzufiihren, dass die vollsténdig
vom Faserband 25 abgeldsten Fasern auf Grund der Zentrifugalkrafte nach aussen an die den Spinnkonus 24 umgebende
Wandung des Expansionsgehduses 16 gedriickt werden. Die an die Wandung gedrlckten Fasern werden durch den
rotierenden Luftstrom mit hoher Geschwindigkeit (ber den Expansionsraum 28 abgefiihrt, womit sie dem Spinnprozess
nicht mehr zur Verfligung stehen.

[0024] Um den Faserabgang zu reduzieren, wird erfindungsgeméss vorgeschlagen, dass der Hillspalt 4 ausgehend von
der Ebene der Eintrittsdffnung 35 hinter der Ebene, in der die aus den Blasluftdiisen 23 austretende Luftstrémung erstmalig
auf die Oberflache des Expansionsgehduses 16 trifft, eine sprunghafte Zunahme der Breite des Hillspaltes 4 aufweist.
Dies wird durch eine Zunahme des Abstandes von der &usseren Kontur des Spinnkonus' 24 zu der inneren Kontur des
Expansionsgeh8uses 16 erreicht. Durch die gewéhlte Anordnung der Ebene der Zunahme der Breite des Hllspaltes 4
stromab zur Ebene, in der die Luftstrémung erstmalig auf die Oberfldche des Expansionsgehauses 16 auftrifft, wird ge-
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wahrleistet, dass zunachst die an dem Spinnkonus 24 anliegenden beziehungsweise um diesen geschlungenen Faseren-
den durch den rotatorischen Anteil der aus den Blasluftdiisen 23 mit einer hohen Strémungsgeschwindigkeit austreten-
den Luftstrémung mit einer Drehung beaufschlagt werden. Die Faserenden rotieren um den Spinnkonus 24 und werden
dabei um das in den Spinnkonus 24 eintretende Kernfaserblindel unter Ausbildung eines stabilen, eine hohe Festigkeit
aufweisenden Fadens gewunden. Erst nachdem der jeweils aus den Blasluftdiisen 23 austretende Luftstrom tangential
Uber den Spinnkonus 24 hinweggestrdmt und auf die Innenflache des Expansionsgehauses 16 trifft, wobei die Faserenden
mit einer Drehung beaufschlagt worden sind, wird die Strémungsgeschwindigkeit vor allem in axialer Richtung durch die
erfindungsgemésse Luftspinnvorrichtung gedrosselt. Auf Grund der Reduzierung der Strémungsgeschwindigkeit in axialer
Richtung wird eine langere Verweildauer der abgeldsten Fasern in dem Bereich der reduzierten Strdmungsgeschwindig-
keit erreicht, um die vollsténdig aus dem Faserband 25 ausgelésten Fasern zumindest teilweise noch zu erfassen und in
den Spinnprozess zu integrieren. Der Anteil an Fasern mit klirzerer Stapellénge im Faserabgang wird dadurch deutlich
reduziert. Die Zunahme der Breite des Hillspaltes 4, respektive des Abstandes von der dusseren Kontur des Spinnkonus'
24 zu der inneren Kontur des Expansionsgehauses 16 betragt dabei zwischen 0,5 mm bis zu 3 mm. Der axiale Abstand
der Ebene der sprunghaften Zunahme der Breite des Hullspaltes 4 zur Ebene der Eintrittséfinung 35 betragt zwischen
0,5 mmund 4 mm.

[0025] Die schematisierte Darstellung in Fig. 2 zeigt eine erste Ausflihrungsform der Luftspinnvorrichtung 1 gemass Fig.
1, bei der die Blasluftdisen 23 in das Expansionsgehduse 16 integriert sind, das den Spinnkonus 24 abschnittsweise
umgibt. Ausgehend von der Ebene der Eintrittséffnung 3 5 am Spinnkonus 24, weist der sich ausbildende Hillspalt 4 einen
an die Zunahme des Aussendurchmessers des Spinnkonus' 19 angepassten Verlauf auf, der auf eine konstante Zunahme
des Innendurchmessers des Expansionsgehauses 16 zurlickzuflihren ist.

[0026] Die schematisierte Detailansicht gemass der Fig. 3 zeigt eine zweite Ausfihrungsform der Luftspinnvorrichtung 1,
bei der das Expansionsgehause 16 ausgehend von der Ebene der sprunghaften Zunahme der Breite des HUllspaltes 4
zunéchst einen zylindrischen Verlauf des Innendurchmessers aufweist, der in einen konischen Verlauf iibergeht. Zudem
weist das Expansionsgehduse 16 einen Iésbar im vorderen Gehduseteil 14 angeordneten Disenblock 17 auf, in dem
die Blasluftdiisen 23 angeordnet sind. Die Ausfuhrung als zwei separate Bauteile ermdglicht den einfachen Austausch
des die Blasluftdlisen 23 aufweisenden Disenblockes 17, um den Spinnprozess durch eine Veranderung der Lage und
Ausdehnung der Ebene der Durchmesserzunahme des Hullspaltes 4 sowehl in axialer als auch in radialer Richtung zu
beeinflussen. Entsprechend 1asst sich auf diese Weise auch die Position und Ausrichtung der Blasluftdisen 23 anpassen.

[0027] Fig. 4 zeigt eine weitere Ausflihrungsform der erfindungsgemassen Luftspinnvorrichtung 1, bei der der Spinnkonus
24 ausgehend von der Ebene der sprunghaften Zunahme der Breite des Hullspaltes 4 eine Verringerung seines Aussen-
durchmessers aufweist, was durch die zylindrische Form des umgebenden Expansionsgehduses 16 bedingt ist.

[0028] In Fig. 5 ist eine vierte Ausflhrungsform schematisch dargestellt, bei welcher der Beginn der Erweiterung der
Querschnittsflache des Hullspaltes 4 im Ausgangsbereich des Dlsenblockes 17 liegt, der sich in das Expansionsgehause
16 hinein erstreckt.

[0029] Prinzipiell sind alle denkbaren Ausflihrungsformen mit in das Expansionsgehduse 18 integrierten Blasluftdiisen
23 oder einem in das Expansionsgehéuse 16 einsetzbaren Diisenblock 17 ausflinrbar. Allen Ausflhrungsformen ist ge-
meinsam, dass die sprunghafte Zunahme der Breite des Hullspaltes 4 dazu fiihrt, dass die Strémungsgeschwindigkeit des
axialen Anteiles der Luftstrdmung im Ubergangsbereich signifikant reduziert wird. Der rotierende Luftstrom bewirkt, dass
die abgeldsten Fasern durch die Zentrifugalkraft nach aussen gedriickt werden, wobei sie in den Bereich des aufgewei-
teten Hillspaltes 4 gelangen, in dem die Strdmungsgeschwindigkeit des axialen Anteiles der Luftstrdmung geringer ist.
Durch die Verringerung der Strémungsgeschwindigkeit der Luft wird erreicht, dass die Fasern langer in dem Bereich der
sprunghaften Erweiterung der Querschnittsfldche des Hullspaltes 4 verbleiben und durch bereits teilweise in die SpinndU-
se 19 eingezogene Fasemn, deren Enden auf dem usseren Umfang des Spinnkonus' 24 anliegen und sich auf Grund der
Strémung im Wesentlichen in Langsrichtung des Spinnkonus' 24 erstrecken, eingefangen werden kénnen. Es werden auf
diese Weise also mehr Fasern in das sich bildende Garn 36 eingebunden, wodurch eine signifikante Reduzierung des
Faserabganges um 10% bis 20% erreicht wird.

Patentanspriiche

1. Luftspinnvorrichtung (1) zur Herstellung eines Garnes (36) mittels eines umlaufenden Luftstromes, wobei die Luft-
spinnvorrichtung (1) ein Gehéuseteil (16) umfasst, welches eine Spinndiise (19) mit einem sich entgegen der Spinn-
richtung verjlingenden Spinnkonus (24) und einer Eintrittséffnung (35) zumindest teilweise umgibt, wobei das Ge-
héuseteil (16) zum Spinnkonus (24) radial beabstandet ist, so dass sich ein ringférmiger Hullspalt (4) zwischen dem
Spinnkonus (24) und dem Gehauseteil (16) ausbildet, dass das Gehduseteil (16) mit Druckluft beaufschlagbare Blas-
luftdlisen (23) zur Erzeugung des umlaufenden Luftstromes aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Hllspalt (4)
stromab zur Ebene, in der die aus den Blasluftdisen (23) austretende Luftstrdmung erstmalig auf die den Spinnkonus
(24) umgebende Oberflache des Gehauseteils (186) trifft, eine sprunghafte Zunahme seiner Breite aufweist.

2. Luftspinnvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zunahme der Breite des Hullspaltes (4)
zwischen 0,5 mm bis zu 3 mm betragt.
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Luftspinnvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand von der
Ebene der Eintrittséffnung (35) bis zum Auftreten der sprunghaften Zunahme der Breite des Hillspaltes (4) zwischen
0,5 mm und 4 mm betragt.

Luftspinnvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Hiillspalt (4) bis zu
seiner sprunghaften Zunahme seiner Breite in Axialrichtung eine konstante Breite aufweist.

Luftspinnvorrichtung (1) nach einem der Ansprliche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Hullspalt (4) bis zu
der sprunghaften Zunahme seiner Breite in Axialrichtung eine sich kontinuierlich verringernde Breite aufweist.

Luftspinnvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Hillspalt (4) ausge-
hend von der sprunghaften Zunahme seiner Breite in Axialrichtung eine konstante Breite aufweist.

Luftspinnvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Hillspalt (4) ausge-
hend von der sprunghaften Zunahme seiner Breite in axialer Richtung des Spinnkonus' (24) einen ersten Bereich mit
einer sich verringernden radialen Ausdehnung aufweist, der in einen zweiten Bereich mit einer konstanten radialen
Ausdehnung Ubergeht.

Luftspinnvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehauseteil (16) einen
Diisenblock (17) aufweist, der als separates von dem Gehauseteil (16) [6sbares Bauteil ausgefihrt ist.
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FIG. 2
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