nes

19 ’ NN -08-
oo I3 Sencamt a0 AT 525831 A1 2023-08-15
(12) Osterreichische Patentanmeldung
(21) Anmeldenummer: A 32/2022 (51) Int. Cl.: FO03D 3/06 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 04.02.2022
(43) Verdffentlicht am: 15.08.2023
(56) Entgegenhaltungen: 1) Patentanmelder:
CN 104314752 A Strudler Michael
US 2013078092 A1 7141 Podersdorf (AT)
JP 2011027054 A Strommer Andreas

7072 Mérbisch (AT)

72) Erfinder:
Strudler Michael
7141 Podersdorf (AT)
Strommer Andreas
7072 Morbisch (AT)
Probst Gerhard
7053 Hornstein (AT)
Probst Guido
7053 Hornstein (AT)

(74) Vertreter:
Puchberger & Partner Patentanwaélte
1010 Wien (AT)

AT 525831 A1 2023-08-15

(54) Vertikale Windturbine mit integrierten Fliehkraftklappen

(67) Die Erfindung betrifft einen Rotor fiir eine vertikale
Windkraftanlage bestehend aus Rotorfligeln (40b),
die bei niedrigen Windgeschwindigkeiten als
Widerstandslaufer und bei héheren
Windgeschwindigkeiten als Auftriebslaufer fungieren. f\’
Die Klappen (50) und die Rotorfliigel (40) sind mit
Magneten (100) versehen. Bei niedrigen Drehzahlen
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Rotor flir eine vertikale Windkraftanlage bestehend aus
Rotorfliigein (40b), die bei niedrigen Windgeschwindigkeiten als Widerstandsiaufer und bei
héheren Windgeschwindigkeiten als Auftriebslaufer fungieren. Die Klappen (58} und die
Rotorfiliget {48} sind mit Magneten (108} versehen, Bel niedrigen Drehzahlen wearden die
Klappen (50) durch abstoBende Magnetfelder gedffnet und schliefien sich mil steigender
Drehzahl aufgrund der Flighkraft.

Fig. 1
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Beschreibung
Die Erfindung belrifft eine vertikale Windkraftaniage sowie einen Rotorfligel mit Klappen.

Windkraftrotoren sind bekannt und heute als horizontal rotierende Windrader, d. h. mit
horizontal angeordneter Rotationsachse vielfach im Einsatz. Die horizontalen Windréder
weisen zwar einen beachtlichen Wirkungsgrad auf, haben aber auch bekannte Nachteile,
wie Windrichtungsnachfbhrung, Gerauschentwickliung, starke einseitige
VerschieiBerscheinungen der Lager durch thre horizontale Lage und Gewicht,

Aus diesem Grunde wurden vertikal rotierende Windrader mit vertikaler Achse konzipiert.
Sie machen so gut wie keine Laufgerdusche, haben keine ginseitige Lagerbelastung, es
ist keine Windrichtungsnachfithrung notwendig und das Gewicht ist wesentlich geringer
als heim horizontalen Windrad.

Vertikale Windrider weisen allerdings auch Nachtelle auf. Widerstandidufer sind in thren
Drehzahlen begrenzi, denn sie kdnnen sich nur so schnell bewegen wie der Wind, der sie
anireibt,

Auftriebsl8ufer, wie Darrieusrotor, haben hingegen schlechte Anlaufeigenschaften,
waswegen sie zum Anlaufen kurzzeitig angetrieben werden missen. Bei stérkerem Wind
arreichten sie allerdings beachtliche Drehzahlen und bramsen sich nicht aus wie
Widerstandiaufer.

Uy den Wirkungsgrad von vertikalen Windkraftanlagen zu verbessern, wurden zahireiche
Bemithungen unternammen.

So ist aus der CN104314752A ein Windkrafirotor bekannt, welcher federvorgespannten
Klappen auf der Innensseite des Rotorflligels verwendet, die sich
windgeschwindigkeitsabhdngig einklappen.

Die CN109505731A offenbart eine Windkraftanlage mit vertikaler Rotorwelle, die
Rotorfitigel mit Kiappen besitzt, welche sich mittels Motors ein- und auskiappen.

Der vortiegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, sinen Windkrafirotor und eine
Windkraftanlage zur Verfilgung zu stellen, welcher eigensténdig anlauft, tber ginen
grofien Drehzahibereich Leistung liefert, sowie weitere Nachteiie des Standes der Technik
Uberwindet.

Erfindungsgema wird diese Aufgabe durch etnen Rotor mit den Merkmalen des
unabhangigen Anspruchs 1 gelést.

Mit dem erfindungsgemaBen Windkrafirotor sewie dem erfindungsgemaBen Rotorfliigel
{48) ist es mbglich, diz Windenergle besonders affektiv zu nutzen,

Die vorliegende Erfindung vereint die Vortelle des Widerstandslgufer, welcher sin gutes
Antaufverhalten aufweist, und des Auftriebsidufer, der einen hohen Wirkungsgrad hat,
und ermdéglicht somit sine optimale Leistungsumwandiung (ber einen grofe
Drehzahlbereich.

Der Widerstandsiaufer, der als Anfauferieichteruny dient, schaltet sich seibstéréidig mit
steigender Drehzahl durch die Fliehkraft weg, wodurch das Verwenden von komplizierter
Regelungstechnik wegfallt,
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Waeitere Vorteile, Besonderheiten und zweckmaBige Weiterbildungen der Erfindung
ergeben sich aus den Unteranspriichen und der nachfolgenden Darstellung bevorzugter
Ausfihrungsbeispiele anhand der Abbildungen.

Von den Abbildungen zeigt:

Fig. 1 eine isometrische Ansicht auf den erfindungsgemdBen Rotor,

Fig. 2 eine Draufsicht auf den erfindungsgemaBen Rotor

Fig. 3 eine Aufsicht auf den Querschnitt des erfindungsgemdten Rotors,

Fig. 4 eine vergréBerte Aufsicht auf den Querschnitt des erfindungsgemaBen Rotorfliigels

Fig. Ba bis Fig. 8¢ vergriBerte Aufsichten auf die Gelenkverbindung des
erfindungsgemaften Rotorfllgels

Fig. 1 zeigt eine isometrische Ansicht auf den erfindungsgemaien vertikal montierten
Rotor. In der Mitte befindet sich die Rotornabe (10), die mittels Streben (30a und 30b)
mit den Rotoren (40) verbunden sind. Ein Rotor {40) besteht aus zwei Auflensegmenten
{40a und 40¢) und dem Mittelsegment {(40b). Die AuBensegmenten (40a und 48¢)
fungieren als reine Aufiriebslaufer. Das Mittelsegment (40b) umfasst eine Klappe (50},
die bei niedrigen Drehzahlen gedffnet ist und sich mit steigenden Drehzahlen aufgrund
der Fliehkraft immer mehr einklappt. Die Rotornabe (18) ist mit der Rotorwelle {(28)
verbunden, die in der Lagerung (88) gefihrt wird.

In Fig. 2 werden die Rotoreny (40) mit getffneten Klappen (B0) gezeigt.

In der Aufsicht auf den Querschnitt gemasd Fig. 3 werden das Mittelsegment (40B), die
Klappe (58), die Rotornabe (10) und die Rotorwelle (20) in der Schnittansicht
dargestelit.

Fig. 4 zeigte sine vergroferte Darstellung auf das Mittelsegment (40b), die Klappe (50},
sowie auf den Luftspalt (70), die Umlenkkammer (80) und die Dise (80).

Die Gelenkverbindung zwischen Mittelsegment (40b) und Klappe (80}, sowie modgliche
Kombination zur Applikation der integrierten Magnete werden in Fig. 5a bis Fig B¢
genauer dargestelit.

Im Folgenden soll das Grundprinzip der Erfindung sowie vorteilhafte Ausgestaltungen
genauer dargestelit werden.

e Windkraftanlage umfasst einen Rotor und eine Lagerung {66).

Der Rotor umfasst die Rotorfligel (40) mit den integrierten Klappen (508), weiche mittels
Strebe (30) an der Rotornabe (10) befestigt ist. Die Rotornabe {18) ist mit der
Rotorwelle {28) fest verbunden.

In einer einfachen Ausfihrungsform sind die Enden der AuBensegmente (40a und 40c¢)
gerade abgeschnitten, wie in der Fig. 1 dargestelit,

Die Enden des Rotorfligels {48) kénnen mit Winglets ausgefihrt werden um die
Randwirbelbildung zu minimieren,.

In siner weiteren Ausfihrungsform kénnen die Anstellwinkel der Rotorfliligel (40)
varileren.
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Es kdnnen sowohl symmetrische als auch unsymmetrische Profile fiir die Rotorfligel (48)
verwendet werden,.

In einer weiteren Ausfihrungsform kdnnen die Rotorfiige! {(48) verschrankt und/oder
gepfeift werden. Unter Verschrankung versteht man das konstruktive Verwinden von

Tragflachen und als Pfeilung bezeichnet man den Winkel zwischen Tragflligel und der
Rotorachse.

In einer vorteithaften Ausgestaltung verjlingen sich die Rotorfliigel {40) rum Ende hin.,

In giner besonders bevorzugten Ausfithrungsform sind die RotorauBensegmente {40a
und 40c¢) zu den Enden hin verdrillt und bilden eine Helix-Form. Beim Verdrillen weist ein
RotorauBensegment (40a und 40c¢) eine positive und das andere eine negative Pfeilung
auf, jedoch steht die Profilsehne des Tragfiligels tangential zum Rotorumfang.

Die Anzahl der Rotorfliigel (40} kann bai allen Ausfithrungsformen variieren, hevorzugt
sind jedoch 2, 3 oder 4 Retorfilige! (88).

Die Kiappen {58) werden durch magnetische Wechselwirkung durch eingebaute Magnete
(100) im Mittelsegment (40b) der Rotorfliigel (40) und der Klappe (58) getffnet.

Mit steigenden Drehzahlen wird die Wechselwirkung der Magnete (100) durch die
Flishkraft durch das Gewicht der Klappe (50) berwunden und die Klappen (5@)
schlieBen sich.

Das Material fir den Rotor sollte leicht und witterungsbestindig sein.

Zu diesemn Zweck knnen Kunststoffe, Aluminium oder Yerbundwerkstoffe zum Einsatz
kommen.

Besonders bevorzugt ist es, wenn die Rotorfligel (48) ein Innegnrchr zur Versteifung
aufweisen.

Der Rotor (40} wechselwirkt mit Mitteln zum Umsetzen der Rotationsenergie in
glektrische Energie. Hierzu konnen verschiedene Generatortypen eingesetzt werdern.

Der in Fig. 4 dargestellte Rotor ist ein Hybrid aus Widerstandi8ufer und Auftriebsigufer,
Das Anlaufen erfolgt mit ausgefahrenen Klappen (58), slso als Widerstandsldufer. Mit
steigender Drehzahl fahren die Klappen {(50) ein, Sobald die Klappen (86} volisténdig
eingefahren sind, arbeitet der Rotor als Auftriebsidufer,

Fir die Lagerung des Rotors kommen zwel widerstandsarme Lager zum Einsatz.

Zum Umwandeln der Rotationsenergie des Rolors in elektrische Energie wird unter dem
Rotor ein Generator entweder direkt oder Uber ein Ubersetzungsgetriebe angetrieben,
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Bezugszeichenliste

10
20
30
40
40a
40b
480¢c
50
60
70
80
a0
100

Rotornabe

Rotorwelle

Strebe

Rotorfliigel

aberes Auiensegmaent
Mittelsegment

unteres Aulehsegment
Klappe

Lagerung

Luftspailt
Umienkkammer

Dise

Magnete
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Patentanspriiche

1. Rotar fir eine vertikale Windkraftanlage umfassend mindestens einen Rotorfltigel
(4Q), der als Auftriebsiaufer ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rotorfiligel (48) (ber mindestens gine Klappe (80) auf der Innenseite verflgt, wobel sich
im Rotorfliigel {48) als auch in der Klappe (80] Magnete (108} befinden, welche bsi
niedrigen Drehzahien aufgrund der magnetischen Wechselwirkung die Klappe {(58) dffnen
und bei sich mit steigender Drehzahl aufgrund der Fliehkraft, welche auf die Klappe (58)
wirkt, schiieBen.

2. Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Rotorfilge! (40)
und Klappe (80) «in Spalt (70) entsteht, wenn die Klappe {50) getffnet ist.

3. Rotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sine Umlsnkkammer
{80 vorgesehen ist, welche die von hinten einstrdmenden Luftmassen im Rotorfligel
(40} umgelenkt und durch Diisen (88) im hinteren Bereich des Ratorfiligels (40}
ausstrémen l&sst.

4, Rotor nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Magnete (100) Elektromagnete und/oder Dauermagnete sind.

5. Rotor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die magnetische AbstoBung
zwischen den Magneten {180) im Rotorfliigel (40) und der Kiappe (50) durch einen
Elektromagneten im Rotorflige! {40) geregell werdean kann.

6. Rotor nach Anspruch 1, daduech gekennzeichnet, dass die Klappe {88) nur an
ginem Tell des Rotorfligels (40) als Mittelsegment (40b) angebracht ist.

7. Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ratorfligeln (40) mit
Winglets ausgefihrt werden.

a. Rotor nagch Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Aubensegmente (405 und
40c¢) am Rotorfligel {48} vorgesehen sind, die eine Verschrankunyg und/oder Pleilung
haben,

9. Rotar nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorfligel (48} sing
symmetrische oder asymmetrische Profilform haben.

10. Windkrafiwerk, dadurch gekennzeichnet, dass es mit einem Rolor gemis den
Ansprichen 1 bis 9 ausgestattet ist.
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{neue) Patentanspriiche

1. Rotor fir eine vertikale Windkraftanlage umfassend mindestens einen Rotorfilige!
(40}, der als Auftriebslaufer ausgabildet ist, wobel der Rotorfiligel (40} tber mindeastens
eing Klappe (80) auf der Innenseite verflgt, dadurch gekennzeichnet, dass sich im
Rotorfiligel (48) als auch in der Klappe (50) Magnete (100) befinden, weiche bel
niedrigen Drehzahlen aufgrund der magnetischen Wechselwirkung die Klappe {850} o6ffnen
und bei sich mit steigender Drehzahi aufgrund der Fliehkraft, welche auf die Klappe (58)
wirkt, schlieBen,

2. Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Rotorflligel (40}
und Klappe (80) ein Spalt (70) entsteht, wenn die Klappe (58) gedffnet ist.

3. Rotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass einge Umienkkammer
{80) vorgesehen ist, welche die von hinten sinstrdmendern Luftmassen im Rotorfitgel
(4% umgelenkt und durch Disen (98) im hinteren Bereich des Rotorfiigels (40)
ausstrémen ldsst.

4, Rotor nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Magnete {100) als Elektromagnete ader Dauermagnete ausgefihrt sind.

5. Rotor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Magnet im Rotorfiigel
{40) als Elektromagnet ausgefilhrt ist und dadurch dis magnetische Abstoflung zwischen
den Magneten (108) im Rotorfliige! {(48) und der Klappe (58) geregelt werden kann.

8. Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Klappe (58) nur an
einem Teil des Rotorfligels (48) als Mittelsegment (40b) angebracht ist,

7. Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorfligein (48) mit
Winglets ausgefihrt werden.

8. Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass AuBensegmente (40 und
40c) am Rotorfligel {40) vorgesehen sind, die eine Verschrinkung und/oder Pfeilung
haben,

8, Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorfligel (40) sine
symmetrische oder asymmetrische Profilform haben.

10. Windkraftwerk, dadurch gekennzeichnet, dass es mit einem Rotor gema den
Anspriichen 1 bis 9 ausgestatiet ist,
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