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Campo delll'invenzione

La presente invenzione si riferisce ad un dosi-
metro personale per registrare contaminanti gassosi
presenti nell!atmosfera. Piu particolarmente essa
si riferisce a un dosimetro autonomo capace di in-
tegrare il livello di esposizione di un contaminante
gassoso nell'arco di un-dato periodo di tempo,

Descrizione della tecnologia anteriore

‘In risposta al crescente interessamento alle
condizioni di salute dirlavoratori che sono esposti
a inquinanti dannosi presenti nell'aria, si & reso
necessario rilevare la concentrazione dei contami-
nanti contenuti nell'aria, Un progresso effettuato
in tal senso ha implicato una pompa per 1l'aria di
dimensioni abbastanza ampie la quale & in grado di
forzare aria da campionare attraverso un filtro
trattemaﬁqcontaminanti in forma particellare. Questo
ovviamente non vale nel caso della rilevazione di
contaminanti gassosi e, anch@per il caso di parti-
celle, non & preciso nel determinare la concentra-
zione delle particelle nell'atmosfera campionata.

Sono stati anche impiegati dispositivi per-
sonali di campionatura che vengono portati dai sin-
goli operatori e raccolgono passivamente i contami-

nanti. Ad esempio, un dispositivo che utilizza la
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Descrizione dell'invenzione avente per titolo:

' *DOSIMETRO AUTONOMO PER CONTAMINANTI GASSOSI'!.
a nome: E.,I. DU PONT DE NEMOURS AND COMPANY

a : Wilmington, Delaware 19898 (U.S.A.)

di nazionalita statunitense ed elettivamente domici-

liata a Milano, Via Dogana 1, presso il mandatario

Ufficio Brevetti Ing. C. Gregorj
Depositato i12 2 AGO. 1980 n24265A/8

Riassunto
Viene offerto un dosimetro personale per mi-
surare la concentrazione media di un contaminante
gassoso in un dato periodo di tempo, I1 dosimetro
comprende una sacca chiusa ermeticamente avente una
camera di reazione, la quale cdntiene un mezzo racco-—
glitore di gas, e almeno un compartimento., Ciascun
compartimento pud essere chiuso separatamente e pud
contenere un differente reagenfe, le chiusure essen-
do singolarmente frangibili in modo che i reagenti
possono essere immessi separatamente nella camera
di reazione, Nella sacca & racchiuso un dispositivo
per la diffusione di gas il quale permette che il
contaminante si diffonda nella camera di reazione

dove esso viene raccolto in proporzione alla sua con-

centrazione nell!'ambiente.,

Generalita della presente invenzione

GREGORJ
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diffusione molecolare del gas da rilevare in modo
da raccogliere il campione & stato descritto nella
rivista American Industrial Hygiene Association
Journal, Volume 34, pagg. 78-81(1973). Questo di-
spositivo, perd, richiede che il mezzo raccoglitore
venga rimosso dal dispositivo e trattato accurata-
mente con reagenti che devono essere msurati esat-
tamente in ciascuma analisi. .

Lo smontaggio del dispositivo e 1'uso di sco-
modi reagenti richiesto per ciascuna analisi risul-
tano svantaggiosie.

Rimane quindi pur sempre la necessitid di un dosi-
mnetro personaie per contaminanti gassosi il quale
integri accurafémente. cioé indichi la concentrazione
media del contaminante gassoso nell'arco di un dato
periodo di tempo, e che si presenti agevolmente all'a-
nalisi senza rimozione del mezzo che raccoglie il
gas o scomoda aggiunta di altri elementi,

Compendio della presente invenzione

Secondo la presente invenzione viene realiz-—
zato un dosimetro personale per misurare la concen-
trazione media di un contaminante gaSsoso nelltarco
di un dato periodo di tempo, dosimetro che comprende:
un recipiente a sacca.chiuso ermeticamente e fatto

di un materiale polimerico-pieghevole, detto reci-
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piente presentando una camera di reazione atta a
contenere un mezzo capace di raccogliere il gas e
almeno un compartimento chiuso separatamente e
adatto a contenere un reagente per eseguire le pro-
ve, le chiusure di ciascun compartimento essendo
singolarmente frangibili in modo che i reagenti pos-
sSono essere immessi separatamente nella camera di
reazione; e ﬁn dispositivo per la diffusione di gas
che ¢ fissato a tenuta ermetica in una delle pareti de-
limitanti ilYrecipiente, il detto dispositivo di dif-
fusione costituendo la sola comunicazione esistente
fra 1'atmosfera e 1'interno della camera di reazio-
ne.

Breve descrizione dei disegni

La figura 1 & una vista in prospettiva ingrandita
di un dispositivo per la diffusione di gas utilizzéy
bile nella presente invenzione,

La figura 2 & una vista in pianta di un dosime-
tro per contaminante gassoso 11 quale utilizza il
dispositivo di diffusione in@icato nella figura 1.

La figura 3 & una vista parziale in prospetfiva
del dosimefro della figura 2.

La figura 4 & una vista in prospettiva di un do-
simetro per contaminante gassoso che qtilizza una

membrana come dispositivo per la diffusione di gas.
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Descrizione particolareggiata della presente invenzione

I dosimetri della presente invenzione raccolgo-
no un contaminante gassoso in proporzione alla sua
concentrazione media nell'atmosfera durante i1l pe-—

la
riodo di raccolta e consentono /comoda determina—
zione di questa concentrazione, Quest® viene otte-
nuto campionando passivamente il contaminante gas—
S0so presente nell'aria dell'ambiente in proporzio-
ne alla sua concentrazione nell'aria stessa, lascian—
do che il contaminante si diffonda in una porzione.

interna del dosimetro dove esso viene mantenuto

fino a quando viene analizzato, Un dosimetro contie-

. ne inoltre specifici reagenti cromogeni, chiusi se-

paratamenté in quantitd debitamente misurate entro
il dosimetro, ma in grado di essere messi a contatto
EOn il mezzo raccoglitore del gas,

Il mezzo raccoglitore, che & presente in una
quantitd debitamente misurata, trattiene il contami—
nante gassoso e suoi ioni in una forma che & pii
facilmente analizzabile di quanto non lo sia la for-
ma gassosae. DOpPO raccolta,il mezzo viene trattato
con gli appropriati reagenti per produrre colore
la cui intensitd dipende dalla quantiti di conta-
minante gassoso raccolta. La concentrazione media

Pud
temporale nell'ambiente/poi essere determinata,
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come spiegato piu avanti, con un colorimetfo 0 spet-
tro-fotometro previamente‘tarato°

‘Generalmente il mezzo che raccoglie il gas &
un materiale che assorbe,?adsorbe. i1 contaminante
gassoso che si deve misurare oppure reagisce o al-
trimenti si combina coﬁ il contaminante stesso.
Indipendentemente dal modo nel quale il mezzo in-
teragisce, come sopra accemnato, con il contaminante,
la qgantita o concentrazione del mezzo raccoglitore
nel dosimetro deve essere sufficiente a interagire
completamente con la quantitad totale di contaminan-
te gassoso che deve essere raccolta secondo_quanto
prestabilifo. I1 mezzo raccoglitore del Qas. sara
spesso specifico per il particolare contaminante gas—
s0s0 che si deve rivelare, Esempi che devono essere
intesi come rappresentativi’ma non limitativi, in-
cludono soluzioni acquose di agenti ossidanti o trie-
tanolamina per assorbire biossido di azoto, soluzioni
di tetracloromercurato potassico o0 sodico per assor-
bire anidride solforosa, e soluzioni di acido solfo-
rico o alt;i acidi per assofbire ammoniacae. Carbone
attivo o carbone in polvere dotato di elevata super—
ficie specifica, polveri di metalli o sali metallici,
oppure pellicole possono essere usati per adsorbire

molti contaminanti organici.
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Metodi per l'analisi colorimetrica,.ad esem=—
pio di anidride solforosa, biossido di azoto e
ammoniaca nell'aria, sono descritti rispettivamente
ai numeri 160 (pubblicazione 121, 1975), 108 (pub-
blicazionel136, 1974) e 205 (puﬁblicazione 121, 1975)
dei metodi del National Instituté.for Occupationél
Safety and Health, Le tecniche ivi descritte sono
facilmente adattabili alle soluzioni assorbenti e ai
reagenti cromogeni da usarsi nel dosimetro della
presente invenzione,

Una forma realizzativa della presente inven-
zione é& illﬁstrata nelle figure 2 e 3 e pud essere
realizzata nel modo seguente, Un foglio base 7 di
materiale polimerico impermeabile, che & preferibil-
mente pieghevole, & dotato di almeno un avvallamento
6. Normalmente vi sono vari avvallamenti & che pos—
sono essere distribuiti linearmente lungo una peri-

feria del foglio 7 come indicato nella figura. Il

foglio & preferibilmente trasparente e termoplastico

e pud essere Ffatto di polimeri di olefine, polimeri
alogenati, poliesteri o resine ionomere., Materiali
preferiti sono illustrati nel brevetto statuniten-

Se N, 3.264,272 rilasciato il 2 agosto 1966 a R.We
i .
Rees, Tali materiali sono/copolimeri ionici di alfa-

olefine e acidi carbossilici etilenicamente a,f-
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insaturi di 3-8 atomi di carbonio aventi 10;90%
dei gruppi carbossilici acidi neutralizzafi con
ioni metallici,

Le dimensioni del foglio 7 non costituiscono
un fattore critico, ma si tratta preferibilmente di
dimensioni facilmente adattabiii all*uco in un dosi-
metro personale che pud essere messo addosso o por-
tato agevolmente, Gli avvallamenti 6 possono essere
creati facilmente esercitando pressione sul foglio

7 con un appropriato punzone riscaldato o in altro

.modo.,

Quantita previamente misurate dei reagenti
vengono collocate nel mod& Pil conveniente entro
gli avvallamenti 6. I1 meziOrraccoglitore del gas
viene collocato nella porzione centrale del foglio
7« Quando detto mezzo di raccoita del gas & un liw
quido, cid pud essere facilmente attuato Fformando
per prima cosa un avvallamento nella porzione cen—
trale del foglio in modo simile a quello usato nella
formazione degli avvallamenti 6., Questo avvallamento
centrale ¢ normalmente pill ampio di qualsiasi degli
avvailamenti 6.

Dopo che i reagenti e il mezzo di raccolta del
gas sono stati sistemati sul foglio 7, su quest'ultimo

foglio viene collocato un secondo foglio superiore
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8 che corrisponde nella composizione e sostanzialmente
nelle dimensioni al foglio 7, Calore e pressione ven-
gono poi esercitati sulle zone 4 che circondano gli
avvallamenti 6 che contengono i reagenti; tale ope-
razione pud essere ad eseﬁpio Patta con un normale
punzone saldatore a caldo cosi da formare comparti-‘
menti separati per i singoli reagenti, Le linee di
saldatura lungo le zone 4 sono volutamente rese fran-
gibili controllando accuratamente la somministrazio-
ne di calore oppure formando solamente una linea di
saldatura molto stretta, Specificamente, la forma—
zione delle linee di saldatura pud essere controlla~
ta creando chiusure capaci di essere successivamen—
te rotte esercitando semplicemente una certa pres-
sione sui reagenti presenti nei compartimenti. In
alternativa si pud far uso di adesivi o altre forme
di unione, purché in dette aree si creino unioni
£rangibili. Calore e pressione possono essere appli-
cati alle tre zone 3 in modo da creare soldature
permanenti e a tenuta di fluido ai corrispondenti
tre bordi dei fogli 7 e 8,

Un diqusitivo 1 di forma allungata per la
diffusione di gas aveﬁte una pluralita di condotti
2 che 1o attraversano da parte a parte viene collo-

cato parallelamente e contiguamente al quarto bordo
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non saldato del foglio base 7 e parallelamente e

a filo del quarto bordo non saldato del foglio su—
periore 8. I condotti 2 aperti del dispositivo 1

di diffusione risultano cosl orientati orizzontél—
mente rispetto ai piano del foglio 7 e perpendico-
larmente rispetto ai quarti bordi dei fogli 7 ed

8 Il dispositivo di diffusione 1, che viene cosi

ad essere racchiuso fra i fogli f e 8, viene unito

a detti fogli mediante applicazione di calore e pres—
sione o mediante 1' uso di adesivi che devono essere
impermeabili e chimicamente inerti wverso il mezzo
raccoglitore del gas ed i reagenti.

L'uniqne fra dispositivo 1 di diffusione e
ciascuno déi fogli 7 e 8 deve éssere a tenuta di
liquido e a tenuta di gas, completando cosl la for-
mazione della camera di reazione 5; questa camera
costituisce 1'internc del recipiente chiuso formato
fra i fogli 7 e 8 e contenente il mezzo di raccolta
del gas, Le posizioni relative del dispositivo 1
di diffusione e dei fogli 7'e 8 sono tali che i.
condotti 2 costituiscono la sola comunicazione fra
1t atmosfera e l'interno della camera di reazione
Se

E' anche possibile formare il dqsimetro delle

figure 2 e 3 tenendo per ultima la sistemazione dei
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; reagenti e del mezzo di raccolta del gas, qﬁando
questi sono liquidi. In un caso di tal genere il do-
simetro sotto ogni altro punto di vista%formato nel
modo sopra descritto, I reagenti e il mezzo.di raccol-
ta del gas possono essere .sistemati perforando il
foglio superiore 8 in corrispondenza di un punto ap-
propriato con un ago ipodermico e iniettando uma
qﬁantita misurata del mezzo di raccolta del gas o

del reagente nell'appropriata camera o nell'appro-
priato compartimento., I fori creati con 1'ago ipo-

dermico possono poi essere saldati termicamente,

I1 dispositivo 1 di diffusione consente che il

contaminante gassoso si diffonda attraverso ciascuno
dei condotti 2 secondo la legge di Fick che & espres—
sa nel modo seguente nella relativa formula
M = DeCo.t:A/L
in cui
M = quantita di contaminante gassoso trasferita

(mg) |

D = coefficiente di diffusione del contaminante

gassoso attraverso 1l'aria (cm2/min)

C = concentrazione di contaminante nell!atmosfe-
3
ra (mg/em” )
t = tempo di esposizione (minuti)

]

A = area in sezione del condotto (cm2)
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di .
L = distanza in direzione|diffus ione che in

gquestoc caso & la lunghezza del condotto
(cm).

Valori di D per vari contaminanti gasgosi si
possono trovare facilmente nella letteratura tecnica.
La natura puramente diffusionale del ftrasferimento
del contaminante gassoso attraverso i condotti, ad
una velocita in proporzione lineare alla sua concen-
trazione nell'atmosfera, assicura il carattere in-
tegratore del dosimetro.

: : I1 dispositivo 1 di diffusione del gas & prefe-
ribilmente Ffatto con ﬁateriali che non sono igrosco-
pici e che sono inerti sia chimicamente che fiéi—

camente verso il contaminante gassoso e verso il

mezzo che raccoglie il gas stesso. Esempi di mate-
riali di tal genere sono polietilene, polipropilene,
polimeri e copolimeri di tetrafluoroetilene e esa-
fluoropropilene, e acciaio inossidabile. I polimeri

sopra nominati vengono preferiti perché essi possono

essere facilmente stampati per iniezione.

Come si pud vedere dalle legge di Fick il nu-
mero e il diametro dei condotti influiscono sulla
quantitd di contaminante gassoso raccolto perche
essi influiscono sulltarea totale in sezione dispo-

Ed

nibile per il trasferimento. La quantita di contami-
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nante raccolto & pure inversamente proporzionale

o alla lungherza dei condotti. Per quanto questi para-
metri non siano necessariamente critici ai fini
dellt'operazione integratrice del dispositfvo di .
diffusione, si é& trovato che 1'uso di circa 5-500
condotti, preferibilmente 10~100 condotti, aventi
ciascuno un diaﬁetro di 50;1060 micron e una lunghez-
za di circa 1,0-25,0 mm, préferibilmente 3,0-8,0 mm,
porta all'otfenimento di un dispositivo che & suf-
ficientemente sensibile a basse concentrazioni del

; contaminante neil'ambiente. ma che & pur sempre di
dimensioni convenientemente piccole.

Eventualmente una pellicola idrqrepellente e
porosa dello spessore di 15-1000 micréh pud essere
collocata sulle aperture dei condotti poste sul
lato interno 11 del dispositivo 1 di diffusione,
cioé il lato éhe comunica con 1‘iﬁterno della ca-
mera di reazione 5,

La pellicola pud essere fatta, ad esempio, di

polimeri o copolimeri di tetrafluorcetilene e esa-

fluoropropilene, La funzione della pellicola & quel-

la di impedire che la soluzione assorbente, se si fa
uso di tale forma di mezzo di raccolta del gas, flui-

sca nei condotti del dispositivo 1 di diffusione,

T

i
I
!
{
i
1
1
i
'

Pertanto la porositd della pellicola e le dimensioni
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dei suoi pori devono essere scelte in mods che questa
funzione venga assolta senza interférire con il pas—
saggio del contaminante gassoso dalle estremita in-
terne dei condotti alla soluzione assorbeﬁte. Cioé,
la diffusione di contaminénte gassoso attraverso
questa pellicola deve essere notevolrm=nte superiore
rispetto alla diffusione attraverso i condotti in
modo che la velocita complessiva di diffusione sia
essenzialmente controllata solo dai condotti, Si &
trovato che una pellicola che & porosa nella misura
del 50-80 % con dimensioni dei pori di 0,1-3,0 micron
& sufficiente per questo scopo quando vengéno usati
condottl quali precedentemente descritti,

Altri dispositivi di diffusione del gas che
possono essere usati nel dosimetro della presente in-
venzione sono membrane permeabili ai gas e impermea-—
bili ai liquidi attraverso le quaii il contaminante
gassoso pud diffondersi, Qualsiasi delle membrane
tradizionalmente note & adatta per 1'uso qui consi-
derato alla condizione che la membrana sia scelta
in modo tale che laAVelocita di diffusione attraverso
di essa del conaminante gassoso vari linearmente
con la concentrazione atmosferica del contaminante
su un'ampia gamma di valori di tale ?oncentrazione.

Questo assicura che un dosimetro il quale impiega
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tal genere di membrana svolga efficacemente la sua
funzione integratrice, Nel casi in cui, ad esempio,
una membrana lasci passare una quantitd di gas ad
elevate concentrazioni atmosferiche che & Qpropor-
zionata nispetto alla quantitd lasciata passare a
concentrazioni inferiori, la correlazinne tr; quan-
tita . finale raccolta e concentrazione media nell'at-
mosfera viene annullata, Le membﬁane presentano nor-
malmente spessori di cirégTéoo micron e possono es—
sere fatte, ad esempio, di gomma siliconica, poli--
tetrafluoroetilene oppure copolimeri di silicone e
policarbonato.

Un dosimetro dellg Presente invenrzione in cui
viene fatto uso di una.mémbrana di tal genere come
dispositivo di diffusione del gas & illustrato nella
figura 4. La costruzione e la descrizione di questo
dosimetro sonc fondamentalmente uguali a quelle ri-
portate a proposito del dosimetro delle figure 2 e 3,
ma perd con le seguenti varianti. Oltre al fatto che
i fogli 7 e 8 sono uniti fra loro lungo le zone 3
come nelle figure 2 e 3, i fogli 7 e 8 di questo do-
simetro sono pure uniti in modo analogo sul quarto
lato 3a completando la formazione della camera di
reazione 5,

I1 foglio superiore 8, che costituisce una pa-
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rete delimitante la camera di reazione 5, & dotato
di un'apertura rettangolare sulla quale viene stesa
una membrana 10 di forma corrispondente e Qel tipo
precedentemenfe descritto, Un dispositivo di fissag-—
gio 9, avente la forma del contorno di un rettango-
lo, si sovfappone alla membrana 10 in icdo che 1'a-
pertura di forma rettangolare ché passa attraverso
il detto dispositivo di fissaggio 9 espone la membra-
na 10 all'atmosfera, Il dispositivo di fissaggio 9
¢ fFatto dello stesso materiale del foglio 8 e pud
essere unito ad esso a tenuta di fluido mediante
applicazione di calore e pressione, In tal modo
la membrana 10 viene fissata a tenuta nel foglio
superiore § é costituisce la sola comunicazione fra
1t atmosfera e 1l'interno della camera di reazione 5 .
Oltre ai dispositivi di diffusione del gas |
qui descritti, altri dispositivi usabili nel dosime—
tro della presente invenzione consistono in qualsian—
si di quelli che consentono diffusione, o permeazione,
attraverso di loro del contaminante gassoso ad una
velocitd che varia linearmente con la concentrazione
afmosferica-del contaminante., Ad esempio si pud far
uso di Ffibre cave del tipo descritto nella domanda
di brevetto statunitense in corso n., 922,546 deposi~

tata i1 7 luglio 1978.
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Fatta eccezione per 1'inclusione di un disposi-
tivo diffusore, il recipiente del dosimetro della
presente invenzione & sostanzialmente simile all'unita
per prove illustrata nel brevetto statunitense n,
3.476.515 rilasciato il 4 novembre 1969, L'argomento
di tale-brevetto viene qui richiaméfo a titolo di
riferimento.

Nell'uso il dosimetro viene esposto all'aria
contenente il contaminante gassoso per un periodo

di tempo per il quale si ricerca la concentrazione

" media di contaminante., Dopo esposizione i prestabi-

1iti compartimenti dei reagenti, che contengono i
reageﬁti necessari per l'analisi, vengono frattura-
£i e i1 loro contenuto entra nella camera di reazio-
ne e ivi si mescola con il mezzo che ha raccolto
i1 gas. La frattura del compartimentb vienerottenuta
nel modo piu agevole esercitando sul compartimento
stesso una certa pressione, ad esempio schiaccian-
do con le dita, I reagenti ed il mezzo raccogli-
tore del gas possano essere mescolati assieme me-
diante applicazione di unatlieve forza pulsante,
mediante le dita, sui fogli pieghevoli che costi-
tuiscono la camera di reazione.

Siccome il dosimetro.¢ pieghevole e traspa-

rente, il contenuto della camera di reazione pud
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essere analizzato direttamente senza doverlprelevare
un campione dal dosimetro., Nel caso di analisi che
venga effettuata fotometricamente, il dosimetro pud
essere fissato in una posizione tale in cuﬁ la ra-

diazione eléttromagnetica pud essere diretta attra-

verso il contenutn .della camera di rezzione mentre
la radiazione non assorbita (cioé trasmessa) si di-

rige ad un appropriato rivelatore, Il metodo preferi-

to consiste nelltusare reagenti che mutano, a seconda

della quantitd del contaminante raccolto, il colore

del mezzo raccoglitore e nel procedére poi all'ana-
lisi con radiazione com?resa nella gamma della luce
visibile usando un colorimetro o spettrofotometro.
I1 dosimetro della presente invenzione pud
essere tarato in modo da dare una correlazione di-

retta fra letture colorimetriche o spettrofotome-

triche e concentrazione media ambientale del conta—

linante gassoso, Questo pud essere effettuato seguen—

!
|

- do un procedimento di taratura simile a quello de-
scritto nella domanda di brevetto statunitense in

Corso n., 922,546 depositata il 7 luglio 1978.

In un procedimento di tal genere vari dosimetri
; vengono esposti per un dato periodo di tempo a
i varie concentrazioni note di un contaminante per
- I r
|

il quale si intende effettuare la taratura, I dosi-
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metri contengono gli stessi tipi e le stesse quantita

di mezzo raccoglitore del gas e di reagenti., Letture

spettrofotometriche vengono effettuate, ad esempio,
per almeno due dosimetri a ciascuna delle‘varie CON=
o centrazion; note, e una linea diritta viene traccila-
ta, usando una analisi dei minimi quedrati, attraver—
so i punti rappresentativi dei dati in tal modo otte-

nuti,

RIVENDICAZIONI

1. Dosimetro personale per misurare la concen-

trazione media di un contaminante gassoso in un da-—

to periodo di tempo caratterizzato dal fatto di com-
prendere:

un recipiente simile ad una sacca di materiale
polimerico avente almeno un compartimento, il com-
partimento occupando meno del volume totale del
recipiente in modo da lasciare una camera di rea-

zione, il compartimento essendo adatto a contenere

una quantitd prestabilita di un reagente cromoge-
no ed essendo inoltre adatto a introdurre il rea~

gente nella camera di reazione indipendentemente

da eventuali altri reagenti presenti in eventuali
altri compartimenti, 1a camera di reazione essendo
adatta a contenere un mezzo capace di raccogliere

il contaminante gassoso; e

-
A
Py
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un dispositivo per la diffusione di gas conte-
nente una pluralitd 4i condotti che lo passano da
parte a parte il quale viene fissato a tenuta in una
parete delimitante il detto recipiente, i condotti
del dispositivo di diffusione costituendo la sola
comunicazione FPra 1l'atmosfera e 1'intarno della ca-
mera di reazione.

2, Dosimetro secondo la rivendicazione 1,
caratterizzato dal fatto che vi sono 5-500 condotti,
ciascuno avente un diametro di 50-1000 micron e una
lunghezza d4i 1,0-25,0 mmn, |

3. Dosimetro personale per misurare la concen-
trazione media di un contaminante gassoso in un da-
to periocdo di tempo éérafterizzata dal fatto di
comprendere:

un recipiente simile ad una sacca di materiale
polimerico avente almeno un compartimento, il com-
partimento occupando meno del volume totale del re-
cipiente in modo da lasciare una camera di reazione;
il compartimento essendo adatto a contenere una quan-
titd prestabilita di un reagente cromogeno ed essendo
inoltre adatto a introdurre il reagente nella came-
ra di reazione indipendentemente da eventuali altri
reagenti presenti in eventuali altri compartimenti,
la camera di reazione essendo adatta a contenere

wn mezzo capace di raccogliere il contaminante gas—



UFFICIO BREVETT!

50S80; e
un dispositivo per la diffusione di gas sotto
forma di una membrana attraverso la quale il conta-
minante gassoso passa ad una velocité in ﬁfoporzio-
ne lineare con la sua concentrazione nell'atmosfe-
ra, la membrana essendo fissata a tennta in una pa-
e
rete delimitante detto recipiente/costituendo la
sola comunicazione fra 1'atmosfera e 1'interno del-
la camera di reazione,

4. Dosimetro secondo la rivendicazione 3, ca-
ratterizzato dal fatto che la membrana & fatta di
gomma siliconica, politetrafluoroetilene oppure
copolimeri di silicone e policarbonato.

5. Dosimetro secondo la rivendicazione 1, 2, 3
0 4, caratterizzato dal fatto di contenere un mezzo
di raccolta del gas sotto forma di una soluzione
assorbente,

6. Dosimetro secondo la rivendicazione 5, carat-
terizzato dal fatto che la soluzione assorbente
e per anidride solRrosa, biossido di azoto o ammo-
niaca,

7+ Dosimetro secondo la rivendicazione 6, carat-
terizzato inoltre dal fatto di contenere almenoc un
reagente cromogeno,

8. Dosimetro secondo la rivendicazione 7,



|
]

- 00 -

caratterizzato dal Ffatto che la soluzione aﬁsorbente
& una soluzione di tetracloromercurato sodico o
tetracloromercurato potassico in acqua e il reagente
& per determinare la presenza di anidride s01forosa.
Se Dosimetro secondo la rivendicazione 7, carat-
terizzato dal fatfo che la soluzione assorbente €
una soluziohe di trietanolamina in acqua e il rea-
gente @ per‘detérminare la presenza di biossido di
azoto,.
10. Dosimetro secondo la rivendicazione 7, carat-
terizzato dal fatto che la soluzione assorbente &
una soluzione di acido solforico in acqua e il rea-

gente & per determinare la presenza di ammoniaca.

Milano,
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Viene offerto un dogimetro personale

_per misurare la pamimnkwEziEnE concentrazione med

lia

atopsxe periodo di

di un contaminante gassoso in un d

tempo.—Li dosimelro comprende unaz sacca chiusa erme-

+45 camente avente una_cshmera di rcazione, la guale

contiene un merzo. raccoglitore di gas, e _almeno

|
un-_compartimento. Ciascuil compartimento pud egges

wg_ghiusor;sepﬂvatampnteaé'pub contenere un diffe-

_-m~kA$—4~4£¥angibiligiﬂgm@dgﬁcheﬁiwreagﬁntidpgasanQ_ﬁﬁaﬁzg_

. rente reagente, le chiusure eassendo singolarmente

aratamente nellas camera dl reaziong, !

g
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|

_ 1L Nella sacca_e _racchivse un dispositivo per la ,di,ffu-— L
e : sione di gas 1l guale Ap,erm,e,t,’s,e,wcheA,,i‘luxﬂmkﬂmﬂmﬂm;{ﬁ, I I
e mi._,_c_o‘nfaaminanfcﬂé__si _diffonda nella camera di_reazl Qn_e_ido-— —
A _i ve_esso viene raccolio in proporzione alla sua. _Q,Ql,lfl,—:_,_-,‘, e
e m,,-.._c,enjzrazipxl_ef:‘,nell 'ambiente., l —
=S=om==s== r
e L PPB00T e _._i,_,_ e — e
T‘:f, . - e T T O L0 _'_ —
| DOSTMETRO_AUTONOMO PER CONTAMINANTT _ |
e . GASSOST L - o
o i MGEISEE{_A_LI_T.A:__ﬂELLLII‘H[EMZIQDLE__._..____.._ ....______.__L___ _ _
e Campo. dell '_j.n;f_enzi_on_e____ R R ; N
{

! La presente invenzione si riferisce
‘ i

o __, ad un dosimetro personale per registrare contamingnti

e gaszosi pregsenti nell'stmosfera. Pill particolarmen-
! i

. i te essa si riferisce a2d un dosimetro aubtonomo capace

! !
integrare il 1ivello di esposizione di un conta—_

RS % N

- ,_Wﬂl_mina;rlte gassoso mku¥kkEzxm nell'arco di un dato pe-
I ;_ziodo di_tempo. __._“_"__m_“_m.__w.w_"_ﬂL _
e .. : __Descrizione della tecnica precedente . _ e
e In risposta al crescente interessa—, .
e mento & alle condizioni di salute di lavoratori. che
e e, sono esposti a ingu in_a;:mt.i_. dannosi.presenti nell! a—é ——

Co - . . - Lt
e ——-4-Tia, si e resc necessario rilevare la conceatrazio-.

" ne-dei_centamiant



e so effettuato in.tal senso ha implicato una pompa

Cm— e e =t e | M

L ]

_ne dei contaminanti contenuti nell'arias. Un progees—

& in erade di forzare srig ds camponare atbtraversg

| per 1'aria di dimensioni abbastanza ampie; la quale

un filtro _trattenendo contaminanti in forma parti-

cellare., Quegto ovviamente non vale nel caso della

rilevazione di contaminanti gassosgi e, anche per

il caso &i particelle, non & precikso nel determi-

nare la concentrazione delle particelle nell'at-

moafera campionata.

—_— Sono shatianche impiegati dispositi

1 ngrgenali -di--campionatura-che vengono-portatidal

e} ginoold operatorie raccolgono passivamente i

LA

contaminanti.-Ad-esempio,—un digpositivo che uti=

ligra la—diffusicone molecolare del gas da rilevare

in modo da raccogliere il campione & gtato deserit—

to_nella rivigta American Industrial Hygiene Associgtiom

Journal, Volume 34, pagg. 78-81 (1973). Questo di-

spositivo, perd, richiede che i1 menzo raccoglitod

[

ra venga rimogso dal dispositivo e Trattato accu-

ratamente con reagenti che devono esggere misurati

T

!
!

esgattamente. in ciascuna. snalisi,

——4—risnltano ¥ svantaggiosi, |
1
! t

P
!
+

!
Lo smontageio del dispositivo e 1'uso

di-gcomodi_reagenti ;ni,chie,sj:,og,e r_ciascuna analigs J:'.__________ e

'
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i
|
i
~ Rimane quindi_per sempre¢ la r.l_ee_e_s.s_i--l
I

[ S o e
o _.lta_ di un_ dosimedro personale per contaminanti gasgo~
— si_il quale integri accuratamente, ciod indichi la B

oo __lconcentrazione media del contaminante gassoso nel- _
| 1'érco di.un dato. periodo di tempo, ¢ che si pre- ~
e lr&xig_aem;i agevolmente all'analisi senza rimozione .
| del mezzo che raccoglie 1l gas o scomoda sggiwnta
“.“_“ﬁwﬁiﬁdi altri elementi, e T F S

_SOMMARTQ DELL!INVENZIONE

|
b l T T
R Secondo la presente invenzione viend

|
realizzato un dosimetro. personale per misuraye lalcon- =

_1_—‘
; .
N ____m_4_0eninazigne_media“dirunﬁggnﬁaminante ga88080 n61l}arfﬁw

: i
. co-di. un dato periodo di_dempo, dosimetro che com=
1

I

p'r-pnde;_______ . _— S

Fo JRENI B

1
1
1
I
1
|

— un_recipiente a sacca chiuso ermeticamente e fattc

ey

f
e o T@;,_m .materiale polimerice pieghevole, il suddetto o

| . : - ‘
SN T,r,ec;pmnt&px:ciaenfcand_o_;m_a_cgr_n@_lii_.fi;L_ reazione atta

e me d-a_contenere una_ soluzione di asgorbimento _del gas !

1

t

e} e_alweno un_compartimento chiuso separatamente e

o - )

b

1

___A_"“__rwadatha_a“cgntﬁnﬁrﬁmunulégg@nignEQE_@ﬁ@EMiEQ_;e

|

{

| , . : !
! prowe,.le chiusure di_ciascun compartimento essendo

, S

R __J:r _singolarmente fransibili, in modo tale che 3 E‘,@?::L —— S

e : genti pos sano_easere immessi separatamente nella

ey —camera_di reazionej.ed un dispositivo per la diff ’;’:.—_ _ .
e i gdone-di-gas che & fissato.a tenuia ermetica ZLT.l_llll_’}.a ) e _




L .

delle pareti delimitanti 11 recipiente, 11_suddetbt

diffugiore costituendo la sola comy-

dig

. nicazicne esightente_tras l'latmosfera e 1'interno

kT

pogitive i

dells camera di_reazione,

BREVE DESCRIZICNE DEI BISEGNT

Ta_Tigura 1 costituisce una vista in

prospettiva ingrandita_di_un dispositivo per la diffu-

inven-—

i i— ey

sione_di gas utiligzabile nella pregente

7] QNE,

Ta figura 2 costituisce una vista in

pimaks pianta di_un dosimetro per contaminante gagso-

so_ il quale wtilizzae 11 dispositivo di diffusione

indicato nellgfigura 1.

. La figura 3 costituisce una vista parzia-

le in_prospettive del dosimetro della figurs 2.

SRR &

Ta_figura 4 cogtituisce una vista _

in_prospettiva di_un dogimetro per contaminante g

aoan che utilizza una membrana come dispositivo p

;

la_diffusione 4l _gas.

L
T

DESCRIZIONE DETTAGLLATA DELL'INVENZIONE

I

!
I dogimetri_della pregente invenrziope

T

2 alla. sua. concentrazione media nell’

rgecoloono un-—contaninante gasscso in proporwione,

|
atmogfera durante

|
i

'
4
1
v

il neriodo di raccolta e consentonc la. comoda detir-

minazione di.gueasta concenirazicne. Quegto viene




1
i
]
. ! -8 -
I
'
| ) 1
| : !
[ < ! |
.1 otftenuto camplonando. pasgivamente il contami.na;n_teil e e e e
.| gassoso presente pell'sria dell'ambiente in propor— .
: |
1 N
—zione alla gsua concentrazione nell'aria stessa,
)
. lasciando che il contaminente gi diffonda in wna | ... __ . __
I i
___,__.__1__}10_1‘ one interna del dosimeltro dove esso Viene man— e
i )
i _tenuto in una soluzione assorbente. 1l dosimetro B o
e ) contiene inoltre specifici reagentl cromogeni, chiv-
]
]l 81 sevnaratanente in. q,uantlta debitamente mlsurate . e
. entro il dogimetro, ma in grado di esgere messi & con- e
tatto con la soluszione assorbente. R S
- I T
’ i
o Ta.soluzione, che & presente in ung i
’ !
¢ guantitia debhitamente misurats, trattiene il co mtaf—- e
[
_ ______i__minanj:ﬂ_ga.ss_om__g_i__sui_.j,_qmiﬁ;i.nwglla,,f orms che & _ L
[} f
. i
S nid facllmntvcfanallzzablle__til ouanto_non gia la g o
. i
- (——Lerma._gassosa. Dopo raccolta, la soluzione assorbente L
I
I
e, _¥iene tratteta con gli appropriati reagenti per nro- -
i i
.. durre colore, ls cui intensitd dipende dalla congen- .
H 1
e trazione del contaminante fassoso. in golugione, |
" : . : i
__________ La_concentrazione medig temporale nell'ambiente , =
X . | . "
— . puo_alloras egsere determinata, come piu aveni:l spLe— — e
¥ ;
|
]
o . gato, con un colorimetro o spetiro~fotometro _prcv1a—_-_ e
e e ente tarato.. e e e e — o N

'

La quantits dells soluzione assor-,

ssere sufficiente

i i bente nel sodimetro dovrebbe es

. ad.assorbire completamente la guantith totale del




I contaminante gassoso che =i prevede debba essere

< .

| razccolto. La =zoluszione assorbente sard spesso spe-

| #% cifica per il particolare conbaminsntie gassoso

che si_deve rivelare. FEsempi che devono egsere in-

tegi come rappresentativi,ms non limitativi, inclu-

dono_soluzioni acquose di agenti ossidanti o trie-

tanclaming per assorbire biocssido di azoto, solu-

0

per_agsorbire anidride solforosa, e scluzioni di

acido solforico o altri acidi per assorbire ammo-

niaca.

Metodi ner l'analisi colorimetrica,

ad_esempio di anidfride golforosa, bicssido di azo-

to_e_ammoniace nell'aria, gono descritti rispetti-

vamente_ai_numeri 160 (pubblicaszione 121, 1975),

|1 308 (pubblicazione 136, 1974) e 205 (pubblicazione

121, 1975) dei mefodo del National Ingtitute for

Qccupationsl Safety and Health. Le tecniche ivi de-

\
seritte sono facilmente adattabili alle soduzioni

assorbenti e ai reagenti cromogeni da usarsi nel dosi-

{ me.ro dells  pregente invenzione.

\
i
4
T
i

|
{

Ina _forma_realizrzetive delils presenﬁe
. |

i . -
|_sere realizzsta nel modo sepuents, Un foglio base!

.7 di materisle polimerico impermeabile, che & pre-

veandone o illustrata nelle figure 3 e 3 e pud es—

*g—ﬁﬁng+H£&

J
H
i
|



I addosso o portato age¥olmente, Gli avvallamenti

6

I -
i
- - 10 -
- ' .

,,,,, + ~feribilmente pieghevole, & dobtato di almeno un. ..f ...
R ,“aVﬂEﬂ;Lamezdﬂl_6*mNLMﬂ&a1meﬂiﬁiélimﬁﬁﬁﬂl,yazi,EL__éulgi%“.kké,‘_mumwnmm""__“
— menti 6. che possonao sssere distribuiti ZLj_L_nearm.em:;r e o
il lungo una periferia del foglio T come indicato : . .

e nclla _figura.. Il foglio & preferibilmente trajg:r
b rente. e termoplastico e pud egsere faito d4i _1?,9}}"5 .
e 4{ __meri_di_olefine, polimeri alogenati, poliesteri f—i_ e
.\ resine. ionomere. Materiali preferiti soro illust %.%‘:_.__- e e
- ti_nel hrevehto statunitense numero 3,264,272 __ril;as_c_:_ia— — _
g to i1 2 agoéto 1966 a R. W, Rees. Tali materiali |
~ - gomo_i_copoli meri ionici_di slfa-olefine e acidij =~
S _'_ _carhosailici etilenicamente alfaybeta-insaturi
- ______r___dlﬁ3_8Vatomu1:@cAaL rbonio_aventi 10-90% dei _g_mpnié— S
N carbogsilici acidi neutralizzati con ioni metall:rm . L
— Le dimensioni del foglio 7 non _c_o_§1i:j,—
e _tuiscono un_fattore critico, ma si tratta preferi-
i Ppilmente 4i dimcsnioni facilmente adwttabili all'u— o
R ﬁV?Lsagin un dosimetro personale che pud essere Me _ssé __ I

N PO

possono, essere creati facilmente e sgercitando

ey Ppressione sud foglio 7 con un apprepriato punzone

. riscaldato o in altro modo. _ '

t

'
L

e e A_Ag._} I

Quentitd previamente misurate dei

T

e e — e —PeaEen T -V ENgono -C ollocate nel_modo piu conveniehn-

R Lhﬂ: g—entbro-gli-avvallamenti 6. La solugione assor— =




< r

bente viene collocata nelia porzione centrale del

foglio T.,_formando, dapprima, un avvallamento ngl-

_a guello ugato nells formazione degli avvallamen—

la porgione centrale del foglio im un modo simile

Vs

ti 6. _Questc avvallamento centrale & normalmente|

pitt ampio di uno gu.lsiasi degli avvallamenti 6.

— el _assorbente sono-—gtatisistemati sul foglio 7, su

- | quest'uitimo foglio viene collocato un secondo fo-—

- Dopo che i reagenti e la soluzione

glio_gupariore 8 che corrispondexr nella composi-

zione e sostanzialmente nelle dimensioni al foglio

7. Calore e pressione vengono pol esercitati sulle

zone 4 che circondano gli avvallamenti 6 che conten-—

gono i reagenti; tale operazione pud essere ad egem—

pio fatta con un normale punzone saldatore a caldo

cosl da formare compartimenti separati per i sin-

#0li reagenti. Le linee di saldatura lungo le zone

4 sono_volutamente rese frangibili contrellando ac-

i curatamente la somministrazione di calore oppure

{

formando solamente une lines di saldaftura molto | .
- !

atretta, Specificamente, la formagione delle li—i
f
|

nee di saldstura pud egsere controllata creando chiu-

Il

.t semplicemente una certa pressione sui reagenti |
i o

Il

E.

sure capaci di_essere successivamente rotite esercitando

e ——— it -

. presenti nel compartimenti. In altermativa si pud far




L. ]

nuta di liguido e a henuta di gas, compiefando cdsi

le formorione dells camera 41 reazione 53 . aguesta

CoRTaa— iy

camera coatituendo l'interno del recipiente chiudgo

_formseto fra i fwkgx fogli 7 ¢ 8 e contenendo la

goluzione assorbente. Le posizgoni relative del dil-

epositive 1 di diffusione ¢ dei fogli 7 e 8 sono

+a1i _che i condotti 2 costituiscono la sola comu-

nicazione fra 1'atmoafera e 1l'interno della camena

Ai-_reazione H.

E' anche pogsibile formare il do-

cimetro delle figure 2 e 3 tenendo per ultima la

sigtemarzione dei reagenti e dellas scluzione aggor-

hente. In un caso del gernere, 11 dosgimetro sottho

ogni-altro punto di _vista & formato nel modo sopra

descritto, T reagenti e la soluzione assorbente

possono essere sistemati perforando 11 foglio su-

riore 8 in corrispondenga di un punto EXPRIRAKR

| __appropriato con un ago ipodermico ed iniettando

uns_quantiti misurats della soluzione assorbentel

o del ressente nella camera appropriata o nel com-

partimento appropriateo. I fori creati con l'ago -

podermico possono pol essere galdati termicamente.

\
t
i i

Il disgpositivo 1 di diffupione consen—
. i

teo-ehe—il contaminanite gasscgo gi diffonda attra?

verso cigscuno. dei_condotii 2 gecondo la legge 4i
|

!

Rirmix ;



Fick che & espressa nel modo seguente nells relg-

- 13 -

tiva formmls

M+ DOt AST

i cui

M. = quantith del coniaminante gas-

soso_trasferita (mg)

D = coefficiente di diffusione del

contaminante gagsogo abtraversd

1'arisg (cmz/min)

¢ = concintrazione del contaminants

nell'atmogfera (mg/cmB)

t=_ tempo_di.ecspogizione (minuti)
i A = srea_di_csezione del condotto
(cm?)

. L = digtsnza in direzione di diffu+ -

gione, che in questo caso & 1s

lunghezza_del condotto {ecm),

Valori di D _per wvari_contaminanti

gagsosi gi _pogssono trovare facilmente nells elttera~

tura_tecnica. La natura puramente diffusionale del

Srasferimento del contaminante gassoso attraverso
: '

i condobii, ad une velcocita in proporzione lineare

alla- sua-concentrazione nell'atmosfers, assicurs

il carattere integratore del dosimetiro,

T1 digpositive 1 -di diffisione del

i
:
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mente fatto con materiali che non

14

: - - - . A - . -
soro—mdarogcopici e che csono inerthi &dia chimica-—

.. . n
mente che fisicemente versgo il contamiante gassosp

e_verso xxxm.la soluzione assorbente., Esempi di

materiale d3 tal senere sono polietilene, polipropilene,

polimeri e conolimeri di tetrafluorcetilene e esar

fluoropropilene, e acciaio inosgidabile, I poli-

meri  sopra noninati vengono preferiti perché essi

possono essere facilmente stampabi per kmkmkxz inie-

_rione.

Coma__gi. ';'\13_(“1 rilevare dalla legge

Tax

di Tick, il numero e il diambtero dei condotti in-

Fluiscono sulla guantitéd di contsminante gassoso

raccolto perche essi infludiscono sull'area totale

in gezione disponibile per il trasferimento. La

quantitd di _contaminante raccolto & pure inversa-

t

mente proporzionale alla lunghezza dei condotti.

Per guanto questi parametri non siano necessaria~

i

mente critici ai fini dell'operazione integratri-

1
. . N 1
ca del digpositivo di diffusicne, si & trovato che

1'ueo di cirea 5-500 condotti, preferibilmente 10~

100_condotti, aventi ciascuno un dismetro di 50-1000

micron e upa lunghegza di cireca 1,0-25,0 rm, pre-
i
feribilmente 3,0-8,0 mm, porta all'ottenimento di un

N A . P §
dispositiva che & gufficientemente sengibile a bas-
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ge concentrazioni del coptaminsnite nell'ambiente,

- 15 -

ma_che & pur sempre di dimengioni convenientemen—

1ie Piooo1e;

Eventualmente una pellicela idro-—

T OYL

| _repellente e porosa dello spessore di 15-1000 mic

_pud_essere collocata swlle aperture dei condotti

poste eul lato interno 11 del digpositivo 1 di di

fusione, ciod il lato che comunica con l'interno

della camers di_reazione 5, La pellicola pud esse

. re costituita, per esempio, di polimeri o copolim

ard

di_tetfmfluorcetilene e egafluoropropilene., La fu

n—.

zione della pellicola ®_ quella di_impedire che 1g

| asolurione assorbente fluigca nei condotti del di-

snodtivom 1 di_diffusione. Pertanto, la porosita

della pellicola e le dimensioni/dei saol pori devo

" no essere scelte in modo che gquesta funzione veng

=)

assolta senga interferire con il passaggio del cg

11—

|

taminante gassoso dalle estremitd internme dei con

dotti alla soluzione assorbente., Vale a dire, la

dif-

fusione del contaminante gasseogo atiraversco guest

| pellicola deve essere notevolmente superiore rispet-

to_alla diffugione attraverso i condotti, in mode

che la welociti complessiva di diffusione sia es—

Trova—

senzialmente controllata. solo dai condotti. Si &

r—to-cheuna pellicola che & _porosa nella misrua
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del 50=80% con dimesnioni dei vori di 0,1-3,0 micron

b gufficiente per guesto_scopo cuando vengono usati

condotti guali precedentemente descritti.

AMtri dispositivi di diffusione del

as che possono eassere usati nel dosimetro della

o]

(554

presente invenzione sono membrane permeabili ai ga

@

impermeabili ai liquidi attraverso le quali il con-—

teminante gassoso pud diffondersi, Qualsiasi delle

membrane tradizionalmente note 2 adatia per 1'uso

qui_maRk considerato alla condizione che la membrana

cin scelta in modo Yale che la velocita dildiffusia—

. . N
ne attraverso di essas del contamitante gassoso varil:

|
)
I
!

1inesrmente con la concentrazione atmsoferica del

contamignante su un'ampia gEzs gemma di valori di

|
!
|
|
i

tale concentrazione. Questo assicura che un dosime

tro il ‘quale impiega tal geneye di membrana svolga .

. . . . .o i
efficacemente 1la sua Tunzione integratrice. Nel cCa—

ai in cui, per esempio, una membrana lasci passa-

O B

re una auantith di gas ad elevate concentrazioni |

tmogferiche che & mmm sproporzionats rispetto alls

o
py il g &

—_—  guzantitd lassciata paseare a concentrazioni inferidri,

i8]
(1]
"]
o)

£

rrelagicne tra la concentravione fingle nella
T

L selusione—assorbente e la concentrazione medisg nel—
tatmosfera, viene—annullata. Te membrane DreSen-— |

l.«.-l
m

|
tona normsl mente spessori di circa 10-300 micron |
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di gomms oi-

- 7

& pogssonc esgsere fatfte, per esempio,

. . . € . .
liconica,-politetraflucrcetilne oppure copolimeri

| di gilicotie e _policarbonalo.

T _dogimetro della pregente inven-—

sione. in_ cui viene. fatto usoc di_una membrana di ta

1

genere_come dispositivo di diffusione del gas &

L illugtrato nellas figura 4. La costruzione e la de;

serizione di questo dosimetro sono fondamentalmen]

wguali_a quelle riportate a proposito del dosmme-

i va-

ti

___fya loro lungo le zone 3 come nells Tigure 2 e 3,

rianti. Olire al fatio che i Ffogli 7 e 8 sono uni

i fo-

gli 7 ¢ 8 di guesto dosimetro sono pure uniti in

moda_snzlogo_sul guasrto lato 3a completando la fo

rma~

pione della camera di wazione 5.

fralio

I e

sce una parete delimitante la camera 4i reagrione

superiore 8, che costiltuj

53— dotato_di una apertura retiengolare gullia guale

__giene -stesa_una_membrana 10 di forma corrigponden

e del tipo precedentemente descritto, Un disposi-

_tiwvo_di. fissaggio 9, avente la forms del contornog

di un rettangelo, si sovrappone alla membrana 10

in

modo_che_1'snerturs di forma rettengolare che pas

sa

________j__3$$$avgan i1 euddetto digpositivo di flssagglo /

i
9—65@emeﬁ;awmembrana_lﬁ_dll_aimgsfcra. 11 disgposi-

s
|



[¥]

tivo di Tissageio 9 & fatto dello stTecssn material

- 18 -

del foglio 8 e pud essere unito ad esso a tenuta

di fluido mediante applicarione di calore e preg-

aione, In tal modo la membrana 10 viene figsata a

senuta nel foglio superiore & e costituisce la sola
-

comunicazicne fra 1'atmosferas e 1'interno della ca—

mera. di _reazione 5,

Oltre sl ®ipmg dispogitivi di diffp-

sione del gas qui degeritti, altri dispogifivi usag-

bili nel dosimetro della presente invenzione con-—

=

sistono in..gualsiasi di guelli che comsentono dif-

fusione, o permeazione, atfraverso di loro del coh-

taminante gassoso ad una velooits che varia linear—

mente con la concentrazione atmogferisa del conta

minsmte. Ad esempio, si pud far uso di fibre cave

del tipo descritto nelia domanda di brevetto staﬁu—

nitense in corso numero 922,546, depositata il 7!

luglio 19787 ' |

I

Fatta eccezione per l'inclusione

[
|
di un dispositive diffusore, il recipiente del do-

simetro della presente invengione & sostanzialme%te

gimilé all'unitd per prove illustrate nel brevet?o

atatunitenge numero 3.476.51l5 rilasciato i1 4 no-=

vemnhre 1969, L'argomento di tale brevetto viene

gui_vichiasmato a titolo & riferimento.

|
|
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Nell'uso il dosimetro wviene esposto

- 19 -

all'aria_contenente 11 contaminsnie gasgsoso per un

—  |veriodo di.tempo per il quale si ricerca la concen-

— lftrazione media 41 contsminente, Dopo esposizione,

i_prestabiliti compartimenti dei reagenti, che con

tengono i reagenti necegsari per l'analisi, vengon

Fratturati e il loro contenutb entra nella camera

i reazione e ivi si megcoia con il mezzo che ha v

1, C—

colto il gas., La frattura del compartimento viene

ottenuta nel mode pil agsvole ERXEEXE EXBERIRIkE

N ]

_egercitando sul compartimento stegso una ceria pre

sione, ad esempio schiacciando con le dita. I rea-

genti ed il mezwo raccoglitore del gas possono es—

"gere megcolati assieme mediente applicazione di un

lieve forza pulsante, mediante le dita, sui fogli

1

~pieghevoli che costituiscono la camera di reazione

Siccome il dosimetro & pieghevole

=1¢]

¢ tragparente, il contenuto della camera di reazio

_pud_essere snelizzate direttamente senza dover pre

levare un campione dal dosimetro. Nel cago di ana

| 1igi_che venga effettuata fotometricamente, il dosi)

metro pud easgere figsato in una pozione tzle in cul

1a radiazione elettromagnetica pud essers diretta

|
mentre la radiszione non_assorbita _(cio® trasmessal)

|
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ai dirige ad un appreooriato rivelatore. Tl metodo

20 -

preferito conasiste nell'usare reagenti che mutano,

i1 colore del mezzo raccogliatore ¢ nel procedere

a gseponda dells guantitd del contaminante raccolto

a

poi all'analisd con radiazione compresa hells gamn

della luce vigibile uasando un colorimetro ¢ gpet-—

trofotometro.

I1_dogimetre della precente invenx—

zicne pud egsere tarato in modo da dare uns corrd

lazione diretha fra letture colorimetriche ¢ gpet—

;
f

|
L

trofotometrichse e concentrazione media ambiental

del contaminante gassoso., Questo pud cssere effet-

tuato seguendo un_procedimento di Laratura simile

a_gquello deascritto nella domanda di brevetto gta-

________Q_iuniiﬁnsa_in_QQrsg_num@ro 922.546, depositata i1 7

i
!

loglic 1978. In un =g procedimenfo di_tal genere,

vari dosimetri vengono esposti wmer un dato periodd

di tempo a varie concentrazioni note di un conta~

minante per il guale x¥ g1 intende eflfettuare la

taratura, I dogimetri contengonc gli egteggl tipi

e le gtesse guantitd di mExxm scoluzione assorbentd

e di veagenti, Tetture spettrofotometriche vengono

|
effettuate, per egempio, per almeno due dosimetri |

a cilagcung della varie concentrazioni note & una

linea diritta_viene travcikata, usando una analisi

v
]
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dati in +tal modo_oLtenuti,

IV ENDICAZT ONT

1. Dogimetro versonale per misurare

el 13 concentrazione media di un conitaminante gasso

an in un dato periodo di tempo, comprendeénte:

un_recipiente_simile ad una sacca

44 maberiale polimerice avenlte almeno un compari-

mento, il compriimento ccewpande meno del volume

totale del reciviente, in modo da lagciare una ca-—

mera_di__reazione, il compartimento essendo adat—

to_a contenere une guantitd prestabilite di un &-

gente. cromogeno_ed_egsendo inoltre adatto ad in-

Lyodurre il _reagente nells camera di reazione, in-

; dipendentemente da eventuall altri reagenti pre-—

senti_in eventusli altri compartimenti, la came-

una, |

| bente per .
wr-wm-mﬁm——gag&ﬁg&ﬁxxxag&@gixxxgEll_ggnLamln@giﬁ_g&sSOSO;

ra_di_reazione escendo adatta ca conteners Eﬁxﬂlﬁxﬁ'

geluzione aggor

o
=

un digpositivo per la diffusione

1

di_gas_ il gquale viene Figsato s tenuta in una xE-

parete-delimitante i3 recipients, il digpositiveo

di diffugione costituendo la sola comunicagzione.
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r

e b s A t'atmoafera_e ltinterno dells _camera 4l rea- .

b 23006

. __l . zato dal fatto che i1 dispoghivo di diffusione

| 4o_illustrato.nella riveneigagzione 1, caratterisz,

T - c—

O Dosimetro in conformitd a guan-

> costitunito da_un elemento allungato contenente

una pluralita di condotti che lo passanc da part

T

mediante i guali viene realigzzata la suf-

g pﬁrte

dettsa comunicazione.

t4

3..__Dogimetro in conformita g quan-—

to_illustrato nells rivendicagione 2, caratteriz

1

zato dal falto che vi sono 5-50C conddtti, clascp-

| vno avente un dismetro di 50-1000 micron ed una

_ lunghezga di 1,0-25,0 mn,

| .. %o illustrato nella rivendicazione 1, caratteriz—

Mo Dogimetro in conformita a gusn-

zato dal fatto che i]1 dispositivo di_diffusione

)
del gog & costituito da unafm@mhyan@,_gﬁﬁr@yersd

1

i __®a guale il contaminante gassoso passa ad una velo-

i
|

cith_in proporzione linears con la sua concentra-

e b mione nelil'atmogfera,

T
|
i
i
;

1

i
i
\
t
'

5._  Dosimetro in conformitd a quan-

e to iliustrato nella rivendicazione 4, caratterizza-

ceeee—— . t0.dal fatto che la membrana & cogtituita di go@ma

giliconica, politekrafluorcetilene oppure copeli-

|

!



. o |
~ . L,...meri di silicone g policarbonabio. . _. ) i__ e e
e B _Dosdimetro in cggf_g_zmi_ﬁ___a._q_gaélz ] I
IS __to illustrato nelle rivendicazioni 1, 2, 3, 4 0 ! e
|
. Do contenente una golugione assorbente per bies<
1
e gido di =olfo, biocogsido di azoto o ammoniaca. | L
Te Dogimetro in conformiti a quanto o L
o illustrato nella rivendicazione 6, contenente i—i o -
R ___noltre almeno un reagente Cromogenoc. m+_ R
i

e 8. _Dosimetre in_ _c_onf_mrmim‘a,‘_aﬂ,@u&im;ﬂ
‘ |

B illustrato nella rivendicarione 7, caratferig- -

-

i n - zmato del fatto che _la_soluzione assorbent Q..__‘.e.__QQJT’_ e

b stituita da una soluzione di tetracloromercu __EL'E_Q:_-_ N

; ' B
{ ]
e di _sodio o tetracloromereurato di potassio in ac- R
1 . . )
gua_ed. il_reagente & per determinare la p;gesenzai ) L
di_biosasido di =zolfo. . _____ . - —
| i
_ e 9, Dogimetro in conformitd a cusn- L .
- _to illugtrato nells rivendicazione 7, caratterizza- B
___ to dal fatto che la soluzione assorbente & costi- o
; I

1

L 4. buita da una golugione di_ trietanol-amina in acqua .

S

_ed_il reasente & per determinare la presenza 4i

. _Piogsido di azolo._ _

T

| - 1. — - Dosilmetro.-in conformiti a dquan= o

* todllustrato-neldas-rivendicazione T, caratferiz= . .

e e 0- @81 £atto—che la g soluzione assorbente. e R
i

- - : eostituite—=da una golugione . di. acido .gcliorico. Amn e .
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______;_L_@qua_"ﬁd_il_n&agﬂnie_é_per_deiﬁrminarehlaﬂpresen;a__A“____ -

78 Ji._ammoniacd. -

(IInico o in comune) | .

L

DICHIARAZTONE & LETTERA DI - —_

TNCARTCO ..

Domanda, _in _continuaszione

parriale, S B

Nupmero regigtiro dell'a-

S genta:  FR-6097-A - : o

Io, come sotto menwionate inwventors

dichiaro di ritenersa agsolutamente di_casere 1'ind e

ventore originale, primo ed unico, se solbanto un — PO,

nome & rigortatoe alla woce 201 aqui di seguito, opt -

pure un inventore in comune, se pif inventori son

elencati alla voce 201203 oui di geguito, dell'in-

venzione gegcritta e rivendicats nells degecrizionsa

allegata, avente per titolo guello riportato alls|

voce 301 gui di geguito; dichiaro che 1la rresente

domanda descrive ¢ rivendica varzialmente 1'og-—

. . . i
getto descritto nellsg mia ¢ nostra precedente cor-

o relativa domenda identifi§ata alla voce 105 cui 4l

seguito, dichiarc di egsere & conogcenzas del mio

l
-

dovere che mi impone . di chiarire pwaz¥x qualsiagi

|
H
!
!
.

|
!



i
__informagzione. in mio. possesso_che possa. esgere impor— . _

,”“tam$ﬁuaiwfini.delngsame_de1la_pr&a@ﬂtﬂmdgmaﬂdaa;Mmm

'
1

F]

¥

dichiaro_che per _quanto riguarda 1'oggetto della .

t

X
1

r

.presente domanda che & comune a quello della sud

. detta precedente domenda, 1o non so_e non riten

{

2o
|
|

che_lo_stesso sia mai stato noto o usato negli.

Stati Uniti d'Averica prima della mia ohggstrghiﬁtﬁ

. venpione in merito o hrevetiato o descritto in al
¢ e e e s s ey

cuna._pubblicazione stampata in alcun paese primﬁ

della mia_o nostra invenzione in merito o piu di lun

anno_pxima"ﬂ@llamﬁudégiﬁﬁ_E?EQQQEQEEm§99%Q§ﬁJHPUQ'

sato in pubblico o in yggﬁita negli Stati Uniti 4'A-

merice pil di un anno prima delle duddetta preccden—

tato o non ha costituito 1'oggetto di alcun certi-

ficato di imvenzione rilasciato prima della data-

_della suddetta precedente domanda in alcun paese

_estero 2l Gi fuori de~1li Stati Uniti d'America

i

i . . . e aa a4 . .
. centanti legali o cessionari piu di dodicl mesi

su_uae domanda depositaia da me o dali miel rappré-
1

prima. della_suddetta_precedente domanda; dichiaro

che_per cuanto rigusrda _qualsiasi oggetto dells

presente domanda. _che non & comune g guello della

—+

i

¢

,uVsuddetiaVpr&cgdenig_dgm@nd@migggﬁﬁﬁQ‘ﬂOﬂWQQmune);F

io-non .so_e.-non. ritengo .assolutamente che 1o stes—




| g0 _sia mai gtato noto o issho negli. Stati Uniti

¥ i

d'America.prima dells mia o nosbtra invenzione in me-

rito_o brevettato_o descriito in alcuna pubblicazione

1 stampata in alcun_paese prima della mia o nogtra in-

| venzione_in merito o pil di un anno prima della da-

| _+a dells presente domanda, o usato in pubblico o

| in vendita negli Stati Uniti a'America pid di un gn-

no_prima della data della presente domanda e che

il_sunddetbto oggetto non comune non e stato brevetta-

| to. o non ha cosgtituito 1'oggetto di zlcon certifica-

to0 di invensziome rilascisto prima della data dellas

| _presente domanda in alcun paese esterc al di fuori

degli Stati Uniti sddxxxiz d'America su alcuna doq

manda depositata da me o dai mEIX miel rappresentan-—

ti legali o cessionari pit di dodici mesi prima

della data dells presente domanda, & che per Xm

quanto riguarda una qualsiasi domends di brevetto

o

o certificato di invengione relabtivamente al sud

"

to oggetto comune e al suddetlto oggetto non comun

depogitata da me o dal mmX miel rappresentanti le~
1

. i

gali o cegsionari in alcun paese estero al di fuo+

T
- i

ri degli Stati Uniti d'America, le informazioni r;
1
i
t

R ——

i _chieste_in base_aila Regola 65 relativamente a ta-

e

LA |
. 1i domande, ge_ve ne sono, sono contenute alla voe

?kﬁQO qui_di seguito. !
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ziale dells mia ¢ nosira corre.

e AStatd Unddd, o . — — -
e lavente il numerc di serie: 922.546,
e ldepositat 41 7 luglio 1978 . ____
. e e . e e
e e e e
| TOCE--201 e e ; -
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__.________‘.Ee_sidenza_uitt adinanzas _ ! _
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- - _stato o paegse estero: Delawyare 5 e
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S ,1' - Stredas Building Uniti 4-G_ . . . __ . .
i

S : N __.Loffee Run, Hockegsin  _
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e o= 2%2%0 0 paese:  Delaware

- ~=_codice_avv, postales: 19707
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DOSIMETRO AUTWUNOMO PER CONTAMINANTT

_.28_'.

GASS0sT e . - N
e} . VOCE (400 : - S A N
Lettera di incaricos e -
L‘imogr{nn a_proseguire la presente domanda ed a trat-
tare tutie le operazioni @& ad cssa connesse con —
1tufficic bhrevetti e marchi, viene conferito con la . ~

presente a1 seguente agentes

e Mome JMumero di regigtrazions
- Gary H. _Levin 28,7734 I _
VOCE. 500 Gl i -
o _t Inviare corrispondenza e chiamate telefoniche di- e
_ rette a: R
|
R Gary H, Levin e
| Legal Department IE
: E.[. Du Pont de Nemours & Co. (Inc.) | B
: Wilmington |[
Delaware 19598 _ l}
. Melefono: (302) 774 = 3947. ] f L

— U S

—————————— i
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LoLe dinformazioni richisste in merite.alle dongn-_1..

- 29 -~

To_dichiaro_inolbre che_tutte le dichiarazioni.ri—

]
S {‘, - — —
]
1
de _estere gono contenute alla pagina 2 allegata. —— -

e e e lBsciate nella pregente dimia CONOSCENZE- SONC VB m e oot <o e

o eiee pTe_e. che tutte le dichiarazioni .rilasciate sw-ins - - —

______,_____ﬁl____fo_xjma_z,‘j,gnj_ e credenmze_sono. vitenute aseolutements

3

.

1

vere: ed inoltre che gueste dichigarazioni-—gsono-—sto—
* s —=t

. . i
_te rilasciste esssendo.a.conocgcensa del. fatho.che e e e s e

le_dichiarazioni false intenzionali e. simili cosl
i
|

i
|
4
f

rilagciate sone punibili con.mlia. o con-prigione,

—— | 9ppure con entracbe, in conformiti con la Section

I
1001 dell'articolo 18 del codice degli Staii Uniti

¢ che tali dichiarazioni falsgse intenzionali pos—s—— -

e, sono_pregiudicare la validiti della. dumanda,-non- , AU
: “~ . i
. che 1l rilascio di gualsiasi hrewvstio. in_merito, i e
! ]
'
! - T { -
: =mmmom—min—= i
_ F"L‘r‘ma‘__dﬁ'l I'inventores — - _ - !
Elbert Victor .EKring - S S
a gost '
. _Data: 16 3 2 2ot 979, e + _
_ — o S U ! e
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1. cedente negli Stati Uniti).
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(e tutte le altre depositate nella stes-

sa  data):
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| Data di deposito: 31/10/78 1

Priorith rivendicata in base a 35 USC EE9:

1

Si i NO N

!
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i
Ii.

depositate all'eatero, se ve ne sono, Aepo

Flenco cronclosico di tutte le altre domanhe

sitate pit di _dodici mesi prima della pre—

cenbe_domandas =
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GIruipno
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Richiedenti: FLBERT V, KRING, WILMINGTON, DELAWAREK

Dati_continuativiz

= Ta presente domanda & 1a continuazione par—

ziale della 06/069,574_ _del 26/8/79.

05/922.,546 del T7/7/78

Verificati.

;Dﬂmanda_precedanti depogitate all'ester: ......

Verificate

_DATT QUATT DEPOSTITATI:

Stato_o paese:  DE

Numero digeonis 1

Totale riverdicazionis 11

Riwvendicazioni indip.: 1

4 115
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e hiegal Depte
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R P ——— WA Imington i, S
R Ir S Delawsre 19898. — - | .
e} Con. la.presente si certifica che L'allegato co- | _ .
: .
- _: 1_stituisce.una._copia fedels tratta dalla dO_QJ%II_i_Ql’lJG&E:_ S
| #icone. dell'ufficio brevetti e marchi gtatuni tgnse:

' della. domanda guale venne corignariamente depo- .

_sitata, che 2 qui_sopra identificata.

v ————— —— — ,71,
I
i __Per autoriti del

i COMMISSARIO DI _BREVETTI E MARCHI

e __l oo _Firmatos  H.D. Jackson e _IL ——
. _____;L___ _______ Ufficiale certificante __J_ o
L ,,,irwnaj;a,:,&ﬁﬁ@ggi_g_lﬁﬁo- I : e
L 1[ __SIGILLO _ - 1 e
S U S
1 e !
I S = I _
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| . !
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RIFERTMENTO A DOMANDE CORRRLATIVE

La_nregente domanda rappreéesenta una

contiruazione parziale dells correlativa domands

JECSPUUR U P N

_eavente il numero di_serie 069,574, depositata il

24._z2gosto 1979, la guale raporesenta una conti-

_—_nuazione pargiale dells correlativa domanda a-

vents i1 nuamero 4i

sevrie 922,546, depositata il
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- 7. luglioc 1978 — - - . - S
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I S N —__RIASSUNTOQ ] e
i |
b Ndene _offerto un dosimetro pefson_le], S — i
o i_per_misurare la conetrazione media di un QLL___II}_:L-T S —
el mante gassoso.in un dato periodo di tempo. Il dog L—
i - :
S -} -metro.comprende una sacca_chivga ermeticamente a—% e
: _ , |
e _vente.una.camera di_reazione, la quale contiene ,
*
e jeun.mezzo-v® _raccoglitore di gas, e almeno un com=
oo
- _._...L__paﬁtimanim_w,__ dascun compartimento pud essere chiu-
| .
l
T ‘| .80 separa:tamente_e_gu b contenere un differente |
. .,k*wﬁeagﬁante%lewchiusur_e_"_e_as_eil_dg__s_ifls‘mlafmefﬁe fran—- _
e 4...gibili_in modo che 1 reagentl possono essere imes-
sl _geparatamente nella camers 61 reazione, Nella! o
.. _sacca ® racchiuso un dispositivo per l=2 dlfgt_l_silo;
' |
., ne di gas il guale permette che ﬁ:l__c_g_n_t@miz{‘gante:
e = e—si diffonds nella. camera di _reazione dove ssso !
] L

e io-_wiene.raccolto in proporzione alla sva concentra-

et e ezione-né&ll'ambiente.

P

________________1L________________ Cencralita dell '] lﬂvel’lZlOIle
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i Campo dell'invenzione. . __.__.________

. ..La presente invenzione si_riferisce_ad un_dosi=_|

metro. personale per.registrare contaminanti gassosi

presenti nell'atmosfera. Pih particolarmente essa. _|.

si_riferisce a_un dosimetro autonomo capace di in-

itegrare i1 livello di esposizione di un contaminante

gassoso nell'arco di un dato periodo di tempo,

_ Descrizione della tecnologia anteriore

_In risposta al crescente interessamento alle

condizioni di salute di lavoratori che sono esposti

a inquinanti dannosi presenti nelltaria, si & reso

necessario rilevare la concentrazione dei contami- |

nanti contenuti nell'aria, Un progresso effettuato

in tal senso ha implicato una pompa per 1'aria di

dimensioni abbastanza ampie la quale & in grado di

Porzare aria da campionare attraverso un filtro

P

trattéﬁgg'contaminanti in forma particellare, Questq

ovviamente non vale nel caso della rilevazione di_

contaminanti gassosi e, anchdper il caso di'parti—

celle, non & precisg nel determinare la concentra-

zione delle particelle nell'atmosfera campionata,

Sono stati anche impiegati dispositivi per-

sonali di campionatura che vengono portati dai sin-

goli operatori e raccolgono passivamente i contami- |

nanti, Ad esempio, un dispositivo che utilizza la




. [

diffusione molecolare del gas da rilefare in modo

da raccogliere il campione & stato descritto nella

;rivista American Industrial Hygiene Association

|Journal, Volume 34, pagg. 78-81(1973). Questo di-

'spositivo, perd, richiede che il mezzo raccoglitore]

venga rimosso dal dispositivo e trattate accurata-

mente con reagenti che devono essere misurati esat-

' tamente in ciascuna analisi,

Lo smontaggio del dispositivo e l'uso di sco-

modi reagenti richiesto per ciascuna analisi risul-

!
tano svantaggiosi.

i
1
1
'

- l
Rimane quindi pur sempre la necessitd di un dosi

i
metro personale per contaminanti gassosi il quale

integri accuratamente, cioé indichi la concentrazione

'%media'del contaminante gassoso nellfarco di un dato

5periodo di tempo, e che si preSenti agevolmente all?

nalisi senza rimozione del mezz2o che raccoglie il

t
|
\ . . . .
gas o scomoda aggiunta di altri elementi,

F Compendio della presente invenzione

Secondo la presente invenzione viene realiz—

_'zato un dosimetro personale per misurare la concern- '

.trazione media di un contaminante gassoso nell!arco

di un dato periodo di tempo, dosimetro che comprende:

un recipiente a sacca chiuso ermeticamente e fatto

di un materiale polimerico pieghevole, detto reci-



| almeno

_|.,adatto a_contenere un reagente per eseguire le pro-|

-y’

1"-

| contenere un mezzo capace di_raccogliere il _gas._e_ |

un compartimento chiuso separatamente e _

chiusure di_ciascun compartimento_essendo

| piente presentando una_camera di_reazione atta a | . ... . ..

sono essere immessi separatamente nella camera di

reazione; e un dispositivo per la diffusione di gas

che & fissato a tenuta ermetica in una delle pareti

glimitanti ilrecipiente, il detto dispositivo di dif-

d ¢

fusione costituendo la sola comunicazione esistente

fra 1'atmosfera e 1'interno della camera di reazio-

Nne,

Breve descrizione dei disegni.

La figura 1 & una vista in prospettiva ingrandita

di un dispositivo per la diffusione di gas utilizza-

bile nella presente invenzione,

La figura 2 & una vista in pianta d4i un dosime-~

tro per contaminante gasscso il quale utilizza il

La figura 3 € una vista parziale in prospettiva

del dosimetro della figura 2.

_—

‘La figura 4 & una vista in prospettiva di un do%

!

1

| simetro per contaminante gassoso che utilizza una

| : _ : .
imembrana come dispositivo per la diffusione di gas,
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Descrizione particolareggiata_della presente i

venzione .

I dosimetri della-presente.invenzione raccolgo-.

|
I
|
i
i
i

— e lno.un-contaminante gassoso.-in_proporzione.alla-sua
| )
ﬁcnncentrazione_media_nelllatmosEera_durante_il~pe_

!

ﬁwmiodo_dn_naccolta_e_cons on 'I'Bp' 1a r'c)mod a determina-

/

zione di questa concentrazione, Questo viene otte-

nuto campionando passivamente il _contaminante gag-

|
' s0s0_presente nell'aria dell'ambiente in proporziQ-

. ne alla sua concentrazione nell'aria stessa, lascian-

____ﬁ_“__Ldo_che_il_cQntaminanre_si_diffonda in_una_porzione

|
interna del dosimetro_dove esso viene mantenuto

|
1
1

__________flng_a_guandg_xlene_anal1zzato,*ﬂn4d051metroﬁconilen

+
|
l
L

___ﬁ_____ine_lngltre_speglﬁlgl_neagenil_crgmogen14_ch1u51_se—

.paratamgnig_in_guantixa_ﬂebitamenxe_misurate entro

. !
il dosimetro, ma.in grado di_essere messi a contatt

' { . _con_il_mezzo raccoglitore del gas.

; I1 mezz0 raccoglitore, che & presente in una

quantitd debitamente misurata, trattiene il contami-
inan gassoso e suoi ‘ioni in una forma che & pin

l i
. Pacilmente analizzabile di quanto non lo sia la_for-

'ma gassoSdas. DOPO raccolta il mezzo viene trattato

i
!
¥

con_g11 appxgpx;ax;*zgagenll per produrre colore

_mWW+_QJQLMLAMEMQLLQMEmKLQQLLgmmﬁJadiQmW&-

'minante gassoso raccolta, La concentrazione media

- pud

temporale nell'ambiente/poi essere determinata,



|come spiegato pil avanti, con un colorimetro o spet-

!trgffgtometro7previamente tarato.

-,

Generalmente il mezzo che raccoglie il gas e |

un materiale che assorbeﬂyédsorbe, il contaminante

gassoso che si deve misurare oppure ‘reagisce o0 al-

trimenti si combina con il contaminante stesso,

Indipendentemente dal modo nel quale il mezzo ine

teragisce, come sopra accennato, con il contaminante,

la quantitd o concentrazione del mezzo raccoglitore

Wel dosimetro deve essere sufficiente a interagire

completamente con la quantita totale di contaminan-

te gassoso che deve essere raccolta secondo quanto

prestabilito., Il mezzo raccoglitore del gas sara

spesso specifico per il particolare contaminante gas-

soso che si deve rivelare., Esempi che devono essere

intesi come rappresentativi,ma non limitativi, #in.
/

/
cludono soluzioni acquose di agenti ossidanti o tri

4
1

tanolamina per assorbire biossido di azoto, soluzioni

di tetracloromercurato potassico o sodico pér assor:

bire anidride solforosa, e soluzioni di acido solfo

rico o altri acidi per assorbire ammoniaca, Carbone

PO

attivo o carbone in polvere dotato di elevata super

Picie specifica, polveri di metalli o sali metallici,

oppure pellicole possono essere usati per adsorbire

molti contaminanti organici,




-

o .. Metodi per 1l'analisi colorimetrica, ad esem- |

__pio di anidride solforosa, biossido di azoto e
__ammoniaca nell'aria, sono descritti nispettivamente )

,Agkalgnumez_4160 (pubblicazione 121, 1975), 108 (pub-

i

i blicazione 136, 1974) e 205_jpubb11caz10ne 121, 1975)

| ‘ |

: dei metodi del National Institute for Occupatlonqu

i

z
! l _
gSaEety and Health, Le tecniche ivi descritte sono

-

-

__facilmente adattabili alle soluzioni assorbenti e g

|
i
~

presente invenzione,

B SRS N EEVEE Y A

T L Una forma realizzativa della presente inven-

gzione & illustrata nelle figure 2 e 3 e pud essere

| realizzata nel modo seguente. Un foglio base 7 di

e materiale polimerico impermeablle, che & preferibil-

i - T
mente pieghevole, & dotato di almeno un avvallamento

{ 6., Normalmente vi sono vari avvallamenti 6 che posJ

sono essere distribuiti linearmente lungo una peri

feria del foglio 7 come indicato nella figura. Il

!
ia
%
|
|
I
foglio & preferibilmente trasparente e termoplastld

e pud essere fatto di polimeri di olefine, polimer;

alogenati, poliesteri o resine ionomere, Materiali

preferiti sono illustrati nel brevetto statuniten-

se h; 3.264,272 rilasciato il 2 agosto 1966 a ReWe |

i

] |
. - - - » - - I
L“‘““* Rees, Talli materiali sono/copolimeri ionici di alfa-
| -
i

olefine - acidi carbossilici etilenicamente «,p- !




|insaturi di 3-8 atomi di carbonio aventi 10-90%

_|ioni metallici,

e
-

dei gruppi carbossilici acidi neutralizzati con

Le dimensioni del foglio 7 non costituiscono

t
!
I
un fattore critico, ma si tratta préferibilmente dil

dimensioni facilmente adattabili allfuso in un dosi-

metro personale che pud essere messo addosso o por-

tato agevolmente, Gli avvallamenti 6 possono essere

creati facilmente esercitando pressione sul foglio

7 con un appropriato punzone riscaldato o in altro

modo,

Quantita previamente misurate dei reagenti

vengono -collocate nel modo pill conveniente entro

gli avvallamenti 6. Il mezzo raccoglitore del gas

viene collocato nella porzione centrale del foglio

7o Quando‘detto mezzo di raccolta del gas & un li-

quido, cid pud essere facilmente attuato formando’

“|trale del foglio in modo simile a quello usato nella

per prima cosa un avvallamento nella porzione cen-

formazi one degli avvallamenti 6, Questo avvallamento

centrale & normalmente pill ampio di qualsiasi degli

avvallamenti 6,

Dopo che i reagenti e il mezzo di raccolta del

gas sono stati sistemati sul foglio 7, su quest;ultimo

_(foglio viene collggato un sécondo foglio superiore
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che corrlsponde nella comp051z10ne e sostanzialmente

nelle dlmen51on1 al fogllo 7. Calore e pre331one ven-

i gono poi esercitati sulle zone 4 Che c1rcondano gll'

avvallament1 6 che contengono i reagent1° tale ope—

i

. razione pud essere ad esempio fatta. con un normale

punzone saldatore a caldo cosl da formare comparti-

menti separati per i singoli reagentl. Le 11nee di

saldatura lungo le zone 4 sono volutamente rese fran-

gibili controllando accuratamente la somministrazio.

ne di calore oppure formando solamente una linea di

saldatura molto stretta. Spec1f1camente. la forma-

zione delle linee di saldatura pud essere controlla—

ta creando chiusure capaci di essere succe351vamen-

te rotte eserc1tando semplicemente una certa pres— |

sione sui reagenti presenti nei compartimenti, In

alternativa si pud far uso di adesivi o altre forme

di unione, purché in dettf aree si creino wnioni

frangibili, Calore e pressione possono essere applii

cati alle tre zone 3 in modo da creare sa}dature

permanenti e a tenuta di fluido ai corrispondenti

tre bordi dei foglli 7 e 8.

Un dispositivo 1 di forma allungata per la

Lowtn
diffusione di gas avente una plurallta di eana&g'

2 che lo attraversano da parte a parte viene collo-!

cato parallelamente e contiguamente al quarto bordo

!
i
|
;
|
|
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g

e - .Inon saldato-del. foglio base.7.e_parallelamente. e __._. . Ll
... )a f£ilo del_guarto bordo non saldato del foglio su-_!__ .

e = —iperiore 8. I condotti 2 aperti del dispositivo .1 . . . .

.3 @1 diffusione_risultano cosl_orientati orizzontal-

e ___imente.rispetto_al_piano _del foglio. 7 e perpendico-

.~ !larmente rispetto.ai quarti bordi dei fogli 7 ed . ‘ o

8+.11 dispositivo di_diffusione 1, che viene cosi

(' . ad_essere _racchiuso fra i fogli 7 e 8, viene unito

a_detti_fogli mediante applicazione di calore e pres-— .

* sione o mediante 1' uso di adesivi che devono esser

14

impermeabili e chimicamente inerti verso il mezzo

raccoglitore del gas ed i reagenti,

L'unione fra dispositivo 1 di diffusione e

ciascuno dei fogli 7 e 8 deve essere a tenuta di

liquido e a tenuta di gas, completando cosi la for—

{ mazione della camera di reazione 5; questa camera ,////

costituisce l'interno del recipiente chiuso formato

fra i_fogli_ 7 e 8 e contenente il mezzo di raccolta

del gas. Le posizioni relative del dispositivo 1

di diffusione e dei fogli 7 e 8 sono tali che i

condotti 2 costituiscono la sola comunicazione fra

1' atmosfera e 1'interno della camera di reazione

5

E' anche possibile formare il dosimetro delle

_figure 2 _e 3 tenendo per ultima la sistemazione dei
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modo_sopra descritto, I reagenti

‘reagenti e del mezzo di raccolta del gas, quando |
. i

questi sono liquidi., In un caso di tal genere il do-

) . S f ‘
;simetro sotto ogni altro punto_g}___\_qg_‘gMp_m_a_tg nel , /

|
e i1 mezzo di raccol-

e e

'ta del gas possono essere sistemati perforando il
] _

|[foglio superiore 8 in corrispondenza di un punto ap-

| i

jquantita misurata del mezzo di raccolta del gas o

i

;del reagente nell'appropriata camera o nell'appro-

\priato compartimento., I fori creati con 1'ago ipo-

dermico possono poi essere saldati termicamente,

contaminante gassoso si diffonda attraverso ciascuno

I1 dispositivo 1 di diffusione consente che il

dei condotti 2 secondo la legge di Fick che & espres-

sa nel modo seguente nella relativa formula

| M = quantitd di contaminante gassoso trasferita

(mg)

D = coefficiente di diffusione del contaminante .

gasgoso attraverso l'aria (cma/min) e

C = concentrazione di contaminante nellt'atmosfe-

ra (mg/c:m3 )

t = tempo di esposizione (minuti)

A = area in sezione del condotto (cma)
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difflsione

e _ 1. = distanza in_direzione_di_gdsmwo, che in_| _

questo caso. & la. lunghezza del condotto.

M . e

La natura_puramente diffusionale del trasferimento

-

 possono.trovare facilmente nella letteratura tecnica,

del contaminante gassoso attraverso i condotti, ad

una velocitd in proporzione lineare alla sua concen

trazione nell'atmosfera, assicura il carattere in-

tegratore del dosimetro.

T1 dispositivo 1 di diffusione del gas & prefe-

ribilmente fatto con materiali che non sono idrosco-

pici e the sono inerti sia chimicamente che fisi-

camente verso il contaminante gassoso e verso il

mezzo che raccoglie il gas stesso, Egsempi di mate-

riali di tal genere sono polietilene, polipropilene

polimeri e copolimeri di tetrafluorocetilene e ega-

fluoropropilene, e acciaio inossidabile, I polimeri

sopra nominati wvengono preferiti perché essi possonp

essere facilmente stampati per iniezione,

Come si pud vedere dalle legge di Fick il nu-

mero e il diametro dei condotti influiscono sulla

quantitad d4i contaminante gassoso raccolto perché

essi influiscono sull'area totale in sezione dispo-

nibile per il trasferimento, I'a quantita di contami

i}
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nante raccolto & pure inversamente proporzionale

|alla lungherza dei condotti. Per quanto questi para-

H

‘metri non sianc necessariamente critici ai fini
1

' . {
dell'operazione integratrice del dispositivo di

jpa—

diffusione, si & trovato che 1tuso di circa 5-500

condotti, preferibilmente 10-100 condotti, aventi

ciascuno un diametro di 50-1000 micron e una lunghe

i
|
}
%
i
|
7

za di circa 1,0-25,0 mm, preferibilmente 3,0-8,0 mm;

porta all'ottenimento di un dispositivo che & suf- |

ficientemente sensibile a basse concentrazioni del

|

_|contaminante nell'ambiente, ma che & pur sempre di

H

T ———

dimensioni convenientemente piccole,

_ i
Eventualmente una pellicola idrorepellente e |

porosa dello spessore di 15-1000 micron pud essere

collocata sulle aperture dei condotti poste sul

lato interno 11 del dispositivo 1 di diffusione,

ciogd il latoc che comunica con l'interno della ca-

mera di reazione 5, |

La pellicola pud essere fatta, ad esembio, di

polimeri o copolimeri di tetrafluoroetilene e esa-

fluoropropilene, La funzione della pellicola & quell

la di impedire che la soluzione assorberite, se si fa

uso ‘di tale forma di mezzo di ragcolta del gas, flui

sca nei condotti del dispositivo 1 di diffusione,

Pertanto la porositd della pellicola e le dimensioni
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saggio_del contaminante_gassoso.dalle_estremitd in-—_

terneﬁdeifcpndorii_alla;soluzigne_assorbente._Cioé..

.ldei _suoi pori devono essere scelte in modo che questa . __ . . .

. funzione_venga assolta senza interferire con_ il pas— .. _

questa_pellicola deve aessere notevolmente superiore

la_diffusione_di_contaminante gassoso_attraverso 1 _

‘rispetto_alla diffusione attraverso i_condotti in

modo che la velocitd complessiva di _djiffusione sia

essenzialmente controllata solo dai condotti, Si &

trovato _che una pellicola che & porosa nella misura

del 50-80 % con dimensioni dei pori d4i 0,1-3,0 micron

& sufficiente per questo scopo gquando vengono usati

condotti quali precedehtemente descritti,

Altri dispositivi di diffusione del gas che

]

possono essere usati nel dosimetro della presente ir

venzione sono membrane permeabili ai gas e impermea-

¥

bili ai }iquidi attraverso le quali il contaminante

gassoso pud diffondersi, Qualsiasi delle membrane

tradizionalmente note & adatta per 1'uso qui consi-—

derato alla condizione che la membrana sia scelta

in modo tale che la velocitd di diffusione attraverso

di essa del cormaminante gassoso WYari linearmente

con ‘la concentrazione atmosferica del contaminante

su un'ampia gamma di valori di tale concentrazione.

Questo assicura che un dosimetro il quale impiega
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funzione integratrice. Nel casi in cui, ad esempio, ;

tal genere di membrana svolga efficacemente la sua |

una membrana lasci passare una quantita di gas ad

elevate concentrazioni atmosferiche che & spropor-

zionata rispetto alla quantitd lasciata passare a

concentrazioni inferiori, la correlazione tra quan-

tita finale raccolta e concentrazione media nell!at-

|mosfera viene anmullata. Le membrane presentano nor-

4o : .
malmente spessori di cirdﬁvﬁag micron e possono es—

sere fatte, ad esempio, di gomma siliconica, poli-

tetrafluoroetilene oppure copolimeri di silicone e

on
policarbaiato,

Un-dosimetro della presente invenzione in cui

viene fatto uso di una membrana di tal genere come

dispositivo di diffusione del gas & illustrato nella

~

figura 4, La costruzione e la descrizione di questo

dosimetro sono fondamentalmente uguali a quelle ri-

portate a proposito del dosimetro delle figure 2 e 3

ma perd con le seguenti varianti, Oltre al fatto che

i fogli 7 e 8 sono uniti fra loro lungo le zone 3

simetro sono pure uniti in modo analogo sul quarto

come nelle figure 2 e 3, i fogli 7 e 8 di questo do-

lato-3a completando la formazione della camera di

reazione 5,

I1 foglio superiore 8, che costituisce una pa-
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—rete—delimitante—la—eamePa—di~reaziene—%r—é¥de%a%e——

-di-untapertura-rettangolare -sulla-gquale-viene stesa

una-membrana-30-di-forma-corrispondente—e-del—tipo

precedentementedescritto. Undispositivo—di fissag-

_gio—9+_anente_la_£opmardel—contgpno;di—un—rettango

¥

d A &

la, si_sovrappone.-allamembrana i0-in-modo-che. 1

la membrana 10 viene fissata a tenuta nel foglio_ |

superiore 8 e costiimisce la sola comunicazione fra

- :]I -. 3- uI- - i‘ j-EE > i ]

s

1 ra_e 1'interno della camera di reazione 3,

_|tro della presente invenzione consistona in qualsiar

qui_descritti, altri dispositivi usabili nel dosime

si di quelli che consentono diffusione, o permeazio

2y

attraverso di loro del contaminante gassoso.ad una

velocitd che varia lin : oncentrazione

atmosferica del contaminante. Ad esempio si_pud_far

uso di fibre cave del tipo -descritto nella domanda

di brevetto statunitense in corso n. 922,546 deposi-

tata i1 7 luglio 1978,
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Fatta eccezione per 1'inclusione di un disposi-

tivo diffusore, il recipiente del dosimetro della

presente invenzione & sostanzialmente simile all'unl

Lta

per prove illustrata nel brevetto statunitense n,

3,476.515 rilasciato il 4 novembre 1969, L'argoment;

di tale brevetto viene, qui richiamato a titolo di

riferimento,

Nell'uso il dosimetro viene esposto all'aria

contenente il contaminante gassoso per un periodo

di tempo per il quale si ricerca la concentrazione

mediafdi contaminante. Dopo esposizione i prestabi-—

1iti compartimenti dei reagenti, che contengono i

reagenti necessari per 1'analisi, vengono frattura-

ti e il loro contenuto entra nella camera di reazig-

‘ne e ivi si mescola con il mezzo che ha raccolto

i1 gas. La frattura del compartim%tpto viene ottemjta

nel modo pill agevole esercitando sul compértimento

stesso una certa pressione, ad esempio schiaccian-

do con le dita., I reagenti ed il mezzo raccogli-

tore del gas posgpgno essere mescolati assieme me-

diante applicazione di una lieve forza pulsante,

mediante 1ie dita, sui fogli pieghevoli che costi-

tuiscono la camera di reazione,

Siccome il dosimetro & pieghevole e traspa-

rente, il contenuto della camera di reazione pud
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v

essere_analizzato direttamente senza dover prelevard

un_campione dal dosimetro, Nel caso di analisi che

venga effettuata fotometricamente, il dosimetro pud

essere fissato in una posizione tale in cui la ra-

diazione elettromagnetica pud essere diretta attra—

verso il contenuto della camera di reazione mentre

1a radiazione non assorbita (ciod trasmessa) si di-

rige ad un appropriato rivelatore, Il metodo prefer:

| o=

to consiste nell'usare reagenti che mutano, a seconda

[

della quantita del contaminante raccolto, il colore

del mezz0 raccoglitore e nel procedere poi all'ana-

1lisi con radiazione compresa nella gamma della luce

visibile usando un colorimetro o spettrofotometro,.

I1 dosimetro dellay presente invenzione pud
H \ -

essere tarato in modo da dare una correlazione di-

retta fra letture colorimetriche o spettrofbtome—

triche e concentrazione media ambientale del conta-

linante gassoso, Questo pud essere effettuato seguen—

do un procedimento di taratura simile a quéllo de—

scritto nella domanda di brevetto statunitense in

corso n., 922,546 depositata il 7 luglio 1978.

In un procedimento di tal genere vari dosimetri

vengono esposti per un dato periodo di tempo a

varie concentrazioni note di un contaminante per

il quale si intende effettuare la taratura, I dosi-




metri contengono gli gatessi tipi e le stesse quan-l . _

e — ]

| bitd di mewzo raccoglinre del gas e di reagenti. Let-—

ture snettrofotomeiriche vengono effettuvate, ad e=

sempio, per almeno due dogshmetri a ciascura dells

varie concentrazjoni note, e una linea_diritta viepe_

tracciata, usando una analisi dei minimi quadrabi,

attraverso i1 punti rappregentativi dei dati in tal

modo ottenuti.

RIVENDI CAZIONT

1. ___Dosimetro personale_per misurares

la concentrazione media di_un contaminante agrsw

E gasgoso in un dato periodo di tempo, conprendente:

_ ~un recipiente simile ad una sacca_di ma-

teriale peolinerico avente zalmeno un compartimento, _

il compartimendn occupande meno del volume totale

_del recipiente, in modo dag lasciare una camera di|

reazicne, il compartimento egsendo adaito a conte-

nere una gquantitis prestabilits di un agente cromo-

geno ed eggendo inoltre adatto ad introdurre il reg-

lgente nella camera di reazione, indipendentemente
[}

f . :
da eventuaii altri reagenti presenti in eventuali gd1-

{ A MOy e -
|
i
L

tri compartimenti, la camera di recazione essendo a-

| . R [
datta a contenere un megzzo capace di raccogliere J

|
il contaminante gassoso; e

a4

!

}

!

. - , . . |
un_disnositivn nmer-la Aiffusione di oosa
POSI L VS i LI TG ¥ 1—&£83

1



141 quale viene figssato a tenuta in una parete

delimintante 431 recipiente, il digpogitivo di dif-

fusione costituendo 1ls ¥X sols comunicaziong tra

L'atmosfera & 1'interno della camera di reazionel

1

2.  Dogsimetro ipn memmfxwrx conformi-| _

th a guanto illustrsto nella rivendicazione 1, ca

ratterizzato dal Tatto che 11 dispogitivo di dif-

fusione & costituito ds un elemento allungato con-

tenente una pluralita di condotti che lo passtano

da parte a parte, mediante i1 guali viene realizza-

ta l1a =suddelta comunicaziorie,

3 Dosimetro in conformiti a quant

| iliuvstrato nella rivendicazione 2, caratterizzatpo

_dal Ffatto che vi soneo 5-500 condotti, ciascuno

svente m¥® un diametro di 50-1000 micron ed una

lunghezza di 1,0-25,0 mm,

b Dosimetro in mwmfzmx conformity

fia]

i
{

terivzato-dal.fatto_che 11 digpogitivo di diffu-

guantoillusirato nella rivendicazione 1, caraf-—

in

|
verso_la guale_ il contaminante gassoso passa ad.i

ione del gas & cosbituifo da una membrana, atfirg-
|

una velocith in proporzione lineare con la sus con=

centrazione nellilatmogfera, B

|

5r;g_Dcsimtngin_caﬂfﬁrmitéﬁagquanqg___,m_____ﬂ_“____"_

i . . . :
_ . _Aillustrato nella rivendicazione 4, caratterizza—



"
L]
I e e e e

|
n
|
|
|
!
i
e

. _caratterizzato_dal fatto che . la membrana e costl e
e tuita.di gomma. siliconica, polit etrafluqxjo,etilgge; U
L | _oppure_copolimeri di gilicone & policarbonato. 5' )
e LA,M,_m____,___________6__,_ - Dosimetro in coaf ormlta 2 qu IJE*O o R
| illustrato nelle rivendicazioni 1, 2, 3, 4 & 5, _L_ I -
__________ | _contenente un mezzo di raccolta del gas sotto forma e
e enf G una solugione agsorbente. __#_____{_ ]
| !
. WAM“LLM_“"ww_m_"-”mm"14__“Dosimamrq_in_cqnfgzmiiiwa;qganipwwww, S
—_— 1} illustrato.nellia_rivendicazione 6, caratterizzat Oer S
e ‘_ : dal_fetto che la scluzione assorbente & _pEer . gml-l ~ .
- R ; dride. solforosa, hiocsgside di azoto o ammoniaca. . ... .. . .. _
i . . s b
R .. 8, Dogimetro in conformita a quato
I ﬁ,,g,illuatrakto__;a_ell,anxivendi cazione 7, contenente i-— o

l
noltre almeno un_reagente TIrOMOZENQ,

S 9. Dosimetro in. conformitd a guanto
- !
e 4 il1ugtrato nella_rivendicazione 8, caratferizzato
I
e : dzl fatto . che la soluzione assorbente & costituita _ _
S —F—d& ung, . soluzione di_ftetracloromercurato #= sodico

o tetracloromercurato_potassico in acqua e il rea-

iy —gente.d per determinare la presenza di anidride

—+—golforoga. e e
— | 10— —Degimetro- in—conformits a. guanto
— illustrato-nella.rivendicazione 8, caratterizzato .
- . dal Fatto--che --la- soluzione assorbente. & costituita _

- eebedg DR aoluzione di trietanol-aming in acgua e 1k  _



reagente & per determinare la presenza di biocsgido

di_aroto.

. . . o 1
1l. Dosimetro in conformita a_ gua

illugtrato nella rivendicazione 8, caratleriszzato

el dal_fattico che la soluzione assorbente & coatituita 00000

e | da ung goluzione di_acido solforico in acgua e il

| _reagente & per determinare la presenga di asmmoniaga.

(Unico o in comumne)

DICHTARAZIQNE E LEUTERA DI INCARICO

Domanda in continuagzione

parziale,

Numero registro del-—

l'agentes FF-6097+C

dichiaro di ritcnere di esgsere 1'inventore origina—

Lo, come sotfo menzionato inventore, . . . .

____ww__+_1e*primg_ﬁd_unigg+_sg_ﬁglianﬁo un nome & riportato

.t alla voce 201 _qui di seguito, ovppure un inventore

i in comune, se piu indentori sono elencati alla voee

201203 gui di seguito, dell'invenzione_d&scrittal
- f

e te Tivendicata.nella descrizione allegata, avenis

————~———T—gui$@+—dich&aﬁe—ehawla+p¥egen$m domande degcrive

|
per _titolo _guello rsqpnc;p‘f‘i‘.n alla woce 301 cui di %‘kL—
i

b L |
e ——pirendi-eq An—partelloggette—deserittonella mié

|
i



o nostra correlativa domanda precedente identifi-.

cata alla voce 105 gui di seguito, dichisro di egse-

re a conoacenza del mio dovere che mi impone di

chiariré/ gualsiassi informazione in mio possesso

che poaga essere importante ai fini dell'esame del-

la @& pregsente domanda, dichiaro che, per guanto ni-

suards 1'oscetto dells presente domanda, che & co—

mune & cquello della suddetta precedente domanda,

io non so e non ritengo asgolutamente che 1o steg—

ao gizs mai stato noto o usato negli Stati Uniti q'A-

merica prima dells mia o nogtra invengzione in me-

rito o _brevebtato o descritto in alcuns pubblica-

zione. stampata in alcun paese prima della mia o

nostra invenzione in merito o piti di un anno prima

dells _suddetta precedente domanda, o usato in pub-

hlico o in wendita megli Stati Uniti d'America pit
i .

di_un_anno prima_della suddetta precedents domania.

che 1'oggetto comunc non & stato brevettato o non

ha costituito 1'oggetto di alcun certificato di

invenzione rilaszciato prima deila data della sud-

detta preceden:e domanda in slcun paese estero al

di fuori degli Stati Uniti d'America su una doman—

da depositata da me o dai miei rappresentanti le-

_gali o cessionri pin di dodici mepsi prima della

guddeisbs precedente domanda; che ﬁér duanto _riguar—




da nuaslgisgi ogeehto della presente domands che non

10

sia comune a guello dells euddet®s precedente do-—

menda-{oggetto non comune), io non so e non riten

go agsolutamente che lo stesso ais mail statc noto

o usato negli Stati Uniti d'Smerics prima della mia

o nostra invenzione in merito o brevettatc o degepitto

in alenng yubblicazicne gtempats in alcun paese pri-

ma._dells mis o nostra invenzmione in merito o pin

di_1m _arno prima della data della presente domanda,

o usato in pubblico o in vendita negli Stat? Uniti

d'America pifr di un mno prima della data della pre-

sente domanda e che il guddetto ocggetto non comune

won & stato brevetiato o nmon ha costituito 1'ogget-

to di alecun certificato di invenzione rilasciatfo

pnrim-a della data della presente domanda in alcun

paese estero al di fuori degli Stati Uniti 4'Ame-

vies = uns dimands depositata dz me o dail miel

rappresentanti legali o cessionari pin di dodci

megi prima della data della presente domanda; e

. : |
che per quantoe riguarda domande di brevetto o certi-

ficato di invenzione relativamente al suddetto og-

getto comune e al suddetto oggetto non comune, dg-

positate da me o dai miei rappresentanti legall

o ceasionari_in @i cun paese estero al di fuori

[ S I

degli Stati Uniti 4'America, le informagzicnglri-

1=

RN SRR W R —



chieste in basse alla Regola 65 relativa_a tali do
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VE_1C sono_coptermte alla voce

mande ae 3.00.0
MATLACG -8 ¥

VOCE 105

T.a presente domanda costituisce la continuaziome

parziale della o nostra correlativa precedente do

manda per gli Stati Uniti, avente il nurero di

serie 069, 574,

depogitata il 24 agosto 1979..

VOCH 201

Nome completo dell'inventore:

KRING ELBERT VICTOR

Regidenza-e cittadinanzas

- cithas Wilmington

— stato o passe _esfero: Delaware 3
‘_.__.______—__pa,.e.ge__d.i_ci_‘t:tadinallz.aj U.S5. A, -

ITndirizzo postale:

~_gtradas  Building Unitk 4-G -

Hockessein

Coffese Run,

— it

Wilmington. .

Delagare

stato o-pacse:
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= codice avy, postaeles 19707,

VOCE 301

Titolo. delllinmepnriones

NOSTMEFRO AUTCNONO PER CONTAMINANTT GASSOSI.

VOOE_ 400

LETTERA DT TNCARICO:

IL'incarico a proseguire la presente domanda ed a

trattare tuthe le operazione ad essa gnnegse con

1tufficio brevetti e marchi, viene affidato conrla

presente al seguente agente:

Nome Numere di registiraz.
Gary H. Levin 28.734
YOCE 500 f

Taviare corrisnondenzas e chiamate telefoniche di-

rette A 1
]

Bery U, Levin

Il
T

Legal Department

5
E.I. du Pont de Nemours & Co. (Inc.D

FYilmington,

PR S

Delaware 16898, |

Mumero—telefonicos: (302) 7743947, F
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| Te informazioni richieste per quanio riguzrda_le

.. n . .
damanQQJSLﬁr@ﬁﬁsgnggalniﬁnuiﬂwgllaA@ag;nﬁgzAgg;
allegata.

| Teo dichiaro incltre che mtte le dichiararioni ri-

lasciate nella pregente di mia CONCSCENzs SONC VE

e

g che tutte le dichigrazi ni rilasciate su infor-

mazioni e ecredenrze sono ritenute assolutamente

veres ed inoltre che guegte dichiaragioni sono si

S

te rilasciate esgendo & concgcengza del featto che

le_dichiaravioni fTalse intenzionsli e simili cogld

rilagciate gono punibili con pults o con prigion

appure_con entrartbe, in conformitad alla Section

L. 1001 delltarticola 18 del Codice degli Stati Uniti,

110

e_che t21i dichiarazioni false intenwionali poss

rilascio di_qualsiasi_brevetto in merito.

pregiuvdicare la validiti della demanda, nonche il

el Pirma dell'inventore 2071: —

|
|
|
I

; Elbert Victor Kring

b
!
i
T

Datas 27 neovembre 1978,

!

; |
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Nichiarazione e¥ lettera di incarico

PAGTINA 2

Numero reglgstre dels

1'agente; FFR-6097-C

VOCE._600(a)

BELENCO DRTLILAE DOMANDE BGSTERE RETATIVAMENTE

"511' gpgetto COMINE", (Usare la voce 600{(a) solfan—

to Jladdove & stata depositata una domanda prece—

dente negli Stati Uniti).

I.  Domanda precedente depogitata all'estero !
(e tutte le altre depositate nella stessa data):
Paese: Canada |
Numero della domanda: 315,020 |
. |
Data di deposito: 31/10/78
Priorita rivendicata in base a 35 USC 119: f
si.[J No X

o .
i |
1T BElenco cronologico di tutte e alire domande

I

depositate all'estero, se ve me sono, deposi-—

i
tate.pitdi dodicl mesi prima della presente

&mmnwdn! _ !

[

il
1l
i




VOCE 600(h)
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| ELENCO DELLE DOLANDE ESTERE RETLATIVAMENTE

all'"oggatto NON COMUNE"

1. Domanda. precedente depositata al:L:'este_I‘_O

(e _tutte_le altre &pogitate nelia stessa dats

II._ _Elenco cronoclogico di tutte le altre domande

estere, se ve ne gono, depositate pit di dodi

ci

mesl prime dells présente domanda:

| Firma del richiedentes

Blbhert Victor Ering

Datas 27 novenbre 1979,

PER TRADUZ'JUHE CONFOR

ME

GORJ

UFFICIC 3. R\A - 3. i GRE
: \Jﬂbfgcv <

RPN S——
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