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(57) Abstract: The invention relates to a high pressure reservoir for fuel for a common-rail fuel injection system of an internal
combustion engine. Said reservoir comprises a tube-shaped base body (1) that is provided with several connections (5 to 8). The
o0 aim of the invention is to provide a high pressure reservoir for fuel, whereby said reservoir can be used for a high number of similar
& engines. To this end, a continuous connecting block or several connecting branches (5 to 8) are embodied at the tube-shaped base
) body (1). The dimensions (b) of said block or branches are greater than the space required for the connections (9) when seen in the
=N longitudinal direction of the tube-shaped base body (1).

oy (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Kraftstoffhochdruckspeicher fiir ein Common-Rail-Kraftstoffeinspritzsystem
einer Brennkraftmaschine, mit einem rohrformigen Grundkérper (1), der mit mehreren Anschliissen (5 bis 8) ausgestattet ist. Um
einen Kraftstoffhochdruckspeicher zu schaffen, der fiir eine grosse Anzahl dhnlicher Motoren verwendet werden kann, sind an dem
rohrférmigen Grundkorper (1) eine durchgehende Anschlussleiste oder mehrere Anschlussstutzen (5 bis 8) ausgebildet, deren Ab-
messungen (b) in Lingsrichtung des rohrformigen Grundkorpers (1) grosser sind als der fiir die Anschliisse (9) erforderliche Platz.
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Kraftstoffhochdruckspeicher

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft einen Kraftstoffhochdruckspeicher
flr ein Common-Rail-Kraftstoffeinspritzsystem einer
Brennkraftmaschine, mit einem rohrfdérmigen Grundkdrper, der

mit mehreren Anschliissen ausgestattet ist.

Ein derartiger Kraftstoffhochdruckspeicher ist z.B. in der
DE 196 40 480 beschrieben. In Common-Rail-Einspritzsystemen
férdert eine Hochdruckpumpe, eventuell unter Zuhilfenahme
einer Vorfdrderpumpe, den einzuspritzenden Kraftstoff aus
einem Tank in den zentralen Kraftstoffhochdruckspeicher,
der als Common-Rail bezeichnet wird. Von dem Rail fihren
Kraftstoffleitungen zu den einzelnen Injektoren, die den
Zylindern der Brennkraftmaschine zugeordnet sind. Die
Injektoren werden in Abhdngigkeit von den
Betriebsparametern der Brennkraftmaschine einzeln von der

Motorelektronik angesteuert, um Kraftstoff in den Brennraum

.der Brennkraftmaschine einzuspritzen. Durch den

Kraftstoffhochdruckspeicher sind die Druckerzeugung und die

Einspritzung voneinander entkoppelt.

Das aus der DE 196 40 480 bekannte Rail wird aus einem
genau passenden Schmiederohling hergestellt. Flur

verschiedene Motorvarianten werden unterschiedliche
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Schmiederohlinge bendtigt.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen
Kraftstoffhochdruckspeicher der eingangs geschilderten Art
bereitzustellen, der flr eine groRe Anzahl ahnlicher
Motoren, z.B. gangiger Vierzylindermotoren, verwendet
werden kann. Auferdem soll der erfindungsgemiafde
Kraftstoffhochdruckspeicher einfach aufgebaut und

kostenglnstig herstellbar sein.

Die Aufgabe ist bei einem Kraftstoffhochdruckspeicher fur
ein Common-Rail-Kraftstoffeinspritzsystem einer
Brennkraftmaschine, mit einem rohrfdrmigen Grundkdrper, der
mit mehreren Anschlissen ausgestattet ist, dadurch geldst,
dass an dem rohrfdérmigen Grundkdrper eine durchgehende
Anschlussleiste ausgebildet ist. In der durchgehenden
Anschlussleiste kénnen die Anschlisse durch ein
zerspanendes Fertigungsverfahren, wie Bohren, gebildet
werden. Der Abstand zwischen den Anschlissen kann beliebig
gewdhlt werden. Es ist also mdglich, einen Schmiederohling
flir die Herstellung von unterschiedlichen Rails fur
verschiedene Motorvarianten zu verwenden. Dadurch werden
die fir die Herstellung des Schmiederohlings bendtigten
Werkzeugkosten erheblich reduziert.

Die oben angegebene Aufgabe ist beil einem
Kraftstoffhochdruckspeicher fir ein Common-Rail-
Kraftstoffeinspritzsystem einer Brennkraftmaschine, mit
einem rohrférmigen Grundkdrper, der mit mehreren
Anschliissen ausgestattet ist, auch dadurch geldst, dass an
dem rohrfdrmigen Grundkdérper mehrere Anschlussstutzen
ausgebildet sind, deren Abmessungen in Langsrichtung des
rohrférmigen Grundkdrpers grdfer sind als der f£dr die
Anschliisse erforderliche Platz. Die Anschlussstutzen k&nnen
so breit ausgeflhrt sein, dass die Position der z.B. durch

ein zerspanendes Fertigungsverfahrens erzeugten Anschlisse
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innerhalb der vorgegebenen Breite frei wahlbar ist. Dadurch
ist gewdhrleistet, dass ein Schmiederohling fir die
Herstellung von unterschiedlichen Rails flir verschiedene
Motorvarianten verwendet werden kann. Somit werden die £fUr
die Herstellung des Schmiederohlings bendtigten

Werkzeugkosten erheblich reduziert.

Die oben angegebene Aufgabe ist bei einem
Kraftstoffhochdruckspeicher fir ein Common-Rail-
Kraftstoffeinspritzsystem einer Brennkraftmaschine, mit
einem rohrfdrmigen Grundkdrper, der mit mehreren
Anschliissen ausgestattet ist, auch dadurch gelést, dass die
Anschliisse in jeweils einem Anschlussteil vorgesehen sind,
das den rohrférmigen Grundkdbrper umgreift und im Bereich
einer Offnung in dem rohrférmigen Grundkdrper angeordnet
ist. Die Offnung kann z.B. durch ein zerspanendes
Fertigungsverfahren, wie Bohren, an einer beliebigen Stelle
des rohrfdrmigen Grundkdrpers angebracht werden. Das
separate Anschlussteil kann daher ebenfalls an einer
beliebigen Stelle des rohrfdrmigen Grundkdrpers angebracht
werden. Das liefert den Vorteil, dass der erfindungsgemafie
Kraftstoffhochdruckspeicher nach dem Baukastenprinzip
zusammenbaubar ist. Damit ist eine weitgehend flexible
Railgestaltung mdéglich. Es kénnen viele Gleichteile
verwendet werden. Darlber hinaus kd&énnen die Werkstoffe der
verschiedenen RBauteile beanspruchungs- und
fertigungsgerecht gewdhlt werden. Es erfolgt eine Trennung
der Funktionen Hochdruckspeicherung und Anschlieffen bzw.
Verteilen. Das Anschlussteil ist als Schmiede-, Stanz- oder
Strangpressteil in grofler Stuckzahl als Zulieferteil
fertigbar.

Eine besondere Ausfihrungsart der Erfindung ist dadurch
gekennzeichnet, dass das Anschlussteil mit Hilfe einer
Klemmverbindung an dem rohrfdrmigen Grundkdérper befestigt

ist. Die Klemmverbindung kann durch eine Schraubverbindung
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lésbar ausgeflihrt sein. Statt der Schraubverbindung kann
die Klemmverbindung aber auch als Niet-, Schrumpf- oder

Schweiffverbindung ausgeflihrt sein.

Eine weitere besondere Ausflhrungsart der Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein den
rohrfdrmigen Grundkdrper umgreifender Befestigungsflansch
mit einer Befestigungslasche auf dem rohrfdrmigen
Grundkdérper festgeklemmt ist. Die Befestigungslasche dient
zur Befestigung des Kraftstoffhochdruckspeichers an der
Brennkraftmaschine.

Eine weitere besondere Ausflhrungsart der Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlussleiste bzw. die
Anschlussstutzen an den rohrfdrmigen Grundkdrper
geschmiedet sind. Dadurch werden die Hochdruckfestigkeit
und die Lebensdauer des erfindungsgemdiRen

Kraftstoffhochdruckspeichers erhdht.

Eine weitere besondere Ausfihrungsart der Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Befestigungslaschen an
den rohrfdrmigen Grundkdrper geschweifdt sind. Das
Anéchweiﬁen der BRefestigungslaschen liefert den Vorteil,
dass die Position der Befestigungslaschen bzw. der
Anbaustellen frei wéhlbar ist.

Eine weitere besondere Ausfihrungsart der Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, dass der rohrfdérmige Grundkdérper
eine in Langsrichtung verlaufende Sacklochbohrung aufweist,
deren offenes Ende durch einen Drucksensor verschlossen
ist. Das liefert den Vorteil, dass keine zusdtzliche
Hochdruckabdichtung fir den Drucksensor erforderlich ist.
Ein Verschlussstopfen fir das offene Ende dexr
Sacklochbohrung kann entfallen.

Eine weitere besondere Ausflhrungsart der Erfindung ist
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dadurch gekennzeichnet, dass der Drucksensor von einer.
Schutzhllse umgeben ist. Die Schutzhllse dient dazu, den
Drucksensor vor mechanischen Beschddigungen zu schiitzen.
Die Schutzhllse kann einstickig oder zweistiickig
ausgebildet sein.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in der
unter Bezugnahme auf die Zeichnung zwei
Ausfihrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben
sind. Dabei kdénnen die in den Ansprichen und in der
Beschreibung erwdhnten Merkmale jeweils einzeln fir sich
oder in beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein.

In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 eine erste Ausflhrungsform eines
erfindungsgemdfen Kraftstoffhochdruckspeichers

teilweise im Langsschnitt;

Figur 2 einen Ausschnitt einer zweiten Ausfihrungsform
eines erfindungsgeméiien
Kraftstoffhochdruckspeichers mit einem
Anschlussteil;

Figur 3 das Anschlussteil aus Figur 2 in separater

Darstellung in einer Seitenansicht; und

Figur 4 einen Befestigungsflansch ebenfalls in der

Seitenansicht.

In der beiliegenden Figur 1 ist eine erste Ausfihrungsform
eines erfindungsgemdfien Kraftstoffhochdruckspeichers im
Langsschnitt dargestellt. Der dargestellte
Kraftstoffhochdruckspeicher umfasst einen rohrfdrmigen
Grundkdrper 1. In dem rohrfdrmigen Grundkdrper 1 ist in

La&ngsrichtung eine Sacklochbohrung 2 vorgesehen. Die
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Sacklochbohrung 2 bildet das Speichervolumen des
Kraftstoffhochdruckspeichers. Das offene Ende der
Sacklochbohrung 2 ist durch einen Raildrucksensor 3
verschlossen. Der Raildrucksensor 3 ist von einer
Schutzhilse 4 umgeben, welche die Form eines Hohlzylinders

aufweist.

An der Auflenseite des rohrfdrmigen Grundkdérpers 1 sind vier
Anschlussstutzen 5, 6, 7 und 8 angebracht. In den
Anschlussstutzen 5 bis 8 ist jeweills eine Anschlussbohrung
ausgebildet. In dem Anschlussstutzen 5 ist eine
Anschlussbohrung 9 beispielhaft dargestellt..wie man in
FPigur 1 sieht, ist der Durchmesser dexr Anschlussbohrung 9
in dem Anschlussstutzen 5 viel kleiner als die Breite b des
Anschlussstutzens 5. Dadurch ist es mdglich, die
Anschlussbohrung 9 an verschiedenen Stellen des

Anschlussstutzens 5 zu positionieren.

Der Abstand der einzelnen Anséhlussbohrungen in den
Anschlussstutzen 5 bis 8 voneinander ist mit.a angegeben.
Im vorliegenden Beispiel haben die Anschlussbohrungen
jeweils den gleichen Abstand a voneinander. Die Abstéande
der Mittellinien der Anschlussbohrungen in den
Anschlussstutzen 5 bis 8 von dem geschlossenen Ende des
rohrfdérmigen Grundkdrpers 1 sind in Figur 1 mit £,, £f,, £,
und £, angegeben.

Bei dem in Figur 1 dargestellten rohrfdrmigen Grundkdrper 1
handelt es sich um ein Schmiedeteil. Die Anschlussstutzen 5
bis 8 sind an den rohrfdrmigen Grundkdrper 1 angeschmiedet.
Die angeschmiedeten Anschlussstutzen 5 bis 8 sind so breit
ausgeflhrt, dass die Positionen £,, £,, f; und £, dexr durch
Zerspanen hergestellten Injektoranschlisse 5 bis 8
innerhalb der Breite b frei wadhlbar sind. Damit kann der
Schmiederohling flr gdngige Zylinderabstdnde (z.B. bei

Ublichen Vierzylindermotoren) universell verwendet werden.



10

15

20

25

30

35

WO 01/09508 PCT/DE00/02563

- 7 -

Der Extremfall ist eine durchgdngig angeschmiedete Leiste

anstelle der einzelnen Anschlussstutzen 5 bis 8.

Auf der den Anschlussstutzen 5 bis 8 entgegengesetzten
Seite sind an dem rohrfdrmigen Grundkdrper 1 zweil
Befestigungslaschen 10 und 11 angeschweifft. Die Absténde
der Befestigungslaschen 10 und 11 von dem geschlossenen
Ende des rohrférmigen Grundkérpers 1 sind mit d, und d,
angegeben. Die Position der angeschweifiten
Befestigungslaschen 10 und 11 kann in Abhédngigkeit von dem

zu bestlckenden Motor frei gewdhlt werden.

In Figur 2 ist eine zweite Ausfithrungsform eines
erfindungsgemifen Kraftstoffhochdruckspeichers dargestellt.
In einem nur ausschnittsweise dargestellten rohrfdrmigen
Grundkdrper 21 ist eine Langsbohrung 22 angeordnet. Auf
einem Abschnitt des rohrfdérmigen Grundkdrpers 21 ist ein
separates Anschlussteil 25 mit Hilfe einer
Schraubverbindung 28 festgeklemmt. Die Verbindung zwischen
dem Anschlussteil 25 und dem rohrfdrmigen Grundkdrper 21
kann auch durch Schrumpfen, Nieten oder Schweifden erfolgen.
Das Anschlussteil 25 ist als Schmiede-, Stanz- oder
Strangpressteil in groflen Stlickzahlen als Zulieferteil
fertigbar.

Die Position des Anschlussteils 25 auf dem rohrfdérmigen
Grundkdrper 21 ist frei wdhlbar und nicht an einen
Schmiederohling gebunden. Das Anschlussteil 25 umschlief’t
den rohrfdérmigen Grundkdérper 21. In dem Anschlussteil 25
ist, wie bei 26 angedeutet ist, eine Anschlussbohrung 26
mit einem Innengewinde zur Montage von Einspritzleitungen
oder Sensoren bzw. Ventilen ausgebildet. Uber eine Offnung
27 in dem rohrfdrmigen Grundkdrper 21 steht die
Anschlussbohrung 26 mit der L&ngsbohrung 22 in dem
rohrfdrmigen Grundkdrper 21 in Verbindung. Auf der der

Anschlussbohrung 26 entgegengesetzten Seite des
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Anschlussteils 25 ist ein Trennflansch zur Verspannung auf

dem rohrfdrmigen Grundkdérper 21 vorgesehen.

In Figur 3 sieht man das Anschlussteil 25 in separater
Darstellung in der Seitenansicht. Die zum Befestigen des
Anschlussteils 25 auf dem rohrfdrmigen Grundkdrper 21
erforderliche Klemmkraft wird durch die Schraubverbindung

28 erzeugt.

In Figur 4 ist ein Befestigungsflansch 30 dargestellt, der
dem Anschlussteil 25 &hnelt. An dem Befestigungsflansch 30
ist eine Befestigungslasche 31 ausgebildet, die zur
Befestigung des erfindungsgemafien
Kraftstoffhochdruckspeichers an der Brennkraftmaschine
dient. Der Refestigungsflansch 30 wird genauso wie das
Anschlussteil 25 auf dem rohrfdrmigen Grundkdrper 21
festgeklemmt. Die zum Festklemmen erforderliche Klemmkraft

wird durch eine Schraubverbindung 32 bereitgestellt.
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Ansprlche

1. Kraftstoffhochdruckspeicher flr ein Common-Rail-
Kraftstoffeinspritzsystem einer Brennkraftmaschine, mit
einem rohrfdrmigen Grundkérper (1; 21), der mit mehreren
Anschlissen (5 bis 8; 25) ausgestattet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem rohrfdrmigen Grundkdrper (1)

eine durchgehende Anschlussleiste ausgebildet ist.

2. Kraftstoffhochdruckspeicher fir ein Common-Rail-
Kraftstoffeinspritzsystem einer Brennkraftmaschine, mit
einem rohrfdrmigen Grundkdrper (1; 21), der mit mehreren
Anschliissen (5 bis 8; 25) ausgestattet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem rohrfdrmigen Grundkdrper (1)
mehrere Anschlussstutzen (5 bis 8) ausgebildet sind, deren
Abmessungen (b) in La&ngsrichtung des rohrfdrmigen
Grundkorpers (1) gréBer sind als der fir die Anschliisse (9)
erforderliche Platz.

3. Kraftstoffhochdruckspeicher nach dem Oberbegriff von
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlisse
(26) in jeweils einem Anschlussteil (25) vorgesehen sind,
das den rohrfdérmigen Grundkdrper (21) umgreift und im
Bereich einer Offnung (27) in dem rohrférmigen Grundkdrper
(21) angeordnet ist.

4. Kraftstoffhochdruckspeicher nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Anschlussteil (25) mit Hilfe einer

Klemmverbindung (28) an dem rohrfdérmigen Grundkdrper (21)
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befestigt ist.

5. Kraftstoffhochdruckspeicher nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein den
rohrfdérmigen Grundkdrper (21) umgreifender
Befestigungsflansch (30) mit einer Befestigungslasche (31)
auf dem rohrférmigen Grundkdrper (21) festgeklemmt ist.

6. Kraftstoffhochdruckspeicher nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlussleiste bzw. die
Anschlussstutzen (5 bis 8) an den rohrfdrmigen Grundkdrper

(1) geschmiedet sind.

7. Kraftstoffhochdruckspeicher nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere Befestigungslaschen (10, 11)

an den rohrférmigen Grundkdrper (1) geschweifdt sind.

8. Kraftstoffhochdruckspeicher nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
rohrférmige Grundkdrper (1) eine in Léngsrichtung
verlaufends Sacklochbchrung (2) aufweist, deren offenes

Ende durch einen Drucksensor (3) verschlossen ist.

9. Kraftstoffhochdruckspeicher nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Drucksensor (3) von einer
Schutzhllse (4) umgeben ist.
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ANMELDUNGSGEGENSTANDES
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Nach der internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Kl

lassifikation und der IPK

8. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Kiassifikationssystem und Klassifikationssyml

IPK 7 FO2M

bole )

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehérende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, PAJ

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
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US 4 474 159 A (KATNIK JOHN M)
2. Oktober 1984 (1984-10-02)
Spaite 1, Zeile 53 -Spalte 2, Ze
Abbildungen 1,2

US 5 595 160 A (MATSUMOTO TATSUY
21. Januar 1997 (1997-01-21)
Spaite 4, Zeile b -Spalte 5, Zei
Abbildungen 1-7

US 5 423 303 A (BENNETT DAVID E)
13. Juni 1995 (1995-06-13)
Spalte 2, Zeile 5 - Zeile 55; Ab
1-5

1,6
ile 48;

A ET AL) 1,6,7

le 49;

1,8
bildungen

-/—

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
eninehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

*A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definient,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

*E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

*L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)

*O" Verbffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

*P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist

*T* Spétere Veréffentlichung, die nach dem internationalen Anmelidedatum
oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Veroftentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

'Y* Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche
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Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts
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Name und Postanschrift der Internationaien Recherchenbehorde
Europaéisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
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