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La présente invention se rapporte 3 un amortisseur hydropneu-
matique bitubulaire, en particulier pour amortir les oscillations
affectant l'essieu avant des véhicules automobiles, contenant un
liquide d'amortissement et comprenant un cylindre intérieur qui
renferme un piston de travail associé 3a des soupapes opérant pendant
1e§ phases de traction et de compression ainsi qu'une tige de pistor
un cylindre extérieur qui est relié au cylindre intérieur par une
valve de font percée d'ouvertures traversées par le liquide d'amor-
tissement pendant la phase de compression et qui est en partie rempl

de liquide d'amortissement et au dessus de celui-ci de gaz compri-

"mé, et une garniture d'étanchéité pour le passage de a tige de pis-

ton reliant ensemble les extrémités supérieures desdits cylindres et
dans laquelle sont disposés un joint extérieur pour la tige de piste
une douille de guidage pour cette dernidre monté&e 3 une certaine di:
tance en dessous du joint extérieur et entre ce joint et la douille
de guidage une chambre annulaire qui, en tant que dispositif de

ventilation, est reliée, d'une part, avec le cylindre intérieur, et,

~d'autre part, par 1'intermédiaire d'un clapet anti-retour, avec la

chambre pnéumatique du cylindre extérieur.

Les amortisseurs hydropneumatiques bitubulaires du type ci~
dessus ont l'avantage, comparativement aux amortisseurs pneumatiques
i un seul tube d'opérer avec des pressions de gaz plus faibles, et,
par conséquent, de requérir des joints supportant des pressions
moins élevées, d'étre peu dépendants de la température et d'avoir
des forces d'extension de la tige depiston plus faibles. Toutefois,
dans le cylindre int8rieur de ces amortisseurs hydropneumatiques
bitubulaires, les gaz ont davantage tendance 3 se séparer, de sorte
que les garnitures d'étanchéité de leur tige & piston doivent étrg
poufvues d'un disnositif de ventilation qui assure 1'évacuation des
petites bulles de gaz pouvant s'accumuler 3 la partie supérieure
du cylindre intérieur, vers le cylindre extérieur, sans qu'une circu
lation de gaz en sens inverse puisse se produire, celle-ci &tant
enrayée par un clapet anti-retour judicieusement disposé.

Dans un amortisseur bitubulaire connu de ce genre, décritv
dans la demande de brevet allemand n° 28 08 481, qui opére évec.une
pression pneumatique d'environs 10 bars, la valve de fond comporte
un canal transversal ouvert en permanence, dont la section a &té
calculée pour que, pendaﬁt les phases de compression,'lorsque

la vitesse du piston est relativement faible, seule la pression
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pﬁéumatique statique s'opnose & la force d'amortissement du piston,
tandis qu'aux vitesses plus &levdes de celui-ci, il se développe,
grdce au canal ouvert en permanence de la valve de fond, une pres-
sion dynamique supplémentaire s’'sjoutant 3 lapression pneumatique,
Afin de pouvoir modifier davantage la courbe caract@ristique d’amor-
tissement pour les vitesses de piston les plus &levdes, on paut
prévoir en plus du canal suvert en permanence dans la valve de fond,
des ouvertures couvertes par des disqﬁes d’obturation, qui permettent,
au moment voulu, de réduire encore davantage la résistance 3 la cir-.
culation du liquide, La ventilation du cylindre iatérieur a lieu,
comme dans tous les autres amortisseurs hydropneumatiques bitubulai-
res, pendant la phase de traction, c’est-3-dire, pendant le mouvement
d'extention de 1la tige de piston. Afin d'exclure toute possibilité
de reflux de gaz du cylindre ext@rieur vers le cylindre intérieur
pendant les mouvements de contraction du piston, z'est~i-dire pen-
dant la phase de compression, on peut prévoir dans 1'amortisseur
bitubulaire connu, en plus du clapet anti-retour, réalisé sous la
forme d'une manchette annulaire qui entoure extérieurement 1la
chambre annulaire, un second clapet anti-retour en série avec.le
premier, sous la forme d'ume rondelle enfilde 3 glissement sur la
tige de piston et qui, pendant la compression de la tige de piston,
vient se placer sur la douille de guidage entourant cette dernidre
et, ainsi, ferme 1'intervalle annulaire servant de canal de ventila-
tion entre la douille de guidage et le pourtour de la tige de _
piston., Toutefois, la ventilation du cylindre intérieur ainsi réali-
sable n'est que limitée. En outre, cet amortisseur bitubulaire connu
exige une pression pneumatique encore considérable car, autrement,

il se produit dans celui-ci un phénoméne de cavitation qui se traduit
par un moussage du liquide d'amortissement.

L'invention s'est fix& vpour but de procurer un amortisseur
hydropneumatique bituﬁulaire du type spécifié ci-dessus, qui opére
avec une pression pneumatique plus basse et, cependant, sans produc-
tion de mousse et qui, en outre, permet une ventilation encore plus
efficace et plus rapnide du cylindre intérieur. Ce but est atteint par
un amortisseur du type spécifié ci-dessus qui se caractérise en
ce que tous les orifices de circulation_pré?us dans la valve de fond
sont couverts par une ou plusieurs rondelles €lastiques et en ce que
1'€lévation de la pression pouvant &tre ainsi réalisée est plus
grande que 1'abaissement de la pression qui se produit 2 la

soupape de la phase de compression du viston de travail. De cette
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manidre on dispose d'un amortisseur hydropneumatique bitubulaire

dans lequel se produit, de mani&re surprenante, non seulement pen-
dant les phases de traction, mais également pendant les phases de com
pression, une ventilation avec une circulation correspondante de

gaz et de liquide entre les cylindres int&rieur et extérieur, A cela
s'ajoute, comme des essais 1'ont montré, que méme avec une huile
d'amortissement ayant beaucoup de mousse, on obtient, aprés quelques
courses de piston seulement, une ventilation ou un "démoussage"” effi-
cace du liquide d'amortissement contenu dans le cylindre intérieur.
En outre, l'amortisseur selon l'invention peut opérer sans produc-
tion de mousse avec des pressions pneumatiques encore bien plus basse
L'expérience montre que méme apré&s avoir perdu tout son gaz)cOmprimé,
c'est~3-dire, sans compression, cet amortisseur peut encore opérer
sans production de mousse, ce qui ést extrémement important sur le
plan pratique,

On obtient des conditions d'amortissement narticulidrement satisfaisan
avec la valve de fond de 1'amortisseur de l'invention, en liaison
avec un joint d'étanchéité intérieur pour la tige de piston, monté
en dessous de la douille de guidage, dans la garniture d'Eétanchéité
de la tige de piston et avec un canal de ventilation s'étendant
parall2lement A ceux-ci, et d&bouchant dans une chambre annulaire
entourée extérieurement par une bagué torique faisant fonction de
clapet anti-retour, lorsque ce canal de ventilation est recourt
par une bague &lastique faisant office de clapet et s'ouvrant en di-
rection de la Bague torique. Alors que la présence de la valve de
fond avec 1'élévation de pression importante produite pendant la
phase de compression, assure qu'une pression &levée se développe dans
la chambre de travail du cylindre intérieur en dessous du piston
de travail, pendant la phase de compression, la bague élastique cou-
vrant le canal de ventilation contribue 3 ce que &galement dans
la chambre de travail du cylindre intérieur située au-dessus du
piston, une pression de liquide suffisamment &levée soit maintenue
pendant la phase d'aspiration, et ce malgré la présence du canal
de ventilation.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressor-
tiront de la description qui va suivre faite uniquement 3 titré
d'exemple non-limitatif, en référence aux dessins annex&s dans
lesquels :

la figure 1 est une vue en coupe verticale, en grandeur

réelle, d'un amortisseur conforme 3 l'invention ;
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la figure 2, est une vue en coupe 3 plus grande &chelle de
la garniture d'&tanch&ité de la tige de piston ; et

les figures 3 et 4 sont respectivement une vue en coupe et
une vuoe en plan de la valve de fond.de 1'amortisseur de l'invention.

L'amortisseur hydropneumatique bitubulaire représenté sur
la figure 1, qui est plus particuli&rement destiné 3 la suspension
de l'essieu avant des v&hicules automobiles, comprend essentiellement
un cylindre inté&rieur 3, rempli d'un liquide amortisseur, et ren-
fermant un piston 2 et une tige dé piston 1, ainsi qu'un cylindre
extérieur 4, entourant concentriquement le cylindre inté&rieur de
manidre 3 délimiter une chambre annulaire 5 dont la partie inférieure
est remplie d'un liquide d'amortissemént, et la partie supérieure
renferme un gaz comprimé 3 une pression d'environ -5 bars. L'inté-
rieur du cylindre intérieur 3 est divisé en deux chambres detravail
supérieure 6 et inférieure 7 par le piston 2 qui est pourvu de sou-
papes agissant pendant les cycles de traction et de compression.
La chambre de travail 7 est pourvue 3 sa base d'une valve désignée
dans son ensemble par 8 par laquelle elle est reliée 3 la chambre
annulaire 5 située dans le cylindre ext&rieur 4. Les extrémités
supérieures des cylindres intérieur 3 et extérieur 4 sont reliées
1'une 3 l'autre par une garniture d'&tanch@ité désignée dans son
ensemble par 9 et congue pour le passage de la tige "de piston 1.

Dans 1'exemp1eArep;ésenté, la tige de piston 1 qui est creuse,
est appelée 3 &tre fixEe par son éxtrémité supérieure amincie 1'
au chdssis du véhicule automoéile, tandis que l'extrémité inférieure
4" du cylindre extérieur 4, qui a une forme appropriée, porte le
tourillon de 1l'essieu, En outre, le cylindre extérieur 4 peut &gale~
ment comporter une cuvette,non représentée, destinée 3 recevoir un
ressort h&licoidal de compression interposé entre lui et le chéssis
du véhicule, '

Comme on le voit clairement. sur la figure 2? la garniture
d'étanchéité 9 destinée au péssage de l1la tige du piston comprend un
obturateur 10 reposant sur 1'extrémité supérieure 3' du cylindre in-
térieur 3 et au-dessus duquel s'&tend un couvercle 11 portant un
joint circonférentiel 12 entouré ou retenu par la bordure supérieure
4' du cylindre exté&rieur 4, Dans l'obturateur 10, est montée la douil-
le de guidage 13 de la tige de piston, sous laquelle est retenu
par un cireclip 15 logé dans une gorge correspondante 10', le joint
intérieur 3@ haute pression 14 de latige de piston. En outre, dans

1'obturateur 10 est formé& un canal de ventilation de 1'air 16
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qui est paralléle 2 la douille de guidage 13 et au joint 14, et qui
s'étend 3 1'extérieur de ceux-ci., Par sa section supérieure 16"
rétrécie 3 un diamétre d'environ lmm, le canal de ventilation 16
débouche dans une chambre annulaire 17 située entre l'obturateur
10 et son couvercle 11, chambre au-dessus de laquelle est placé le

joint extérieur 3 basse pression 18 de la tige de piston logé dans

‘le couvercle 11, Entre l'obturateur 10 et le couvercle 11, est

interposée une bague &lastique 19 couvrant 1'embouchure du canal de
ventilation 16 et au-dessus de cette bague et s'appuyant sur elle
est prévue une bague ondulée 20 qui assure le ralentissement de
1'écoulement du liquide d'amortissement traversant le canal de
ventilation 16, principalement, pendant la phase de traction, mais
aussi pendant la compression., La chambre annulaire 17 est reliée ‘
par un canal intermédhire 21, s'étendant vers le haut et radialemen
vers l'extérieur, avec le canal annulaire 22 qui est entouré exté-
rieurement par une bague torique 23 interposée entre le couvercle
11 et 1'obturateur 10 et jouant 1le rGSle d'um clapet anti-retour.
L'espace annulaire 24 situé 3 1'extérieur de la bague torique 23
communique en permanence avec la chambre pneumatique 5' ménagée
dans la partie supérieure du cylindre extérieur 4 par le canal de
retour 25. Enfin, il est &galement prévu dans le couvercle 11 un
joint racleur extérieur 26, La chambre annulaire est pratiquement
toujours remplie d'huile.

La structure de la valve de fond 8 est repré&sentée plus en
détail sur les figures 3 et 4. Elle comprend un corps 30 formant
garniture qui, comme on le voit sur la figure 1, est intgrposé'entr
le fond 4" du cylindre extérieur 4 et 1'extrémité inférieure du
cylindre intérieur 3. Le corps 30 comporte en son centre, un goujon
de support 3! qui présente une téte &largie 31' contre laquelle
prend appui une rondelle ressort en forme de toit 32 qui s'appliﬁue
contre la face supérieure d'une plaquette-obturatrice 33 en solli-
citant le pourtour extérieur 33' de cette dernidre contre le sizge
de valve circulaire 30' formé sur le corps 30. La plaquette obtura-
trice 33 est percée de trois ouvertures 34 d'environ 2mm de diamdtr
chacune, par lesquelles passe le liquide amortisseur pendant la
phase de compression, Ces ouvertures 34 sont réparties sur un aré
de cercle voisin du pourtour de la plaquette obturatrice 33 et sont
couverts par une rondelle ressort commune 35 de forme générale
tronéonique, fixée centralement sous la plaquette 33 et chargée

par celle-ci, Le pourtour extérieur de la rondelle 35 s'applique con
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tre une nervure annulaire 33’ entourant ext8rieurement les cuver—
tures de circulation 34 et faisant sailiie socus la plaguette 33
dont elle fait partie intégrante. La plaguette 33 et la rondelle-
ressort 33 sont relides l'une 3 1'autre Pa&r un riyet creux central

- o

'2X2 au corps 30 de 1a

o
tate

36 que traverse le goujon de support 31
valve,

Pour 1la présente invention, 31 est essentiellque, grice aux
cuvertures de circulation 34 prdvues dans iz plaquette 33 de la
valve et 3 la rondelle €lastigque 35 qui la couvre, il se développe,
pendant la phase de compression, dans la chambre de travail infé-~
rieure 7 du cylindre intérieur, une 8levation de pression qui soit
sup@rieure 3 la chute de pression qui se produit 3 la soupape de
compression du piston 2, On est ainsi assurd que, méme pendant les
mouvements de rdtraction de la tige de piston dans la chambre de
travail supérieure 6, c'est-a-dire, pendant chacune des phases de
compression, il se produit une élé&vation de la nression qui, méme
pendant ces phases du fonctionnement &e l'amortisseur provoqus une
ouverture de la bague &lastique 19 couvrant le canal de ventilation
16 et du clapet anti-retour lui faisant suite, formé& par la bague
torique 23, c'est-3~dire assure une circulation correspondante du
liquide et du gaz de la chambre dé¢ravai1 6 vers la chambre pneuma-~
tique 5' du cylindre extérieur 4. On obtient ainsi une ventilation
extr@mement efficace du cyliindre intsriecur 3 2t de sa chambre de
travail supé@rieure 6. Cette ventilation est tellement poussée que
méme aprés de trds importantes pertes de gaz comprimé, 1'amortisseur
ne produit pas de mousse, c'est-i-dire continue de fonctionner dans
des conditions satisfaisantes, comme 1'ont montré, par exemple, des

tests effectués sur un banc d'essai,
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REVENDICATIONS

1. Amortisseur hydropneumatique bitubulaire, en particulier
pour amortir les oscillations affectant l'essieu avant des véhicules
automobiles, contenant un liquide d'amortissement et comprenant
un cylindre intérieur qui renferme un viston de travail associé 2 des
soupapes opérant pendant les phases de traction et de compression
ainsi qu'une tige de piston, un cylindre extérieur qui est relié au
cylindre intérieur par une valve de fond percée d'ouvertures traver-<
sées par le liquide d'amortissement pendant la phase de compression
et qui est en partie rempli de liquide d'amortissement et au dessus
de celui~ci de gaz comprim&, et une garniture d'&tanch&ité pour 1le
passage de la tige de piston reliant ensemble les extrémités supé-
rieures desdits cylindres et dans laquelle sont disposé&s un joint'
extérieur pour la tige de piston, une douille de guidage pour cette
derni&re montée 3 une certaine distance en dessous du joint extérieur
et entre ce joint et la douille de guidage uné chambre annulaire qui,
en tant que dispositif de ventilation, est reliée, d'une part, avec
le cylindre intériéur, et, d'autre part, par l'intermédiaire d'un -
clapet anti-retour, avec la chambre pneumatique du cylindre extérieur,
amortisseur caractérisé en ce que toutes les ouvertures (34) pour la
drculation pendant les phases de compressioﬁ pré&vues dans la valve-de
fond (8), sont couvertes par une ou plusieurs rondelles ressorts 35
et en ce que 1'El&vation de la pression pouvant &tre ainsi réalisée
est plus grande que 1'abaissement de la pression qui se produit
3 la soupape de la phase de compression du piston de travail,

2, Amortisseur hydropneumatique bitubulaire selon la revendi-
cation 1, dont la valve de fond (8) présente une plaquette-obtura-
trice (33) dont le pourtour s'éloigne, 3 1l'encontre d'une force &las~
tique, d'un sidge circulaire (30') pendant la phase de traction et
dans laquelle sont prévues les ouvertures de circulation (34),
caractérisé en ce que les ouvertures (34) sont réparties sur un arc
de cercle voisin du nourtour de la plaquette-obturatrice (33)et
sont couvertes par une rondelle ressort précontraite commune (35),
ayant une forme générale tronconique, et fixée centralement sous la
plaquette-obturatrice, ladite rondelle (35) s'appliquant par son
pourtour extérieur contre une neryure annulaire (33') faisant saillie
vers le bas sur la plaquette-obturatfice (33) et entourant extérieu-
rement les ouvertures de circulation (34),.

’ 3, Amortisseur hydropneumatique bitubulaire selon larevendi-

cation 2, caractéri® en ce que la plaquette-obturatrice (33) et la



10

15

20

25

2499190
8

rondelle &lastique (35) sont reliées ensemble par um rivet creux
central (36) que traverse un goujon de supvort (31) fixé au corps
(30) de la valve, ce goujon préséntant une téte €largie (31') contre
laquelle prend appui une rondellé ressort en forme de toit (32) '
s'appliquant contre la plaquette—obturatrice (335.

4, Amortisseur hydropneumatique selon 1'une quelconque des
revendications 1 3 3 qui comprend un joint inté&rieur (14) pour 1la
tige de piston monté sous la douille de guidage (13), 3 1'intérieur
de 1a garnituré d'étanchéité (9) et un canal de ventilation (16)
paralléle 3 ceux~-ci, qui débouche dans uné chamﬂre annulaire (21)
entourde extérieurement d'une Sague torique (23) faisant fonction
de clapet anti-retour, caractérisé en ce que le canal de ventiiation
(16) est couvert par uné bague &lastique (19) faisant office de
clapet et s'ouvrant en direction de 1la Bague torique (23).

5. Amortisseur Bituéulaire sélon la revéndication 4, carac-
térisé en ce que 1la Bague,élastique est formée d'une rondelle &las-—
tique (19) montée dans 1la chamﬁre annulaire (17) et d'une bague
ondul&e (20) montée au-dessus de B rondélle &lastique ét s'appuyant
suxr celle-ci,

6.»Amortisééur hydropneumatique bitubulaire selon 1'une quel-
conque des reyendications 1 3 5, caract&risé en ce que la plaquette-~
obturatrice (33) dé la valve de fond est percée de trois ouvertures
de circulation (34) ayant chacunel approximatiquement 2 mm de dia-
métre et én ce que 1la séction (16") de l'emﬁouchure du canal de
ventilation (16) dans 1la chambré annulaire (17), couverte par la

rondelle &lastique 19, présente un diamétre d'environ 1 mm.
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