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(54) Verfahren zur Bestimmung der Parameter bei der Entwicklung von Oberflachenermiidungsrissen

(57) Die Erfindung betrifft die MeRtechnik, insbesondere
die Untersuchung der Festigkeitseigenschaften von
Werkstoffen. Ziel der Erfindung ist die Erhohung der
Genauigkeit und die Vereinfachung des
Aufzeichnungsprozesses. Auf der zu untersuchenden
Flache wird ein Element angeordnet, das aus verteilten
Uberbriickten Widerstanden besteht. Aufgazeichnet wird
das Ausgangssignal des MeRfihlers, das eine Folge von
Rechteckimpulsen darstellt, nach dem die Parameter der
Oberflachenermiidungsrisse bestimmt werden, Die
Amplitude des Ausgangssignals wird auf Maximalpegel!
genormt. Die Aufzeichnung erfolgt diskret mit einer
Frequenz, die kiginer ist als die doppelte Frequenz der
zyklischen Belastung. ie aufgezeichneter: Abschnitte des
genormten Ausgangsvignals werden in einen Binarkode
umgewandelt und nach diesen Werten sin Zeitdiagramm
aufgebaut. Nach den Entstehungszeitpunkten fir die
Ausgangssignaiflanker: werden die Parameter der
Oberflaichenermidungsrisse bestimm. Fig. 1
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QOPMYJLL MBOBPETRIIET

CmocoG onpeliesieHyisl TAPaAMETPOB DA3BUTHA IIOBEPXHOCTHHX
YCTAJOCTHHX TDELUH, BKMOYAWUKH pasMelieHye Ha MccaeLyemoil
IIOBEDXHOCTH YYBCTBUTEIBHOT'O HJIEMEHTA, COCTOAWETO W3 DACI-
DelleJIeHHHX PEe3UCTOPOB, COEMMHEHHHX NEeDeMHUKaMy, ¥ DerucT-
panyio BHXONHOT'O CHTHAJA OT UYBCTBUTEJHLHOT'O DJIEMEHTA,
IpelcTaBaAnuero co6ol MOCHe0BaATeNBHOCTD TPAMOYI'OJNBHHY
MMITyJIBCOB, TO KOTOPOMY ONpPENesAlT NapaMeTpH ITOBEDXHOCT-
HHX YCTAJIOCTHHX TDEWMH, 0 T T W Y abvuuilca e,
4TO, C LEJBK ITOBHUEHWA TOYHOCTH M YIDPOWEHUA Ipouecca pe-
THCTRALMY, HOPMUDPYWT aMINUTYILY BHXOLHOTO CHUTHAJA 10 MaK-
CYMA..LHOTO YPOBHA U IPOUBBOJAT €0 PETHCTPALML THCKDET-
HO C YacTOTO#, MEHBUEH yIBOSHHON YACTOTH IWMKJIMYECKOTO HAT-
Dy®eHus, IPeospasywT PerucTPUPYeMHe YYACTKM HOPMADPOBAHHO-
T'0 BHXOZHOCO CUTHaNA B IBOMYHHII KOXL ¥ 110 eT0 3HAUYEHMAM
CTPOAT BPEMEHHYW JIuarpamMy, a IO MOMEHTAM BPEMEHH BO3-
HUKHOBE il (JPOHTOB BHXONHOTO CUIHAJA ONPEeNeJAlT Iapa—
METDH IOBEDPXHOCTHHX YCTANOCTHHX TPEUNH.

HeTounmky nudopManuy, NPUHATHE BO BHUMAHUE IpH
9KCIIepTH3e :

B.B.Kmoes "HenHTaTtesnbHas Texmura', CIpaBOYHME,
T.2,1982, liaunsocTpoenne (ilockma), c.446.

Hierzu 1 Seite Zeichnunaen
Hierzd 1> & ——
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OILICAHHE M3OBPETEHIS K ABTOPCKONY CRUIRTSILOTRY

dagBka: I 4197404/25-26

SassaeHo: 20.02,87

§i ﬂ’fs: G 0I B 7/16

Apropu: B.A, Jempko u B.K.JeGemes

3aaBuTeNb: HHCTHTYT aJexTpocBapky um. 1, 0.1laTona

Hazpanme nsoGperenus: CNOCOB OMPEURIEAILI TAPAMETEOR
PASBUTHSA TTOBEPXHOCTHHX YCTAJIOCTHEYX
TPEIMH

ll300peTerne oTHocH.CA K V3MEDUTEJIBHOI TeXHuKe, a
VMEHHO K YICCJIEJOBAKMK (POYHOCTHEX CBOMiCTB MaTeDHaIoB.

llesb w306peTeHNs - MOBHWEHNE TOYHOCTH J yupoue-
lieHyrle Tpouecca P2TUCTPALNY .,

Ha dur.I mpusemena dyuximoHanpHas cxema yeTpoiicTna,
beamusywuan npengaraeMiit crocoo;

Ha QUr.< - BpeMeHHas mparpanma PETHCTDUPYEMOT'O

BHXOIHOT'O CHTHaJA,

Crioco6 peannsoBal ¢ ITOMOIERD yerpolictea T mia pe-
THCTpalyy TIapaMeTpOB NOBEPXHOCTHHX TPEMH, COIEpHaliero
NPUKPEINIAEMHIl Ha JMCCaelyeMyl TOBEPXHOCTD YYBCTBUTENBHHIT
dJIeMeHT (He NOKABaH), KOTOPHil BHIONHAOT B Bye pacrpe-
MBJEHHEX DEBICTODPOR, COCIMHEHHHX MNepeMHUKaMy. Asmmay -
A& BHXOAHOTO curHaza () Hopmupyercs B ycmiTene 2.

C yeummirens 2 U ompaumsaercs KOMMy TaTOpOM 3 ¥ mepe-
AAeTcA Ha BXOL akaIoTo-IU(POBOT0 IpeodpasopaTesid 4,
3arer Ha BXoll Teundiparopa 5 ¥ TOYEUHOIO peTycTparopa 6,
BuxonHoli cuTHaM Ha BHXOmE yerpoiicTra I mpemcrariser
c000ii NoCJIeNOBATENIBHOCTE IIPAMOYI'OJIBHHX  MMITYJIBCOB, (POH-
TH HApACTaHuA ¥ clalla KOTOPHX, & TAKKE WX CKBAXHOCTE
TIO3BOJIANT OIPENEJUTh MOMEHT paspHBa COOTBETCTBYWUET O
PACIpelieIeHHOI'0 PeBUCTOPA YYBCTBUTENBHOIO HJEMEHTA.,

Ilpy pasBUTHH TOBEDPXHOCTHOI VCTAOCTHON TpelyHH
B HampaBJieHWH P IPOMCXOmUT TOGIEMOBATE b N DA3pPHB pac-
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npenieIeHHHX Pe3KCTOPOB YYBCTBUTEJLHOT'O SJemeHTa., Tan
KaK YYBCTBUTEJBEHI dJIeMEHT 38KDEIVIEH Ha HCCaeyemoit
IIOBEPXHOCTY MaTepyasa | UCIHTHBAET Bo3leiicTBUE C 3akaH-
HOHi YacTOTOM UMKJNYECKOI'O HAIDYXeHUA + , TO B MOMEH~
TH BpeMEHN, KOTIA NPOUCXONUT BaKpPHTHE YCTANOCTHOI 10—
BEPXHOCTHOI TPEUHH, IIPOUCXOJUT MOCJEOBATEIEHOE COe=-
IVHEeHJie KOHUOB DaHee DPAsOpPBAHHHX paclipelleNIeHHHX De3HC-
TOPOB JIO MCXOJHOT'O COCTOAHYA ¥ HOCJENOBATENBHOE PAcCoe-
IVHEeHye -~ B MOMEHTH DPACKDHTHA YCTANOCTHOW TOBEDXHOCT-
HOWl TpeluHH, [losTOMy B 9T MOMEHTH BRDEMEHH BEpUfHH TOC-
JIeOBATEJBEHOCTY NIPAMOYTOJBHEX VMITYJIBECOB COOTBETCTBEHHO
IIOCJIEOBATENFHO 9KCTPEMANBHO MBMEHANTCA IO aMIJUTY e,
cosliaBas SJIEKTDPUYECKHuIl WyM MexIy coceXHuME (DOHTaMY,
o0pasysd BHXOEHOA curHan yerpoilcTea I ImA perucTpaipy na-
PamMeTnOB NOBEPXHOCTHHX TDEUWH.

AMIVIITYIH BHXOZHOTO cuTHama U yerpoilcTea mis
peTycTpaluy IapamMeTpOB IIOBEPXHOCTHHX TPEWWH B IIpoMe—
XyTKe Mexly (poHTaMy HapacTaHWA ¥ Cclana HOPMUDYWT B
yewuTese 2 K0 MaKCUMANBHOT'O ypPoBHA Umax ¢ 1eanbb
IanbHeillero NONYyYEeHHs Iocke Ipeodpal3oBaHisA MAKCUMATIH—
HOT'0 3HAUEHMA aMIVIMTYIH NPAMOYTOJNBHHX WMIYJBCOB B JIBO-
WYHOM KONE ¥ MUHUMAJIBHOT'O 3HAYEHHA AMIVIHTYIH DJIeKTpH-
YeCKOI'o l[yMa B JIBOYYHOM KOXE.

JaTeM HOpPMUDOBAHHHI BHXoXHOHI curHan (max |, cocTof-
UmA U3 CYMMH IIOCJNENOBATEJBHOCTY IPAMOYI'OJBHHX VMITYJIBCOB
¥ BIIEKTPUUECKOTO WYMA, NEPUOTMYECKH ONDAWMBALT KOMMYTa~
TopoM 3 ¢ vacToroil F < 24, YyacTKM HOPMUPOBAHHOT'O
BHXOJIHOT'O curHama Umaoc, ONpOWEHHHE KOMMYTATOpOM 3,
IOJAaNT HAa BXOXL aHAJOT0O-LUMPOBOTO Npeodpasopareta 4, 3a
BpeMA Npeo0pasoBaHysd, B KOTOPOM, KOTXA NPOUCKOINAT BKCT-
peMATBHEE M3MEHEeHMA aMIIMTYIOH BEXONHOT'O CUTHAJNA B BUIE
BJIERTPIYECKOro WyMa., COopMUDOBAHHAA BEJUYAHA TBOWIHOTO
Kola OyleT OTJMYHON OT BeJUYHHH IBOMYHOT'O KONA, CHODPMU-
POBAHHOT'O B MOMEHTH OIpoCa BepUMH IOCHeN0BATENBHOCTH
NPAMOYTONRHHX UMITYJIBCOB Ha yYACTKAX, B KOTODHX B NAHHHH
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MOMEHT BDPEMEN) HeT BJEeKTDUYEeCKOro Wyma, BuSypas aHamoro-
undpoBoil npeodpasosaTess ¢ npeodpasoBaHueM 1Mo MeTOLy Io-
DasPANHOTO yDABHOREUNBAHNA, HOCHBAKWTCHA YMEHBIIGHUS 3HAUE—
HA aUIITYIH BJEXTPUYECKOTO WyMa, MOJYUYEHHOH B IBOWYHOM
Kolle, BCleICTBMe moTepy 3Havauux "7 " mpu mMaxcuMarbHoll
aMIITyIe HOPMYPOBAHHOI'O BHXOXHOI'O cuTHasa ¥ "O" Iy
MIIHIMATBHO! B paspalax cHOpMEPOBAHHOTO IBOHYHOTO Koma’
Ha €ro BHXOMe. B OCHOBE MeTOZA IOPABPANHOTO ypaBHOBE-
IBAHNA JIERUT CPABHEHME BHXOIHOTO CHTHAJIA BHYTPEHHETO
IIEPO-aHAIOI0BOTO NPeoSpPAB0BATENA ¢ BXOLHMM CHTHAIOM.
Pesysprarom Xaxmoro cpaBHeHNA ABJAeTCH YCTAHOBJIEH)E 3HA-
HeHIA OYEPENHOT'0 paspAia HA BHXONE aHANOTO-IHGDOBOTO
npeodpasosaresd. Tarum oGpazom, dopmupoBarye #* ~paspam-
HOT'O NIBOMYHOT'O KOTA 3AHMMAET /7 - (KCHDOBAHHHX IPOME-
¥yTKOB BpemeHy (raxTos). Hopmuposanue aMIVIITYIOH BHXOM-
HOI'0 CHTHaJIa KO MAKCHMAJBHOTO YPOBHA {’mase06ycioBieHo
IIOBHUEHNEM TOYHOCTY DPEerNCTDAIME (DOHTOB IOCAENOBATEIH—
HOCTY IDAMOYTOJNBHHX MMIYJBCOB NP HAJWYMH B HUX BICKTDH~
YecKoro uyma,

llamee TBOMYHHI KON MoJAWT HA BXON Teudparopa 5,
B XOTOpOM npeoOpasyr ero B ympamadoumii curranx (7, coor-
BETCTBYWUMI 3HAYEHNI NOMYYEHHOTO ABOMUHOTO KoXa. Jlid
KaxJor'o NBOMYHOI'O KOJA TONBKO HA ONHOM M3 BHXONOB Hemyd-
paTopa ecTh COOTBETCTByWUee 3HAYeHKe "7 " may "O", a Ha
OCTAJBHHX BHXOIAX COOTBETCTBEHHO "0" iy "7 ",

C Uesplo aBTOMATHBAIMK NOJYYeHMSA BPEMEeHHOIl Iparpam-
MH 32BUCUMOCTY NINHH DasBUBAlEHCA NTOBEPXHOCTHON yera-
JIOCTHOM TPEllHE OT YHCJa 1IMKJIOB HarpyxeHua Jv win
BpeleHy I  momawT ONHOBDEMEHHO HA 3JIEKTPOIH TOYEUHOT'O
perucTparopa 6 yupamagoupit curHam Uy NepHONIIYeCKy 0
TI0CJIEOBATENBHOCTD DNEKTPUUYSCKIX MMIYJIBCOB, BPEMS MeXAy
KOTODLMI IIDONIOPUMOHAIEHO ONPENENEHHOMY YNCJY IFKJIOB HAT-
DY#EHUA JCCJENyeMOTO MaTepyaia ¢ IpUKPEIVIeHHHM Ha ero
TIOBEDXHOCTH YYBCTBUTEJEHHM DJEMEHTOM, RYOLAWNM B ycrpoli-
CTBO I U perucTpaliiM IapaMeTpon NOBEDXHOCTHHX TPEUHH,
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BHOOp perucTpaTOpa ¢ TOUEHHHM NPWHIMIIOM IOCTPOEHMsS, NpH
KOTOPOM DPACCTOAHNE KAxMOH TOUKM BPEMEHHOX IyarpamMH OT
OCY BPEMEHM COOTBETCTBYET BANTAHHOMY BHAUEHUD AMITHTYIH
BHXOJHOI'O CHT'Hasa, OCYCJHOBJEH TeM, UYTO MCKJINYAETCHA ero
HHTETPUPOBAHME, B IPOTHBHOM cJydae (opMa Kpueoll perucT-
PADPYeMoro BHXOJHOTO cyrHana U pux 18 BpeMeHHoll Iparpam-
Me He JMeeT YeTKO pasiiuyMHX (DDOHTOBR HADACTAHUA M Clia~
Ia.

Ilpy 5TOM BHOUDPAKT COOTBETCTBYWLY CKOPOCTH NPOTSHH-~
Ky OymMary TOYEUHOT'0 DETHCTDATOpA M MOJYYANT KOMIDPECCHD
DeTHcTpupyeroil KpuBoll BHXONHOTO CHTHAJNA HA BPeMEHHOH muar-
pamve (Gur.2). 9To o3HAYAET, UTO IPOMCXONHT CHATHE BpEMeH-
HO#l Iyarpammh L’BHX, 38BUCHMOCTH JIJIIHH pasBuBapleics
YCTAIOCTHO! TPeUyHH, B MacliTade 4Uucsa UHKJIOB HAIDYReHWA
wii ppemeny. Komipeccusi BpeMeHHOH IuarpaMMH NOBBOJIAET
IIOBHCUTH TOYHOCTH DPETWCTPALMH (QDOHTOB BHXOAHOT'O CUTHANA U
CUMTHBAHYA 3HAYEHMIl uuces LMKJIOB HarpyxeHps 4 wim Mo-
MEHTOB BpemeHy ¢ , TaKk KaK B 5TOM cIyyae aMmIiuiuTy.OH
DJIEKTPUIECKOTO WyMa MeXIy COCEIHUMU (DOHTaMy BHXONHOT'O
CHI'HANa HaxoUfATCA B NPOTHMBONOJOKHHX €T0 BEDUUHAX ¥ MMEWT
CIVIOUWHYK ORHODPOINHY®W (JOpMy HA Oymare TOUEUHOTO DETUCTDA-
TOpA.
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