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(57) Resumo: PAINEL DE GESSO PARA REVESTIR O INTERIOR
DE PAREDE DE PESO LEVE COM ALTO AMIDO. A invengéo
geralmente fornece lamas contendo gesso incluindo estuque,
dispersante de naftalenosulfonato, e amido pré-gelatinizado. O
dispersante de naftalenosulfonato esta presente em uma quantidade
de cerca de 0,1% a 0,3% em peso baseado no peso de estuque seco.
O amido pré-gelatinizado esta presente em uma quantidade de pelo
menos cerca de 0,5% em peso até cerca de 10% em peso de amido
pré-gelatinizado em peso baseado no peso de estuque seco nha
formulagéo. Outros aditivos para lama podem incluir sais de
trimetafosfato, aceleradores, ligantes, fibra de papel, fibra de vidro, e
outros ingredientes ativos. A invengéo também compreende produtos
contendo gesso produzidos com tais lamas, por exemplo, painel de
gesso para revestir o interior da parede, e um método de produzir
painel de gesso para revestir o interior da parede.
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PAINEL DE GESSO PARA REVESTIR O INTERIOR DE PAREDE DE PESO

LEVE COM ALTO AMIDO

CAMPO DA INVENCZAO

Essa invencdo se refere a um método de produzir lamas
de gesso contendo um amido pré-gelatinizado e um
dispersante de naftalenosulfonato, e produtos produzidos do
mesmo. Ela também se refere a métodos de aumentar
resisténcia a seco de produtos contendo gesso incluindo
painel para revestir o interior da parede usando um
dispersante de naftalenosulfonato em combinagdo com amido
pré-gelatinizado na lama usado para produzir os produtos.

FUNDAMENTO DA INVENGAO

Certas propriedades do gesso (dihidrato de sulfato de
cidlcio) tornou-o muito popular para uso ao produzir
produtos de construgdo e industriais, tal como painel de
gesso para revestir o interior da parede. Gesso € uma
matéria-prima geralmente barata e abundante o qual, através
de um processo de desidratagao e rehidratagdo, pode ser
fundido, moldado ou de outra forma formado em formas Gteis.
O material de base do qual o painel de gesso para revestir
o interior da parede e outros produtos a base de gesso sdo
fabricados & a forma de hemidrato do sulfato de calcio
(CasS0O,.1/2H,0), comumente chamado ‘“estuque”, O qual é
produzido pela conversdo térmica da forma de dihidrato do
sulfato de cadlcio (CaS0,.2H,0), do qual 1-1/2 moléculas de
agua sdo removidas.

Produtos contendo gesso convencionais tal como painel
de gesso para revestir o interior da parede tém muitas
vantagens, tal como baixo custo e facil utilidade, embora

quantidades substanciais de pd de gesso possam ser geradas
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quando os produtos sdo cortados ou perfurados. Véarias
melhorias tém sido alcangadas ao produzir produtos contendo
gesso usando amidos como ingredientes nas lamas usadas para
produzir tais produtos. Amido pode aumentar resisténcia
flexural e resisténcia compressiva de produtos contendo
gesso incluindo painel de gesso para revestir o interior da
parede. Painel de gesso para revestir o interior da parede
conhecido contém amido no painel em niveis de menos que
0,04883 kg/m?.

E também necessidrio usar quantidades substanciais de
dgua nas lamas de gesso contendo amido pré-gelatinizado de
modo a assegurar fluidez adequada da lama. Infelizmente,
maioria dessa agua deve eventualmente ser direcionada para
fora aquecendo, o que é caro devido ao alto custo dos
combustiveis usados no processo de aquecimento. A etapa de
aquecimento também consome tempo. Tem sido revelado que ©
uso de dispersantes de naftalenosulfonato pode aumentar a
fluidez das lamas, desse modo, superando o problema de
demanda de 4&gua. Além disso, tem sido revelado que oOs
dispersantes de naftalenosulfonato, se © nivel de uso &
alto bastante, podem reticular o amido pré-gelatinizado
para se ligar aos cristais de gesso apds secagem, desse
modo aumentando resisténcia a seco do compdsito de gesso.
Os sais de trimetafosfato n3o tém sido reconhecidos no
passado afetarem as exigéncias de agua pela lama de gesso.
Entretanto, os presentes inventores tém revelado que
aumentando o nivel de sal de trimetafosfato para niveis
desconhecidos na presenga de um dispersante especifico
torna possivel alcancar fluidez adequada da lama com

quantidades inesperadamente reduzidas de dgua, mesmo na
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presenca de altos niveis de amido. Isso, certamente, é
altamente desejavel porque ele, por sua vez, reduz uso de
combustivel assim como o tempo do processo associado com
subseqiientes etapas do processo de remocdo de agua. Desse
modo, os presentes inventores tém também revelado que a
resisténcia a seco do painel de gesso para revestir o
interior da parede pode ser aumentada usando um dispersante
de naftalenosulfonato em combinagdoc com amido pré-
gelatinizado na lama usado para produzir o painel para
revestir o interior da parede.

BREVE SUMARIO DA INVENCAO

A invencdo geralmente compreende uma lama incluindo
estuque, dispersante de naftalenosulfonato, e amido pré-
gelatinizado. O dispersante de naftalenosulfonato esta
presente em uma quantidade de cerca de 0,1% a 3,0% em peso
baseado no peso do estuque seco. O amido pré-gelatinizado
estd presente em uma guantidade de pelo menos cerca de 0,5%
em peso até cerca de 10% em peso baseado no peso de estuque
seco na formulagao. Outros aditivos para a lama podem
incluir aceleradores, ligantes, fibras de papel ou de vidro
e outros constituintes conhecidos. A invengao também
compreende produtos contendo gesso produzidos com tais
lamas.

A invencdo também compreende uma lama incluindo
estuque, sal de trimetafosfato, dispersante de
naftalenosulfonato, e amido pré-gelatinizado. o
trimetafosfato de sédio estd presente em uma quantidade de
peio menos cerca de 0,12% em peso baseado no peso de
estuque. Em uma modalidade preferida, o sal de

trimetafosfato estd presente em uma quantidade de cerca de
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0,12 a 0,4% em peso baseado no peso de estuque seco. o)
dispersante de naftalenosulfonato esta presente em uma
quantidade de cerca de 0,1 a 3,0% em peso baseado no peso
de estuque seco. O amido pré-gelatinizado esta presente em
uma quantidade de pelo menos cerca de 0,5% em peso até
cerca de 10% em peso baseado no peso de estugue seco na
formulacdo. Outros aditivos para lama podem incluir
aceleradores, ligantes, fibras de papel ou de vidro e
outros constituintes conhecidos. A invengdo também
compreende os produtos contendo gesso produzidos com tais
lamas.

Um produto contendo gesso preferido & painel de gesso
para revestir o interior da parede. Nessa modalidade, a
invengdo constitui um painel de gesso para revestir o
interior da parede compreendendo uma composigdo de gesso
solidificada formada entre duas placas de cobertura
substancialmente paralelas, a composigao de gesso
solidificada produzida usando a lama contendo gesso de
dgua, estuque, amido pré-gelatinizado, e um dispersante de
naftalenosulfonato. A lama contendo gesso pode
opcionalmente conter um sal de trimetafosfato, por exemplo,
trimetafosfato de sédio. Esse painel de gesso para revestir
o interior da parede produzido de acordo com a invengdo tem
uma alta resisténcia, ainda um peso muito menor do que os
painéis convencionais. Além disso, muito menos pd é gerado
no corte, serragem, quebra ou perfuragdo dos painéis para
revestir o interior da parede produzidos de acordo com essa
modalidade.

Em outra modalidade a inven¢do constitui um método de

produzir um painel de gesso para revestir o interior da
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parede misturando uma lama contendo gesso compreendendo
dgua, estuque, amido pré-gelatinizado, e um dispersante
naftalenosulfonato, segundo o qual o amido pré-gelatinizado
estd presente em uma quantidade de pelo menos cerca de 0,5%
em peso até cerca de 10% em peso baseado no peso de
estuque. A lama contendo gesso resultante é depositada em
uma primeira folha de cobertura de papel e uma segunda
folha de cobertura de papel é colocada sobre a lama
depositada para formar um painel de gesso para revestir o
interior da parede. O painel de gesso para revestir o
interior da parede é cortado apds a lama contendo gesso ter
endurecida suficientemente para cortar, e o painel de gesso
para revestir o interior da parede resultante & secado. A
lama contendo gesso pode opcionalmente conter um sal de
trimetafosfato, por exemplo, trimetafosfato de sbédio.
Outros ingredientes convencionais irdo ser usados na lama
incluindo, conforme apropriado, aceleradores, ligantes,
fibra de papel, fibra de vidro, e outros ingredientes
conhecidos. Uma espuma de sabdo é normalmente adicionada
pafa reduzir a densidade do produto final de gesso para
revestir o interior da parede.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGAO

De acordo com uma modalidade da presente invengdo, sdao
fornecidos produtos acabados contendo gesso produzidos de
lamas contendo gesso contendo estuque, amido pré-
gelatinizado, e um dispersante de naftalenosulfonato. O
dispersante de naftalenosulfonato estd presente em uma
quantidade de cerca de 0,1% a 3,0% em peso baseado no peso
de estuque seco. O amido pré-gelatinizado estd presente em

uma quantidade de pelo menos cerca de 0,5% em peso até
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cerca de 10% em peso baseado no peso de estuque seco na
formulacdo. Outros ingredientes que podem ser usados na
lama incluem ligantes, fibra de papel, fibra de vidro, e
aceleradores. Uma espuma de sabdo é normalmente adicionada
3s lamas contendo gesso recentemente formuladas para
reduzir a densidade do produto final contendo gesso, por
exemplo, o painel de gesso para revestir o interior da
parede.

Opcionalmente, 'a combinagdo de cerca de 0,5% em peso
até cerca de 10% em peso de amido pré-gelatinizado, de
cerca de 0,1% em peso até cerca de 3,0% em peso de
dispersante de naftalenosulfonato, e um minimo de pelo
menos cerca de 0,12% em peso até cerca de 0,4% em peso de
sal de trimetafosfato (todos baseados no peso de estuque
seco usado na lama de gesso) inesperadamente e
significativamente aumentam a fluidez da lama de gesso.
Isso substancialmente reduz a quantidade de &gua requerida
para produzir uma lama de gesso com suficiente fluidez a
ser usada na produgdo de produtos contendo gesso tal como o
painel de gesso para revestir o interior da parede. O nivel
de'sal de trimetafosfato, o qual & pelo menos cerca de duas
vezes aquele das formulagdes padrdes (como trimetafosfato
de sbédio), acredita-se que aumenta a atividade do
dispersante do dispersante de naftalenosulfonato.

Os dispersantes de naftalenosulfonato usados na
presente invengdo incluem acido polinaftalenosulfdnico e
seus sais (polinaftalenosulfonatos) e derivados, o©s quais
sdo produtos da condensagdo de acidos naftalenosulfdnicos e
formaldeido. Polinaftalenosulfonatos particularmente

desejaveis incluem naftalenosulfonato de sbédio e célcio. O
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peso molecular médio dos naftalenosulfonatos pode variar de
cerca de 3.000 a 27.000, embora seja preferido que O peso
molecular seja de cerca de 8.000 a 10.000. Em uma % de
s6lido. d uma solucdo aquosa, um dispersante de peso
molecular maior tem maior viscosidade, e gera uma demanda
maior por &gua na formulagdo, do que um dispersante de
menor peso molecular. Naftalenosulfonatos iteis incluem
DILOFLO, disponivel de GEO Specialty Chemicals, Cleveland,
Ohio; DAXAD, disponivel de Hampshite Chemical Corp.,
Lexington, Massachusetts; e LOMAR D, disponivel de GEO
Specialty Chemicals, Lafayette, Indiana. Os
naftalenosulfonatos sao preferivelmente usados como
soiucées aquosas na faixa de 35 a 55% em peso de teor de
sélidos, por exemplo. E mais preferido usar os
naftalenosulfonatos na forma de uma solugdo aquosa, por

exemplo, na faixa de cerca de 40 a 45% em peso de teor de

sblidos. Alternativamente, onde apropriado, os

naftalenosulfonatos podem ser usados na forma de sbélido
seco ou pd, tal como LOMAR D, por exemplo.
Os polinaftalenosulfonatos GUteis na presente invengao

tém a estrutura geral (I):

72 AN
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sequndo o qual n é > 2, e segundo O qual M é sbdio,
potdssio, cdlcio, e semelhante.

O dispersante de naftalenosulfonato, preferivelmente
como uma solucdo em &agua de cerca de 45% em peso, pode ser
usado em uma faixa de cerca de 0,5% a cerca de 3,0% em peso
baseado no peso de estugue seco usado na formulagdo do
compbésito de gesso. Uma faixa mais preferida de dispersante
de naftalenosulfonato é de cerca de 0,5% a cerca de 2,0% em
peso baseado no peso de estuque seco, € uma faixa mais
preferida de cerca de 0,7% a cerca de 2,0% em peso baseada
no peso de estugue seco. Em contraste, painel de gesso para
revestir o interior da parede conhecido contem esse
dispersante em niveis de cerca de 0,4% ou menos, baseado no
peso de estuque seco.

Estabelecido em outra forma, o dispersante de
naftalenosulfonato, em uma base em peso seca, pode ser
usado em uma faixa de cerca de 0,1% a cerca de 1,5% em peso
baseado no peso de estuque seco na formulagdo do compdsito
de gesso. Uma faixa mais preferida de dispersante de
naftalenosulfonato, em uma base de sdélidos secos, € de
cerca de 0,25% a cerca de 0,7% em peso baseado no peso de
estuque seco, e uma faixa mais preferida (em uma base de
sélidos secos) de cerca de 0,3% a cerca de 0,7% em peso
baseada no peso de estugque seco.

A lama contendo gesso pode opcionalmente conter um sal
de trimetafosfato, por exemplo, trimetafosfato de sédio.
Qualquer metafosfato ou fosfato solGvel em Aagua adequado
pode ser usado de acordo com a presente invencdo. E
preferido que o sal de trimetafosfato seja usado, incluindo

sais duplos, que sdo sais de trimetafosfato tendo dois
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cations. Sais de trimetafosfato particularmente dateis
incluem trimetafosfato de sédio, trimetafosfato de
potassio, trimetafosfato de céalcio, trimetafosfato de

sédio—célcio, trimetafosfato de 1litio, trimetafosfato de
aménio, e o semelhante, ou suas combinagdes. Um sal de
trimetafosfato preferido é trimetafosfato de sd&dio. E
preferido usar o sal de trimetafosfato como uma solugao
aquosa, por exemplo, na faixa de cerca de 10 a 15% em peso
de teor de sbélidos. Outros polifosfatos ciclicos ou
aciclicos podem também ser usados, como descrito na patente
U.S n° 6.409.825 de Yu et al., aqui incorporada por
referéncia.

Trimetafosfato de sédio é um aditivo conhecido nas
composi¢des contendo gesso, embora ele seja geralmente
usado em uma faixa de cerca de 0,05% a cerca de 0,08% em
peso baseado no peso de estuque seco usado na lama de
gesso. Nas modalidades da presente invencdo, trimetafosfato
de sédio (ou outro metafosfato ou polifosfato solavel em
dgua) pode estar presente na faixa de cerca de 0,12% a
cerca de 0,4% em peso baseado no peso de estuque seco na
formulacdo do compésito de gesso. Uma faixa preferida de
trimetafosfato de sbdio (ou outro metafosfato ou
polifosfato solavel em dgua) é de cerca de 0,12% a cerca de
0,3% em peso baseado no peso de estuque seco usado na
formulacdo do compdsito de gesso.

Existem duas formas de estuque, alfa e beta. Esses
dois tipos de estuque sdo produzidos por meios diferentes
de calcinacdo. Na presente invengdo ou a forma beta ou a

alfa de estuque pode ser usada.

Amidos, incluindo amido pré-gelatinizado em
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particular, podem ser usados nas lamas contendo gesso
preparadas de acordo com a presente invencdo. Um amido pré-
gelatinizado preferido & amido de milho pré-gelatinizado,
por exemplo, farinha de milho pré-gelatinizado disponivel
de Bunge Milling, St. Louis, Missouri, tendo a analise
ti?ica a seguir: umidade 7,5%, proteina 8,0%, O6leo 0,5%,
fibra bruta 0,5%, cinza 0,3%, tendo uma resisténcia
mecdnica a verde de 3,31 kPa; e tendo uma densidade em
massa ndo consolidada de 0,561 g/cm3. Amido de milho pré-
gelatinizado deveria ser usado em uma quantidade de pelo
menos cerca de 0,5% em peso até cerca de 10% em peso,
baseado no peso de estuque seco usado na lama contendo
gesso.

Os presentes inventores ainda revelaram que um aumento
inesperado na resisténcia a seco (particularmente no painel
para revestir o interior da parede) pode ser obtido usando
pelo menos cerca de 0,5% em peso até cerca de 10% em peso
de amido pré-gelatinizado (preferivelmente amido de milho
pré-gelatinizado) na presenca de cerca de 0,1% em peso a
3,0% em peso de dispersante de naftalenosulfonato (niveis
de amido e naftalenosulfonato baseados no peso de estuque
presente na formulagdo). Esse resultado inesperado pode ser
obtido se ou ni3o metafosfato ou polifosfato solGvel em agua
estad presente.

Além disso, revelou-se inesperadamente que amido pré-
gelatinizado pode ser usado em niveis de pelo menos cerca
de 0,04883 kg/m?, ou mais, no painel de gesso para revestir
o interior da parede seco produzido de acordo com a
presente invengdo, ainda alta resisténcia e baixo peso

podem ser obtidos. Niveis tdo altos quanto 0,1709 a 00,2197
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kg/m* de amido pré-gelatinizado no painel de gesso para
revestir o interior da parede tem se mostrado eficazes.
Como um exemplo, Formulagdo B, como mostrada nas tabelas 1
e 2 abaixo, inclui 0,2197 kg/m?, ainda produziu um peso do
painel de 5,088 kg/m?> tendo excelente resisténcia. Nesse
exemplo (Formulagao B), um dispersante de
naftalenosulfonato como uma solugdo em agua de 45% em peso
foi usado em um nivel de 1,28% em peso.

Ooutros amidos uteis incluem amidos modificados com
dcido, tal como farinha de milho modificada com acido,
disponivel de HI-BOND de Bunge Milling, St Louis, Missouri.
Esse amido tem a andlise tipica a seguir: umidade 10,0%,
6leo 1,4%, solaveis 17,0%, fluidez alcalina 98, 0%,
densidade em massa ndo consolidada 0,481 g/cm3, e uma lama
a 20% produzindo um pH de 4,3. Outro amido Gtil & amido de

trigo ndo pré-gelatinizado, tal como ECOSOL-45, disponivel

:de ADM/Ogilvie, Montreal, Quebec, Canada.

Um outro resultado inesperado pode ser alcangado com a
presente invengao gquando a combinagdo de sal de
trimetafosfato e dispersante de naftalenosulfonato é
combinada com amido de milho pré-gelatinizado, e
opcionalmente, fibra de papel ou fibra de vidro. Painel de
gesso para revestir o interior da parede produzido de
formulagdes contendo esses trés ingredientes tem
resisténcia aumentada e peso reduzido, e s8o mais
economicamente desejaveis devido as exigéncias reduzidas de
dgua em sua fabricagdao.

Aceleradores podem ser usados nas composigdes contendo
gesso da presente invengdo, como descrito na patente U.S n°

6.409.825 de Yu et al., aqui incorporada por referéncia. Um
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acelerador térmico-resistente desejavel (HRA) pode ser
produzido da moagem a seco do gesso finamente moido
(dihidrato de sulfato de célcio). Pequenas quantidades de
aditivos (normalmente cerca de 5% em peso), tais como
acGcar, dextrose, acido bdrico, e amido podem ser usados
para produzir esse HRA. AclGcar, ou dextrose €& atualmente
preferido. Outro acelerador util & vacelerador estabilizado
de clima” ou “acelerador estavel de clima”, (CSA) como
descrito na patente U.S n° 3.573.947, aqui incorporada por
referéncia.

Os exemplos a seguir ainda ilustram a invengdo. Eles
nio devem ser interpretados em qualquer forma para limitar

o escopo da invengao.

EXEMPLO 1

FORMULACOES DA AMOSTRA DE LAMA DE GESSO

Formulacdes da lama de gesso sdo mostradas na tabela 1

abaixo. Todos os valores na tabela 1 sdo expressos em

percentual em peso baseado no peso de estuque seco. Valores

em parénteses sdo em peso seco em 0,4536 kg (0,004883

kg/m?) .
TABELA 1
Componente Formulagdo A Formulagao B
Estuque (732) (704)
(0,004883 kg/m?)
Trimetafosfato de 0,20(1,50) 0,30 (2,14)
sédio
Dispersante 0,18 (1,35) 0,58%(4,05)
(naftalenosulfonato)
Amido pré- 2,7(20) 6,4(45)
gelatinizado
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Amido no painel 0,41(3,0) 0
Acelerador térmico- (15) (15)
resistente (HRA)
Fibra de vidro 0,27 (2,0) 0,28 (2,0)
Fibra de papel 0 0,99 (7,0)
Sabao* 0,03(0,192) 0,03 (0,192)
Agua total 805 852
(0,4536 kg)
Relagdo de 1,10 1,21
dgua/estuque

* usado para pré-gerar espuma
1 1,28% em peso como uma solugao aquosa a 45%

EXEMPLO 2
PREPARACAO DOS PAINEIS PARA REVESTIR O INTERIOR DA PAREDE

Painéis de gesso de amostra para revestir o interior
da parede foram preparados de acordo com as patentes U.S n°
6.342.284 de Yu et al. e 6.632.550 de Yu et al., aqui
incorporadas por referéncia. Isso inclui a geragao da
separagdo da espuma e introdugdo da espuma na lama de
outros ingredientes como descrito no exemplo 5 dessas
patentes.

Os resultados do teste para os painéis de gesso para
re&estir o interior da parede produzidos wusando as
Formulacdes A e B do exemplo 1, e um controle sdo mostrados
na tabela 2 abaixo. Como nesse exemplo e outros exemplos
abaixo, testes de resisténcia ao arrancamento dos grampos,
dureza central, e de resisténcia flexural foram realizados
de acordo com ASTM C-473. Adicionalmente, & observado que O
painel de gesso para revestimento do interior da parede

tipica tem aproximadamente 1,27 cm de espessura e tem um
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1600 a 1800 pounds por 1.000 pés

ou 1b/MSF

é uma medic¢cdo para caixas,

(7,813 a 8,789 kg/m’).

painel para revestir o interior da parede) .

TABELA 2

uma abreviacdo padrdo na técnica para mil pés

meio corrugado e

Resultado do teste

Painel de

Painel com

Painel com

em laboratédrio controle formulagdo formulagdo
A B
Peso do painel 1587 1066 16691, 24
(0,004883 kg/m?)
Resisténcia ao 81,7 50,1 72,8
arrancamento do
grampo (0,4536 kg)
Dureza central 16,3 5,2 11,6
(0,4536 kg)
Carga ligada UGmida 17,3 20,3 | 15,1
(0,4536 kg)
Falha da ligagdao 0,6 5 11,1
amida (%)
Resisténcia 47 47,2 52,6
flexural, face para
cima (MD)
(0,4536 kg)
Resisténcia 51,5 66,7 78,8
flexural, face para
baixo (MD)
(0,4536 kg)
Resisténcia 150 135,9 173,1
flexural, face para
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cima (XMD)

(0,4536 kg)

Resisténcia 144,4 125,5 165,4
flexural, face para

baixo (XMD)

(0,4536 kg)

MD: direcdo da maquina
XMD: através da diregdo da maquina

Como ilustrado na tabela 2, painéis de gesso para
revestir o interior da parede preparados usando as lamas
das Formulagdes A e B tém redugdes significantes no peso
comparado ao painel de controle. Com referéncia novamente a
tabela 1, as compara¢des do painel com formulagdo A para ©
painel com formulagdo B sdo mais evidentes. As relagdes de
dgua/estuque (w/s) sio similares na formulagdo A e

formulagdao B. Um nivel significantemente maior de

dispersante de naftalenosulfonato é também usado na

formulacdo B. Também, na formulagdo B significativamente
mais amido pré-gelatinizado foi usado, cerca de 6% em peso,
um aumento maior do que 100% sobre formulagdo A acompanhado
pelos aumentos percebidos da resisténcia. Mesmo assim, a
demanda por 4&gua para produzir a fluidez requerida
permaneceu baixa na lama da formulacdo B, a diferenga sendo
cerca de 10% em comparagdo com formulagdo A. A baixa
demanda por &gua em ambas as formulagdes & atribuida ao
efeito sinergistico da combinacdo de dispersante de
naftalenosulfonato e trimetafosfato de sédio na lama de
gesso, o que aumenta a fluidez da lama de gesso, mesmo na
presenca de um nivel substancialmente maior de amido pré-

gelatinizado.
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Como ilustrado na tabela 2, o painel para revestir o

interior da parede preparado usando a lama da formulagdo B
tem resisténcia substancialmente aumentada comparado com O
painel para revestir o interior da parede que usa a lama da
formulacdo A. Ao incorporar quantidades aumentadas de amido
pré-gelatinizado em combinagdo com quantidades aumentadas
do dispersante de naftalenosulfonato e trimetafosfato de
sédio, resisténcia ao arrancamento do grampo no painel com
formulacdo B melhorou em 45% sobre o painel com formulagdo

A. Aumentos substanciais na resisténcia flexural foram

também observados no painel com formulagdo B quando

comparado com o painel com formulagdo A.

EXEMPLO 3

ENSAIOS DE REDUCAO DE PESO EM PAINEL DE GESSO PARA REVESTIR

O INTERIOR DA PAREDE DE 1,27 CM

Outros exemplos de painel de gesso para revestir o

interior da parede (Painéis C, D e E), incluindo

formulagdes de lama e resultados do teste sdo mostrados na
incluem os

tabela 3 abaixo. As formulagdes da tabela 3

componentes principais das lamas. Valores em parénteses sao

expressos em percentual em peso baseado no peso de estuque

seco.
TABELA 3
Parametro/componente | Painel Painel com | Painel com | Painel com
da formulagdo do de formulagdo | formulagédo | formulagado
ensaio controle Cc D E
Estuque seco 1300 1281 1196 1070
(0,004883 kg/m?)
Acelerador 9,2 9,2 9,2 9,2
(0,004883 kg/m®)
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DILOFLO*

(0,004883 kg/m?)

18,1

(0,68%)

Amido regular

(0,004883 kg/m?)

Amido de milho pré-
gelatinizado

(0,004883 kg/m?)

10

(0,78%)

10

(0,84%)

10

(0,93%)

Timetafofsato de
sédio

(0,004883 kg/m?)

Relacdo agua/estuque

total (w/s)

Resultados do teste
da formulagdo do

ensaio

Peso do painel a
seco

(0,004883 kg/m?)

1611

1570

1451

1320

. Resisténcia ao
arrancamento do
grampo

(0,4536 kg)

77,31

85,5

77,2

65,2

t ASTM padrdo:

34,93 kg

! DILOFLO é uma solucdo de naftalenosulfonato a 45% em agua

Como ilustrado na tabela 3,

Painéis C,

D e E foram

produzidos de uma lama tendo quantidades substancialmente

aumentadas de amido,

dispersante DILOFLO,

e trimetafosfato

de sédio em comparacdo com o painel de controle (cerca de

umas duas vezes o aumento em uma base em percentagem para

amido e dispersante,

e um aumento de duas a trés vezes O
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aumento para trimetafosfato), engquanto mantém a relagao de
w/s constante. Todavia, resisténcia conforme medida pela
resisténcia ao arrancamento do grampo nao foi
dramaticamente afetada e o peso do painel foi
significativamente reduzido. Portanto, nesse exemplo de uma
modalidade da invencdo, a nova formulagdo (tal como, por
exemplo, painel D) pode fornecer amido aumentado formulado
em uma lama fluivel, usavel, enquanto mantém resisténcia
adequada.

EXEMPLO 4

TESTE DE RESISTENCIA DO CUBO DE GESSO MOLHADO

Os testes de resisténcia do cubo molhado foram
realizados usando um painel de estugque Southard CKS,
disponivel de United States Gypsum Corp., Chicago, Ilindis
e agua de torneira no laboratdrio para determinar sua
resisténcia compressiva a Umido. O procedimento do teste em
laboratério a seguir foi usado.

Estuque (1000 g), CSA (2 g), e dgua de torneira (1200
g) em cerca de 21,1°C foram usados para cada moldagem do
cubo de gesso molhado. Amido de milho pré-gelatinizado (20

[

baseado na % em peso de estuque) e CSA (2 G, 0,2%

oP

g, 2,0
baseado na % em peso de estuque) foram totalmente
misturados a seco primeiro em uma bolsa plastica com
estuque antes de misturar com uma solucdo com A&agua de
torneira contendo ambos dispersante de naftalenosulfonato e
trimetafosfato de sbédio. o) dispersante usado era
dispersante DILOFLO (1,0 a 2,0% como indicado na tabela 4).
Quantidades variadas de trimetafosfato de sbédio foram
usadas também conforme indicado na tabela 4.

Os ingredientes secos e solugdo aquosa foram
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inicialmente combinados em um misturador Warning de
laboratério, a mistura produzida permitiu embeber por 10
segundos, e entdo a _mistura foi misturada em baixa
velocidade por 10 segundos de modo a produzir a lama. As
lamas desse modo formadas foram moldadas em trés moldes de
cubo de 27 X 27 X 2". Os cubos moldados foram entédo
removidos dos moldes, pesados e selados em bolsas plasticas
para evitar perda de umidade antes do teste de resisténcia
compressiva ser realizado. A resisténcia compressiva dos
cubos molhados foi medida usando uma mdquina ATS e
registrou como uma média em pounds por inch quadrado (psi)

(6,895 kPa). Os resultados obtidos eram como se seguem:

TABELA 4
Amostra |Trimetafosfato| DILOFLO' Peso do |Resisténcia
de teste de sb6dio em (% em cubo compressiva
n° gramas (% em peso molhado do cubo
peso baseado baseada (2”7 X 27X | molhado, em
em estuque em 2") 6,895 kPa
seco) estuque g
seco)
1 0 1,5 183,57 321
2 0,5 (0,05) 1,5 183,11 357
3 ‘ 1 (0,1) 1,5 183,19 360
4 2 (0,2) 1,5 183,51 361
5 4 (0,4) 1,5 183,65 381
6 10 (1,0) 1,5 183,47 369
7 0 1,0 184,02 345
8 0,5 (0,05) 1,0 183,66 349
9 1 (0,1) 1,0 183,93 356
10 2 (0,2) 1,0 182,67 366
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11 4 (0,4) 1,0 183,53 365
12 10 (1,0) 1,0 183,48 341
13 0 2,0 183,33 345
14 0,5 (0,05) 2,0 184,06 356
15 1 (0,1) 2,0 184,3 363
16 2 (0,2) 2,0 184,02 363
17 4 (0,4) 2,0 183,5 368
18 10 (1,0) 2,0 182,68 339

IDILOFLO é uma solucgdo de naftalenosulfonato a 45% em agua

Como ilustrado na tabela 4, amostras 4 a 5, 10 a 11 e

17, tendo niveis de trimetafosfato de sédio na faixa de

invengdo geralmente

cerca de 0,12 a 0,4% da presente

forneceram resisténcia compressiva do cubo molhado superior
quando comparadas com amostras com trimetafosfato de sédio

fora dessa faixa.

EXEMPLO 5

ENSAIOS DE PRODUCAO EM PLANTA DE PAINEL DE GESSO PARA

REVESTIR O INTERIOR DA PAREDE EM PESO LEVE DE 1,27 CM

Outros testes foram realizados (Painéis do ensaio 1 e
2), incluindo formulac¢des da lama e resultados do testes
sdo mostrados na tabela 5 abaixo. As formulagdes da lama da
tabela 5 incluem os principais componentes da lama. Valores
em parénteses s3o expressos em percentual em peso baseado

no peso de estuque seco.

TABELA 5

Pardmetro/compon

ente da

formulagdo do

ensaio

Painel de

controle 1

Painel de
ensaio I
com
formulagao

em planta

Painel de
controle

2

Painel de
ensaio 2
com
formulagao

em planta
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Estuque seco 1308 1160 1212 1120
(0,004883 kg/m?)
DILOFLO" 5,98 7,98 7,18 8,99
(0,004883 kg/m?) (0,457%) (0,688%) (0,592%) (0,803%)
Amido regular 5,0 0 4,6 0
(0,004883 kg/m?) (0,38%) (0,38%)
Amido de milho 2,0 10 2,5 9,0
pré-gelatinizado (0,15%) (0,86%) (0,21%) (0,80%)
(0,004883 kg/m®)
Trimetafosfato 0,7 2,0 0,6 1,6
de sbédio (0,05%) (0,17%) (0,05%) (0,14%)
(0,004883 kg/m?)
Relagdo total de 0,79 0,77 0,86 0,84
agua/estuque
(w/s)
Resultados do
teste da
formulagdo do
ensaio
Peso da placa 1619 1456 1553 1443
seca
(0,004883 kg/m?)
Resisténcia ao 81,5t 82,4 80,7 80,4
arrancamento do
grampo
. (0,4536 kg)
Resisténcia 41,7 43,7 44,8 46,9

flexural, média
(MD)

(0,4536 kg)
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Resisténcia 134,1 135,5 146 137, 2

flexural, média

(XMD)
(0,4536 kg)
Carga de ligagédo 19,2 17,7 20,9 19,1

{mida 2, média

(0,4536 kg)

Falha da ligagao 1,6 0,1 0,5

mida 2,3 (%)

tASTM Padrdo: 34,93 kg

MD: direg¢do da maquina

XMD: através da diregdo da maquina

IPDILOFLO é uma solucdo de naftalenosulfonato a 45% em agua
232,2°C/90% de umidade relativa

3£ bem entendido que sob essas condigdes de teste, taxas de
falha em percentagem < 50% sd8o aceitaveis.

Como ilustrado na tabela 5, painéis 1 e 2 do ensaio
foram produzidos de uma lama tendo quantidades
substancialmente aumentadas de amido, dispersante DILOFLO,
e trimetafosfato de sédio, enquanto levemente diminuiu a
relacdo w/s, em comparagdo com os painéis de controle.
Todavia, resisténcia conforme medida pelo teste de
resisténcia ao arrancamento do grampo e flexural foi
mantida ou melhorada, e peso do painel foi
significativamente reduzido. Portanto, nesse exemplo de uma
modalidade da invencdo, a nova formulagao (tal como, por
exemplo, painéis 1 e 2 do ensaio), podem fornecer
trimetafosfato e amido aumentados formulados em uma lama

fluivel, uséavel, enquanto mantém resisténcia adequada.

EXEMPLO 6
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ENSAIOS DE PRODUCAO EM PLANTA DE PAINEL DE GESSO PARA

REVESTIR O INTERIOR DA PAREDE DE PESO ULTRALEVE DE 1,27 CM

Outros testes foram realizados (painéis 3 e 4 de
ensaio) usando formulacdo B (exemplo 1) como no exemplo 2,
exceto que o amido de milho pré-gelatinizado foi preparado
com &gua em uma concentragdo de 10% (preparagao de amido
molhado) e uma mistura de sab®es HYONIC PFM (disponivel de
GEO Specialty Chemicals, Lafayette, Indiana) foi usada. Por
exemplo, painel 3 de ensaio foi preparado com uma mistura
de HYONIC PFM 10/HYONIC PFM 33 variando de 65 a 70% em
peso/35 a 70% em peso. Por exemplo, painel 4 de ensaio foi
preparado com uma mistura de HYONIC PFM 10/HYONIC PFM 33 de

70/30% em peso/peso. Os resultados do teste sdo mostrados

na tabela 6 abaixo.

TABELA 6

Resultados do | Painel 3 de teste |Painel de teste 4

teste em | (mistura da | (mistura da

laboratério formulacdo B mais | formulagdo B mais
sabao HUOPNIC | mistura de sabao
65/35) (n-12) HYONIC 70/30)

(n=34)*

Peso do painel | 1106 } 1013

(0,004883 kg/m?)

Resisténcia ao| 85,5 80,3

arrancamento do

grampo®

(0,4536 kg)

Dureza centralP | > 15 12,4

(0,4536 kg)

Resisténcia 55,6 60,3"
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flexural,
(MD)

(0,4536 kg)

média®

Resisténcia
flexural,
(XMD)

(0,4536 kg)

média‘

140,1

142, 3

*exceto como comercializado

‘h= 4

MD: diregdo da maquina

XMD: através da diregdo da maguina

®ASTM padrdo: 34,93 kg
PASTM padrdo: 4,99 kg
°ASTM padrdo: 16,33 kg
9ASTM padrdo: 48,53 kg

Como ilustrado na tabela 6, caracteristicas da

resisténcia conforme medida pelo arrancamento do grampo €

dureza central estavam acima do ASTM padrdo. Resisténcia

flexural foi também medida para estar acima de ASTM padrédo.

Novamente, nesse exemplo de uma modalidade da inveng¢do, a

nova formulacdo (tal como, por exemplo, painéis 3 e 4 de

pode fornecer trimetafosfato e amido aumentados

ensaio)
formulados em uma lama fluivel, usavel, enquanto mantém
resisténcia adequada.

O uso dos termos “um” e “uma” e “o" e referéncias

similares no contexto da descrigao da invengao

(especialmente no contexto das reivindicac¢des a seguir) sdo
para ser interpretados para cobrir ambos o singular e o

plural, a menos de outra forma indicado aqui ou claramente

contraditado pelo contexto. Recitagdo das faixas de valores
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aqui é somente intencionada para servir como um método
estenografico de referir individualmente a cada valor
separado que se enquadre dentro da faixa, a menos de outra
forma indicado aqui, e cada valor separado & incorporado no
pedido como se ele fosse individualmente recitado aqui.
Todos métodos descritos aqui podem ser realizados em
qualquer ordem adequada a menos de outra forma indicado
aqui ou de outra forma claramente contraditado pelo
contexto. O uso de qualquer e todos os exemplos, ou exemplo
de linguagem (por exemplo, “tal como”) fornecidos aqui, é
intencionado somente para melhor esclarecer a invengdo e
nio fornece uma limitac3o do escopo da invengdo a menos de
outra forma reivindicado. Nenhuma linguagem no relatdrio
deve ser interpretada como indicando qualquer elemento nao
reivindicado como essencialmente para a pratica da
invengao.

Modalidades preferidas dessa invengdo sdo descritas
aqui, incluindo o melhor modo conhecido para Os inventores
para realizar a invengdo. Deve ser entendido que as
modalidades ilustradas sdo exemplos somente, e ndo devem

ser tomadas como limitantes do escopo da invencgdo.
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REIVINDICAGOES

1. Lama contendo gesso caracterizada pelo fato de

que compreende: agua, estuque, amido pré-gelatinizado, e um
dispersante de naftalenosulfonato, segundo o qual, o amido
pré-gelatinizado esta presente em uma quantidade de cerca
de 0,5% em peso a cerca de 10% em peso baseado no peso de
estuque, e segundo o qual o dispersante de
naftalenosulfonato esta presente em uma quantidade de cerca
de 0,1% a cerca de 3,05 em peso baseado no peso de estuque.

2. Lama contendo gesso, de acordo com a

reivindicacao 1, caracterizada pelo fato de que O

dispersante de naftalenosulfonato esta presente em uma
quantidade de cerca de 0,25% a cerca de 2,0% em peso

baseado no peso de estuque.
3. Lama contendo gesso, de acordo com a

reivindicagao 1, caracterizada pelo fato de que ©O

dispersante de naftalenosulfonato esta presente em uma
quantidade de cerca de 0,3% a cerca de 0,7% em peso baseado

no peso de estuque.

4., Lama contendo gesso, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que ainda

compreende trimetafosfato de sdédio presente em uma

quantidade de cerca de 0,12% em peso baseado no peso de

estuque.

5. Lama contendo gesso caracterizada pelo fato de

que compreende: &agua, estuque, amido pré-gelatinizado, e um
dispersante de naftalenosulfonato, segundo o qual, o amido
pré-gelatinizado estd presente em uma quantidade de cerca
de 0,5% em peso a cerca de 10% em peso baseado no peso de

estuque, e segundo o qual e} dispersante de
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naftalenosulfonato estd na forma de uma solugdo aquosa
contendo cerca de 40% a cerca de 45% em peso de
naftalenosulfonato e a solu¢do aquosa estd presente em uma
quantidade de cerca de 0,5% a cerca de 2,5% em peso baseado
no peso de estuque.

6. Lama contendo gesso, de acordo com a

reivindicacgdo 5, caracterizada pelo fato de que ©

dispersante de naftalenosulfonato esta na forma de uma
solucdo aquosa contendo cerca de 40% a cerca de 45% em peso
de naftalenosulfonato e a solugdo aguosa estd presente em
uma quantidade de cerca de 0,5% a cerca de 2,0% em peso
baseado no peso de estuque.

7. Lama contendo gesso, de acordo com a

reivindicacgao 5, caracterizada pelo fato de que ©

dispersante de naftalenosulfonato estd na forma de uma

solucdo aquosa contendo cerca de 40% a cerca de 45% em peso

de naftalenosulfonato e a solugdo aquosa esta presente em

uma quantidade de cerca de 0,7% a cerca de 1,5% em peso

baseado no peso de estuque.

8. Lama contendo gesso, de acordo com a

reivindicacdo 5, caracterizada pelo fato de que ainda

compreende trimetafosfato de sbédio presente em uma
quantidade de pelo menos cerca de 0,12% em peso baseado no
peso de estuque.

9. Painel de gesso para revestir o interior da
parede com baixa produgdo de pd, de alta resisténcia e de

peso leve, caracterizado pelo fato de que compreende:

uma composic¢do de gesso solidificada formada entre
duas folhas de cobertura substancialmente paralelas, a

composicdo de gesso assentada produzida usando uma lama
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contendo gesso que compreende:

agua, estuque, amido pré-gelatinizado, e um
dispersante de naftalenosulfonato, segundo o qual o amido
pré-gelatinizado esta presente em uma quantidade de cerca
de 0,5% em peso a cerca de 10% em peso baseado no peso de
estuque.

10. Painel de gesso para revestir o interior da
parede de peso leve, de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato de que o dispersante de

naftalenosulfonato estd presente em uma quantidade de cerca
de 0,1% a cerca de 3,0% em peso baseado no peso de estuque.

11. Painel de gesso para revestir o interior da
parede de peso leve, de acordo com a reivindicagao 9,

caracterizado pelo fato de que o dispersante de

naftalenosulfonato estd presente em uma quantidade de cerca
de 0,25% a cerca de 2,0% em peso baseado no peso de
estuque.

12. Painel de gesso para revestir o interior da
parede de peso leve, de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato de gque o dispersante de

naftalenosulfonato estd presente em uma quantidade de cerca
de 0,3% a cerca de 0,7% em peso baseado no peso de estuque.

13. Painel de gesso para revestir o interior da
parede de peso leve, de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato de que o dispersante de

naftalenosulfonato estd na forma de uma solugdo aquosa
contendo cerca de 40% a cerca de 45% em peso de
naftalenosulfonato e a solugdo aquosa estd presente em uma
guantidade de cerca de 0,5% a cerca de 2,5% em peso baseado

no peso de estuque.
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14. Painel de gesso para revestir o interior da
parede de peso leve, de acordo com a reivindicagao 9,

caracterizado pelo fato de que o dispersante de

naftalenosulfonato estd na forma de uma solugdo aquosa
contendo cerca de 40% a cerca de 45% em peso de
naftalenosulfonato e a solugdo aquosa esta presente em uma
quantidade de cerca de 0,5% a cerca de 2,0% em peso baseado
no peso de estuque.

15. Painel de gesso para revestir o interior da
parede de peso leve, de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato de que o dispersante de

naftalenosulfonato estd na forma de uma solugao aquosa
contendo cerca de 40% a cerca de 45% em peso de
naftalenosulfonato e a solucdo aquosa estd presente em uma
quantidade de cerca de 0,7% a cerca de 1,5% em peso baseado
no peso de estuque.

16. Painel de gesso para revestir o interior da
parede de peso leve, de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato de que ainda compreende

trimetafosfato de sédio presente em uma quantidade de pelo
menos cerca de 0,12% a cerca de 0,4% em peso baseado no
peso de estuque.

17. Painel de gesso para revestir o interior da
parede de peso leve, de acordo com a reivindicagao 9,

caracterizado pelo fato de que tem um peso seco de cerca de

4,883 kg/m?® a cerca de 6,836 kg/m?.
18. Painel de gesso para revestir o interior da
parede de peso leve de acordo com a reivindicagao 16,

caracterizado pelo fato de que tem um peso Se€coO de cerca de

4,883 kg/m®> a cerca de 6,836 kg/m’.
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19. Painel de gesso para revestir o interior da
parede de peso leve, de acordo com a reivindicagdo 16,

caracterizado pelo fato de que tem um peso seco de cerca de

2,442 kg/m? a cerca de 4,883 kg/m’.
20. Método de produzir painel de gesso para
revestir o interior da parede com baixa producdo de pd, de

alta resisténcia, caracterizado pelo fato de que compreende

as etapas de:

(a) misturar uma lama contendo gesso
compreendendo:
agua, estuque, amido pré-gelatinizado, e um

dispersante de naftalenosulfonato, segundo o qual o amido
pré-gelatinizado estd presente em uma quantidade de cerca
de 0,5% em peso a cerca de 10% em peso baseado no peso de
estuque, e segundo o} qual o dispersante de
naftalenosulfonato estd presente em uma quantidade de cerca
de 0,1% a cerca de 3,0% em peso baseado no peso de estuque;

(b) depositar a lama -contendo gesso em uma
primeira folha de cobertura;

(c) colocar uma segunda folha de cobertura sobre a
lama depositada para formar um painel de gesso para
revestir o interior da parede;

(d) cortar o painel de gesso para revestir o
interior da parede apbés a lama contendo gesso tiver
endurecida suficientemente para cortar; €

(e) secar o painel de gesso para revestir O
interior da parede.

21. Método, de acordo com a reivindicagao 20,

caracterizado pelo fato de que a primeira folha de

cobertura e a segunda folha de cobertura sé&o feitas de
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papel.

22. Método, de acordo com a reivindicag¢dao 20,

caracterizado pelo fato de que a lama ainda compreende

trimetafosfato de sédio presente em uma quantidade de cerca
de 0,12% a cerca de 0,4% em peso baseado no peso de

estuque.
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PAINEL DE GESSO PARA REVESTIR O INTERIOR DE PAREDE DE PESO
LEVE COM ALTO AMIDO

A invencd3o geralmente fornece lamas contendo gesso
incluindo estuque, dispersante de naftalenosulfonato, e.
amido pré-gelatinizado. O dispersante de naftalenosulfonato
estd presente em uma quantidade de cerca de 0,1% a 0,3% em
peso baseado no peso de estuque seco. O amido pré-
gelatinizado estd presente em uma quantidade de pelo menos
cerca de 0,5% em peso até cerca de 10% em peso de amido
pré-gelatinizado em pesé baseado no peso de estuque seco na
formulacéoi Outros aditivos para lama podem incluir sais de
trimetafosfato, aceleradores, ligantes, fibra de papel,
fibra de vidro, e outros ingredientes ativos. A inveng¢ao
também compreende produtos contendo gesso produzidos com
tais lamas, por exemplo, painel de gesso para revestir o
interior da parede, e um método de produzir painel de gesso

para revestir o interior da parede.
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