SNSTERODELLO SWILUPEG ECONOMICO
DRREDCHE GENERALE PER LATUTELA DELLA PROPRIET INDUSTRINE
UFFCIO TALIANG BREVETR E MARCH)

IDOMANDA NUMERO [[101983900002266|

[Data Deposito [25/11/1983 |
[Data Pubblicazione  |[25/05/1985 |
[Priorita l445.803 |
|Nazi0ne Priorita ||US |
|Data Deposito Priorita 01—DEC—82|

Titolo
"DISPOSIZIONE PER LA VERIFICA DELLE LINEE DI ABBONATO E PER LE PROVE




DOCUMENTAZIONE
RILEGATA



o ;
wig. ALESSANIPOSY iy,

DESCRIZIONE dell'invenzione industriale dal titolo:
"DiSPOSIZIONE PER LA VERIFICA DELLE LINEE DI ABBONATO

E PER LE PROVE DI CHIAMATA"

della G T E AUTOMATIC ELECTRIC INCORPORATED, di naziona=-
lith statunitense, con sede a NORTHLAKE, Illinois (U.S;A.)'
Inventori designati: WILLIAM R. DANIELS, JOHN S. YOUNG,

Depositata il : 25 NOV, 1983 ‘ 2 3 89 1ﬁ .
| . RIASSUNTO | | : /83

E? rappresentata una disposizione per provare u- .

na molteplicitd di linee di abbonato, che séno operati—.
vamente connesse a un sistema di commutazione elettro- -

“meccanico. Il servizio operativo deve essere traaferi;

to dal sistema di commutazione eletiromeccanico atun si;;
stema di commutazione digitale., Questa dispoéizione prof-

vede a verificare automaticamente il collegamento delle -
linee d'abbonato al sistema di commutazione digitaie,e

. a determinare se a ciascun abbonato & trasmesso 1'appro-

-priato segnale di chiamata, - _ i A
_ _ L
TESTO _DELLA DESCRIZIONE I

- La presente invenzione riguarda la prova di un si—_
stéma di commutazione pre-trasferimento e piﬁ particolar-
mente a una disposizione per la verifica automatica delle
iinee d'abbonato e le prove di chiamata.

Quando un nuovo sistema di commutazione, come ad

‘esempio un GTD-5 EAX, viene installato per sostituire -



0g. ALESSANDRA riny,

un preesistente sistema di commutazione come ad.esem—
pié un selettore passo-passo, vi & un intervallo di col=
laudo durante il guale tempo i cavi degli abbonati sono
allacciati in doppio a entrambi i sistemi di commuta=-
zione, Cio&, ciascuna linea di abbonato compare a un in-
gresso di ciascun sistema di commutazione. Questa dispo-
sizione a doppio allacciamento viene fatta presso 1'uni-
t4 centrale di distribuzione.

Tipicamente, venivano impiegate procedure manua-
1i per verificare il collegamente delléllinee d'abbona~-
to prima del trapasso del serv;zio di abbonatoc da un si-
| stema di commutazione a un altro. Queste procedure manua-
-1i . erano le seguenti._ Dapprima; un operatore predi-
spone ‘1l'accesso a un numero di abbonato nel sistema di
commutazione da collaudare. Poi 1foperatore seleziéna
il numero di chiamata dell'abbonato da Verificare;

| il sistema di commutazione da collaudare collega .

1'operatore all'abbonato e applica‘il segnale di chiaé |
mata: Se 1'abbonato risponde alla chiamata, 1'operato-
re chiede se il collegamento & udibile e esente da distur-
bi'e se e stato.ohiamato-l‘abbonafohpreviéfél-Sé 1'abbo- .
nato non risponde, “la prova deve essere ripetuta.

Queste procedure manuali sono laboriose e antieco-

nomiche. Inoltre, l'abbonato deve essere coinvolto nel-~

1l'operazione di prova.
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Conseguentemente, & scopo della presente inven-
zisne attuare una disposizione economica e automatiz-
zata per la verifica delle linee di abbonato e per le
prove di chiamata che non comporti disturbo all‘abbonato}

Una disposizione per la verifica delle linee di aB—_
bonato e lé prove di chiamata in una configurazione di
commutazione preliminare al trasferimento comprende un
certo numero di abbonati del sistema di commutazione
il cui collegamento operativo verra spostato da un primo
_siétema di commutazione a un secondo siétema di éommuta—
zione. Le linee di abbonato vengoﬁnverificate, e ne vie-
ne pfovéta l'esattezza del segnale di chiamaté, da_parte
del secondo sistema di commutazione, una per una. Il pri-
mo sistema di commutazione collega operativamente questi
abbonati fra loro o a qualSia?i altro ébboﬁatq‘dei 8i-
stema di commutazione. |

| Gli abbonati del sistema di commutazione sono si-
multaneamente connessi al secondo'éistema di commuta-

: i
zione che & ancora da collaudare. Per la configuraziov
ne di verifica delle linee di abbonato, il secondo si-
‘stema di commutazione comprende una rete di commutazio-
ne collegata a ciascuno degli abbbnati, un complesso di
elaborazione collegato alla rete di commutazione e una
disposizione circuitéle seleftiﬁamente collegabile fra

ciascun abbonato e la rete di commutazione.
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I1 primo sistema di commutazione comprende una
disposizione circuitale di prova connessa a un primo
abbocnatce per iniziare un accesso di prova all'abbonato.

Un sistema di prova & collegato alla disposizione
circuitale di prova del primo sistema di commutazione.
Ilrsistema di prova & inoltre collegato alla rete di
commutazione del secondo‘sistema di commutazione e o-
pera per chiedere il collegamento col primo abbonato
attraverso quesfa rete di commutazione, Il qomplesso di
elaborazione del secondo sistema di commutazione ri-
sponde a questa richiesta del sistema di prova e il
compleséo di elaborazione opera sulla rete di commuta-
zione per collegare la disposizione circuitale fra il
primo abbonato e la rete di commutazione., Di coﬁse-
guenza, la disposizione circuitale opera per frasmette-
re un primo segnale al ppimo abbonato, |

Il sistema di prova rileva il pfimo segnale tra-
mite l'accesso di prbva attraverso;il primo sistema'di
commutazione per verificare il collegamento del-pr;mo__
abbonato al secondo Sistema di commutazione., Inoltre,
un'indicazione di questa verifica viene memorizzata.

~dal sistema di pfova.

Per la configurazione di prova di chiamatail pri-
mo ébbonato viene collegato al primo sistema di commu-

tazione come detto sopra. Il secondo sistema di com-
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mutazione cra comprende la rete di commutazione connes-
sé a clascuno degli abbonati e un complesso di elabora-
zione connesso alla rete di commutazione. I1 sistema di
prova & collegato al primo abbonato attraverso una dispdq
sizione circuitale di prova per un accesso di prova., Il
sistema di prova inizia una richiesta al secondo‘siste-
ma di commutazione che il segnale di Chiamata.venga tra-
smesso al primo abbonato dalla rete di commutazione.

In risposta, il complesso di elaborazione ope=-
ra sulla rete di commutazione per generare e per’tra—
smettere 1l segnale di chiamata al primo abbonato. Il
sistema di prova allora rileva il segnale di chiamata
tramite 1l'accesso attraverso il primo sistema di commu-
tazione. Il sistema di prova memorizza un'indicazione
di due caratteristiche del segnale di chiamata che vie-
ne rilevato.

La figura dell'accluso disegno & uno schema di
una disposizione per la verifica delle linee di abbona-
to e le prove di chiamata secondo i principii di fun-

zionamento della presente invenzione/

e e -

Con riferimento alla figuré del disegno,.due
abbonati telefonici 1 e 2 sono rappresentati collegati
a un sistema di commutazione passo-passo e a un sistema
di commutazione digitale. L'abbonato 1 & collegato a

questi sistemi di commutazione tramite il doppio ca-

‘
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vallotto 6. E' rappresentato un sistema di commutazione
paéso-passo, anche se la presente invenzione pud essere
attuata anche con altri sistemi di commutazione elettro-
meccanica (p. es. No. 1 EAX, No. 2 EAX, fabbricati dalla
GTE Automatic Electric Incorporated, o altri). Il siste-
ma di commutazione digitale & un sistema a divisione di
tempo come ad esempio il GDT 5 EAX (fabbrlcato dalla GIE
Automatlc bLectrlc Incorporated) o] altrl sistemi d1 com-—
muta21one a divisione di tempo di altrl fabbricanti aven-
ti caratteristiche simili. |

Entrambi gli abbonati 1 e 2 sono collegati al si-
stema-di commutazione digitale tramite 1a disposiziohe
di rele 10. La disposizione di relé 10 comprende il re-
lé 11 avente i contatti di lavoro.e di riposo12 e 13
che normalmente provvedono al collegamento simultaneo
degli abbonati 1 e 2 alla rete di commutazione 30. 11
rele 11 pud essere azionato per trasferlre 11 collega-‘

mento degli abbonati 1 e 2 ad altri circuiti al posto .

- .

della rete di commutazione 30.

L'abbonato 1 & collegato attraverso i contattl 12
al. 01rcu1to di llnea 20. Il circuito di linea 20 com=~ .
prende 11 reld di prova con contatti di lavoro e di ri-
poso., 21 e il dispositivo di alimentazione a batteria 22.
I contatti 21 sono normalmente chiusi Per mantenere

1'abbonato 1 collegato alla rete di commutazione 30.

T R e SThee o w w -
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I contatti 271 possono essere azionati per conéentire
ilrcollegamento della linea dell'abbonato 1 a una sbar-
ra di prova per interventi di manutenzione. Similmente,
1'abbonato 2 pud essere collegato a questa sbarra di pro-
va tramite 1'intervento dei contatti 25.
Il sistema di commutazione digitale comprende un

elaboratore centrale 40, bhe & operativamente collegato
a una rete di commutazione digitale 30. I1 circuito di
linea 50 e i1 circuito derivato 51 sono collegati allé
rete di commutazione 30 e provvedono a collegare gli ab-
bonati 1 e 2 ad altri abbonati o ad altri sistemi di com-
mutazione. L'elaboratore 40 comprende un dispositivo
CPU (unitad centrale di elaborazione) con una memoria
contenente una base dati pér operarersul sistema di com=-
‘mutazione. Questa base dati consente ai sistema di com-
~mutazione digifale di associare particolari abbonati.a
particolari circuiti di linqa e ad altre apparecchiature.

. Il sistema di commutazione digitale & nelle condi~
zioni pre- trasferimento, ossia non & in una configura- '
zione totalmente collaudata e operativa tale da fornire
un servizio telefonico agli abbonati, Il sistema.di com-
mutazione passo-passo & in-linea e fornmisce un servizio
telefonico attivo agli abbonati 1 e 2, fino al trasfe-
rimento al sistema di commutazione digitale.

Gli abbonati 1 e 2 sono cosl collegati,rispetti-

T ———
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vamente tramite i doppi cavallotti 5 e 6, al banco di
conﬁettori 80. Dei potenziali di funzionamento in quie-
scenza sono applicati a ciascuna linea di abbonato at-
traverso un rele di linea 95 connesso in serie al contat-
to di ‘riposo . 96 di un rele di interruzione. Quando
un abbonato viene chiamato, il reld di linea 95 & distac-
cato dall'intervento del relé di interruzione e la linea
é.commutata su un dispositivo di alimentazione a batte-
ria di un circuito di'connessione 0 giunzione o altro
simile. | |

I1 sistema 60 per la verifica delle linee e prove
di chiaﬁata} (LVRT = line #erification and ring testing)
& collegato sia al sistema di commutazione passo~passo

sia al sistema di commutazione digitale., L'LVRT 60

€ un sistema di prova controllato da un elaboratore, che

D’

predisposto per provvedere a piu verifiche di linea e
prove di chiamata del sistema di commutazione digitalg
prima che esso sia messo in servizio attivo. Queste
'prove comprendono: la verifica che‘la linea di abbona-
to & esente da cortocircuiti, contatti a massa o ten-
sioni spurie; la verifica che il numero telefonico as=
segnato corrisponda alla stessa linea di abbonato sia
attraverso il sistema di commutazione passo-passo che
attraverso il sistema di commutazione digitale; e la

verifica che il numerc telefonico assegnato dia luogo
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all'applicazione delio stesso tipo di segnale (in frequepn
za ¢ polarita del terminale di linea a cui & applicato)
sla da parte del sistema di commutazione digitalé che

da parte del sistema di commutazione passo passo. Quan-
do queste funzioni sono state provate con successo su
ciascuna delle linee di abbonato, il sistema di commu;
tazione digitale pud essere messo in servizio operati=-

Vo é il sistema di commutazione passo-passo pud essere
messo fuori servizio,

Un sistema di verifica delle linee e prova di chia-
mata come il sistema LVT-LRT, modelli n.730 e 725, fab-
bricéto'da Porta Systems di Syosset, New York, pud es-
sere equipaggiato in modo da provvedere alle funzioni
sopra menzionate.

11 sistema LVRT 60 prova i collegamenti tra 1iab—
bonato 1 e il sistema di commutazione digitale.‘Nella
configurazioﬁe pre-operativa, il sistema di commutazione
digitale prevede l'intervento del reld 11 per collegare
entrambi gli abbonati 1 e 2 ad altri circuiti allo sco-
po di interrompere il collegamento degli abbonati 1 e 2
alla rete di commutazione'BO,

Allo scopo di verificare la linea del solo abbona-
to 1, occorre stabilire un circuito particolare nel si-
stema di commutazione digitale. Il rlprlstlno del rele

;11 nella sua condizione di normalmente aperto collega



0 ng. ALESSAND Y pin

entrambi gli abbonati 1 e 2 alla rete di commutazione 30.
Poiché & da provare solo la linea dell'abbonato 1, ltela-
boratore 40 da istruzione alla rete di commutazione
digitale 30 di azionare un rele di prové avente i con-
tatti 25 per distaccare l'abbonato 2 dalla rete di com-
mutazione e collegare 1l'abbonato alla sbarra di prova,
come per access0o & una prova, Allo stesso tempo, l'ela-
horatore 40 tramite la rete di commutazione_digitale 30
fa assumere al relée 11 la sua condizione di normalmente
chiuso per collegare entrambi gli abbonati 1 e 2 at-
traverso i contatti 12 e 13 alla rete di commutazione

30, L'abbonato 1 & ora collegato attraverso il contat-

to di riposo 12 e il cireuito di linea 20 alla re-
te di commutazione digitale 30. L'abbonato 2 & collegato
attiraverso il contatto di riposo 13 e il contatto di
lavoro 25 alla sbarra di prova. Di conseguenza,. 1'abbo-
nato 1 & stato isolato dall'abbonatoe 2 a scopo di prova

tramite la rete 30 mentre allo stesso tempo entrambi gli

4+

i
abbonati 1 e 2 conservano un accesso operativo al si-

stema di commutazione passo-passo.

I1 sistema LVRT 60 inizia un accesso di prova al
terminale di abbonato desiderato del sistema di commu;
tazione passo-passo tramite una derivazione di ﬁrova_
attaverso il distributore 90 e il connettore di prova

85, I1 sistema LVRT 60 emette gli impulsi di chiamata
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del numero telefonico dell'abbonato 1, poicheé guesta &
la linea da provare. A guestoc scopo sono usate le ulti-
me quattro cifre del numero telefonico,., Con l'accesso

ai terminali dell'abbonato 1 del connettore di prova,
viene azionato il relé di interruzione per azionare il
contatto di riposo 96, distaccando cosli il relé di 1li-
nea 95 dal collegamento. Il sistema LVRT 60 & ora col-
legato all'abbonato 1 della linea tramite questa via di
'collegamento per l'accesso alla prova. Il sistema LVRT .
60 collega alla linea dell'abbonato 1 attraverso questa
via conduttiva di accesse alla prova un circuito di pro-
va dutosufficiente. Questo circuite di prova rivela po-
tenziali spurii, collegamenti a massa o cortocircuiti
elettrici nella linea dell'abbonato 1. Se queste prove
hanno esito negativo, il(gistema LVRT 60 emette ﬁno atam-
pato dal terminale 99 indicando il guasto. |

Completate con successo le prove sopra citate,

il sistema LVRT 60 si collega a un circuito di linea .

50-0 a un circuito de:ivato 51 del sistema di commu ta=-
zione digitale., Il sistema LVRTISO emette il numero a
sette cifre o a quattro cifre dell'ébbonato 1 per una
richiesta di accesso attraverso, rispettivamente, un
circuito di linea 50 o un circuito derivato 51, Spe- -
ciali programmi di prova sono allocati nella memoria.

dell'elaboratore 40 del sistema di commutazione digi=
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tale. L'accesso al circuito di linea 50 ¢ al circuito
derivato 51 da parte del sistema LVRT 60 viene tratta-
to come una chiamata speciale, ossia una chiamata asso-
ciata a una prova di linea pre-trasferimento. L'elabora-
tore 40 d& istruzione alla rete di comﬁutazione digita-
le 30 di azionare il reld t1 portandolo nella sua condi-
zione di normalmente chiuso e di azionare il releée di
prova con contatti di lavoro e di riposo 25 per colle-
gare l'abbonato 2 alla sharra di prova e di;taccare
"1l'abbonato 2 dal dispositivo di alimentazione a batte-
ria 26. I1 dispositivo di alimentazione a batteria 22
& bollégato attraverso i contatti 21 e 12 alla 1iheal
dell'abbonato- 1. |
| I1 sistema TVRT 60 connette il suo rivelatore
alla via di collegamento di accesso précedentemente
‘completata attraverso 1l distributore 90 e il connet-
tore di prova 85. Questo rivelatore determina se éia 
applicata 1'élimentazibne a”batteria'alla linea delQE
"1'abbonato 1 dal  sistema di commutazione digitale at-
traverso il sistema di commutazione passo-passo.

I1 rivelatore di alimentéziope a batteria deve
- rivelare 200 ohﬁ fra la batteria e il terminale d'u-
scita dell'abbonato 1 e 200 ohm fra massa e il termi-
nale d'entrata della linea. Se 1lo si.desidera, il si=-

stema LVRT 60 pud far applicare dal sistema di commu=-
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tazione digitale uno specifico segnale acustico di ri-
velazione attraverso il sistema di commutazione passo—/
passo. La rivelazione dell'assenza dell'alimentazione

a batteria da luogo'a uno stampato nel dispositivo ter-
minale 99 del sistema LVRT 60.

Per una valida rivelazione-dell'alimentazione a
batteria, il sistema LVRT 60 trasmette un segnale mo-
mentanec di gancio abbassato atfraverso il ecircuito di
" linea 50 o il circuito derivato 51 alla rete di commu-
tazione digitalé 30. 1 prograhmi di,prové dell'elabora=-
tbre 40 interpretano questo‘segnale coﬁe un'istruzione
di aﬁplicare una chiamata alla linea dell'abbonato 1,
I1 segnale di gancio abbassate & applicato per la du=-
rata di circa 200 millisecondi. La rete di commutazione
30 provoca l'applicazione di'un segnale di chiamata al-
‘la linea dell'abbonato 1 secondo le caratteristiche del-
" la base dati memorizzate nella memoria_dell'elgbo;atore
40. Questa chiamata viene trasmessa attraverso i con=-
_tatti 21 e 12 alla linea dell'abbonato 1. La presenza
del segnale di chiamata e verificata col venir trawi-
Smessa tramite il connettore 85 é il distributore‘QO,
;al'sistéma LVRT 60. |
I1 sistema LVRT 60 collega un sensore di chiama-m

ta_alla linea dell'abbonato 1 tramite la via di‘colle?

gamento di accesso al sistema di commutazione passo-
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passo. Il sensore di chiamata determina il tipo di se-
gnale di chiamata'che & stato applicéto dal sisteﬁa di
commitazione digitale. L'elaboratore del sistema LVRT 60 .
determina se sia stata applicata la frequenza di chia-
mata appropriata e se sia stata applicata al lato ap-
propriato delia linea (terminale di enirata .o di usci=-
ta). Il sensore di chiamata impiegato dal sistema LVRT
60 & a bassa impedenza, per cui pud shuntare efficace-
hente ltapparecchio telefonico dell'abbonato 1. Di con-
seguenza, l'abbonato 1 non rileva alcuﬁawehiamata di--
sturbante. Le caratteristiche della chiamata rivelate
venéonb memorizzate per un confronto successivo.
Successivamente, i1l sistema LVRT 60 invia un se-
gnale di gancio abbassato (o di distacco) alla rete di
commufazione 30 attraverso.il éircuito di linea 50 o il
circuito derivato 51, La rete diJcommutazione BOltoglie
il segnale di chiamata aﬁpliéato.e;aiiona il relé‘1j'f'
‘per distaccare il sistema di commutazione digitale dal-'
"la linea dell'abbonato 1. | | ‘  -
Poi il gistema LVSP 60 immette gli impulsi del
numero telefonico dell'abbonato 1 nel sistema di cbmr'
mutazione passo;passo. Viene stabilito un collegaménto H
alla linea dell'abbonato 1 attraverso un regolare'ac-

cesso di abbonato tramite il cirecuito di linea 70, il

cercatore di 1inea'71, il selettore 72 e il connettore 80.
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Normalmente,il connettore 80 trova la linea dell'abbona-
to;1 occupata e rimanda un segnale di occupato al siste-
ma LVRT 60, poiché un precedente collegamento & stato
stabilito tramite la via conduttiva di accesso attra-
verso il distributore%0 e il connettore di prova 85,
Per prevenire questa condizione viene stabilita una con-
~dizione di derivazione d'esclusione come sotto descrit-
tﬁ. La facolth di esclusione mediante derivazione &
convenzionalmente usata per consentire agli operatori
di un banco di prova di centrale di collegare‘un rele
di linea a una linea in prova e iniziare cosi una'chia—
mata'di.servizio o "in prova", Tale equipaggiamento &
Ben noto nella tecnica telefonica. Un sistema tipico &
descritto nell'Automatic Electric C;mpany Bulletin 815
intitolato "The test and verification switch train",
?rima che il sistema LVRT 60 componga 1'ultima cifra
dell'abbonato 1, viene azionata la derivazione di e-
sclusione che toglie la protezione di occupato dal con-
_ﬁettore 80. Il connettore 80 trova libera la linea dgl:ﬁ_.
1'abbonato 1 ed estende la chiamata alla linea. |
Poiché un sensore di chiamata & connesso alla'.'
linea dell'abbonéto 1 attraverso il distributore 90
e il connettore di prova 85, il segnale di chiamata
viene rinviato al sistema LVRT 60. La frequenza del

segnale di chiamata e il lato della linea a cui @ ap-‘
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plicato vengono rivelati e réegistrati come sopra citato,

| I1 sistema LVRT 60 pud fare in modo che le infor-
mazioni sul segnale di chiamata sia del sistema di com-
mutazione digitale che del sistema di commutazione passo-
passo vengano semplicemente. stampate nel dispositivo
terminale 99. Il sistema LVRT 60 pud in alternativa con-
frontare le caratteristiche di ciascun sistema di com-
mutazione e stampare le eventuali discrepanze nel‘dispOai
sitivo terminale 99, 11 sistema LVRT 60 distacca tutti
gli accessi al sistema di commutazione passc-passo e ai
.sistemi di commutazione digitali. La verifica della 1li-
nea e lé prova di chiamata della linea dell'abbonato 1
& completata e si pud procedere con le analoghe prove
di ciascuna delle altre linee di abbonato, che devono
essere trasferite iﬁ servizio sul sistema di commuta-
zione digitale. _

Anche se & stato qui rappresentato e descrltto 11
mlgllor modo previsto per reallzzare la presente 1nven—
21one, & evidente che molte modlflche e varianti sono
"possibili alla luce della presente descrizione, Si in—
tende percid che, entro l'ambito delle rivéndicazicni H
uni unite, l'invénzione pud essere attuata in modo di;
verso da quanto spe01flcatamente descritto. :

et Eo - AR s e meen - e

RIVENDICAZIONI

1. In una configurazione di commutazione pre-tra=

LT SR —
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sferimento, una disposizione per la verifica delle li-
nee d'abbonato e le prove di chiamata comprendente:
una molteplicitd di abbonati del sistema di com-
mutazione;
un primo sistema di commutazione connesso a tale
molteplicita di abbonati del sistema di commutazione,
il primb sistema di commutazione essendo azionato per
collegare uno qualsiasi degli abbonati delrsistema di
commutazione ad altri abbonati del sistema di commuta-
zione, il primo éistema di commutazione comprendendo:
tale molteplicita di abbonati del sistema -
di cdmmutazione comprendente almeno un primc abbonafq
operativamente collegato al primo sistema di commuta—_
zione per tale collegamento ad altri abbonati del sgi=-
- stema di commutazione; e _ |
| dei mezzi di collegamento.di prova colle-
gati al primo abbonato e talilmezzi'di ééllegamento:di
prova éssendo'aZionati per collegare il.primo.abbonétd;_,
attraverso il primo sistema di commutazione per un acces;
150 di prova; | |
tale disposizione per-ié vefifica delle linee di
abbonato e per prove di chiamata comprendendo inoltre:
un secondo sistema di commutazione collegato a ta-
le molteplicita di abbonati del sistema di commutaiione,

il secondo sistema di commutazione essendo in condizioni

£
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non collaudate per collegare tali abbonati, il secondo
sistema di commutazione comprendendo:

il primo abbonato collegato al secondo
sistema di commutazione per provare tale collegamento
con tali altri abbonati;

una rete di commutazione collegata a cia-
scuno di tale molteplicitd di abbonati per stabilire un
collegamento fra almeno due di tali abbonati;

dei mezzi di elaboratore cpllegati a ta-
le rete di commufazione; e

dei mezzi circuitali'selettivamente Qollega~
bili.fra il primo abbonato e la rete di commutazione, i
mezzi circuitali essendo azionabili in risposta alla
rete di commutazione per trasmettere un)primo segnale
al primo abbonato; _

tale disposizione per la verifica delle linee
di abbonato e prove di chiamata . comprendendo inoltré:g
| dei mezzi di ‘prova collegati a tali mezzi di cd1-|
legamento 4i prova del primo sistema di commutazicne e -
collegati al circuito di commutazione del secondo si--
stema di commutazione, tali mezzi di prova essendo azio-
nati per chiedere il collegamento al primo abbonato tra-
-mite tale rete di commutazione; '

tali mezzl di prova essendo collegati al primo ab-

bonato tramite tali mezzi di collegamento di prova per
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tale accesso di prova;

tali mezzi di elaboratore essendo sensibili alla
richiesta dei mezzi di prova di azionare tale retg di
commutazione per collegare tali mezzi circuitali al
primo abhonato;

tali mezzi circuitali essendo azionati in rispo=-
sta a tale collegamento al primo abbonato per trasmette-
re il primo segnale al primo abbonato; e

tali mezzi di prova essendo inoltre azionati per
rivelare il primo‘segnale'tramite tale accesso di pro;
va attraverso il primo sistema di commutazione per ve-
rificare il collégamento del secondo sistema di commu-
tazione al primo abbonato e tali mezzi di prova essen-
do aéionati inoltre per memorizzare un'indicazione di
tale verifica del collegamento del primo abbonato al
secoﬁdo sistema di commutazione.

2. Disposizione per la verifica delle linee di
abbonéto e per prove di chiamata secbndo la riv. 1,
in cui tale collegamento dei mezzi di prova alla rete.
di commutazione comprende un'éircuifo‘di linea connes=
so fra i mezzi di prova e 1la reté di commutazione; |

3. Disposizione per la verifica delle 1inee'di ab-
bonato e per prove di chiamata secondo la riv, 1,'inr-'
cui tale collegamento dei mezzi ‘di prova alla rete di
commutazione comprende un circuito deriﬁato collegato

fra i mezzi di prova e la rete di commutazione,
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4. Disposizione per la verifica delle linee di
abbonato e per prove dl chiamata secondo la riv. 1,
in cui la rete di commutazicne comprende una rete di
commuitazione digitale.

5. Disposizionme per la verifica delle linee di
abbonato e per prove di chiamata secondo la riv. 1,
tali mezzl circuitali comprendendo:

| dei mezzi di commutazione connessi al primo-abbo-
nato; e

dei mezzi circuitali di linea collegati fra i
ﬁezzi di commutazione e la rete di commutazione, i mez~-
zi circﬁitali di linea essendo azionati per generare
tale primo segnale e per trasmettere il primo Segnale‘
al primo abbonato.

6. Disposizione per la verifica delle linee di ab-
bonato e pér prove di'chiamata secondo la riv. 1, tali
mézzi di prova comprendendo: -

i mezzi di un sistema per la.vérifica;delleilihee

e per prove di chiamata; e :;
i mezzi di un terminale dati collegati a tali
mezzl di un sistema per la verifica delle linee e per
prove di chiamaté,tali mezzi di un terminale dati-azio-
nati in risposta ai mezzi del sistema di verifiéa delle
&ineé e prove di chiamata per stampare tal¢ verifica me-

]

‘morizzata del collégamento per cliascuno di tale molte-
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plieita di abbonati.

7. Disposizione per la verifica delle linee di
abbonato e per prove di chiamata secondo la riv, 1,
in cuil tali mezzi di prova sono collegati a ciascuno
di tale molteplicitad di abbonati, uno per volta, tré-
mite tali mezzi di wllegamento di prova per rivelare
11 primo segnale. |

| 8., Disposizione per_la verifica delle linee di
abbonato e per prove di chiamata secondo la riv, 1,
- 1n cui i mezzi di prova ricﬁiedono il collegamento.
a ciascuno di tale molteplicitad di abbonati uno per
volta tramite la rete di commutazione.

9. In una configurazione di commutazione pre-tras=
sferimento, una disposizione per la verifica delle 1i-
nee di abbonato e prove di chiamata cémp;endente:

una molteplicitd di 'abb-onati del sistema di 'cqm;-'
mutazione; .

un primo sistema di cdmmutaZione cdnnésSo a taié
molteplicita di abbonati del sistema di commutazioné;Vn
il primo sistema di commutazione essendo azionato per
collegare uno.qualsiasi di tali abbopati del sistema d%
commutazione ad altri abbonati dl sistema di commuta- -
Zione, il primo éistema di commutazione comprendendo:.

tale molteplicita di abbonati del giste=-

ma di commutazione includenti almeno un primo abbonato
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operativamente connesso al primo sistema di commutazione
pef tale collegamento ad altri abbonati del sistema di.
commutazione; e
dei mezzi di collegamento di prova con-
nessi al primo abbonato e tali mezzi di collegamento di
Prova essendoazionati per collegare‘il primo abbonato
attraverso il primo sistemé di commutazione per un ac-
césso di prova; |
tale disposizione per la verifica delle linee d'ab-
- bonato e per prove di chiamata compréndendo inoltre:
un secondo sistema di commutazione connesso a
tale molteplicitd di abbonati del sistema di commu ta-~
zione, il secondo sistema di commufazione essendo in con-
dizibni non collaudate per collegarentali abbonati, il
secondo sistema di commutazione comprendendo:
il primo abbonato collegato al secondo _2 o

sistema di- commutazione per provare iilcollegamento -

e

con altri abbohati;
una rete di commutazione connessa a cia-
gcuno di tale molteplicita di abbonati per stgbilire
un collegamento fra almeno due di tali abbonati;
deil mezzi di elaboratore connessi alla
réte di commutazioﬁe; e |
tale disposizione per la verifica delle linee di

abbonato e prove di chiamata comprendendo inoltre:
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dei mezzi di prova collegati ai mezzi di colle-
gaﬁento di prova del primo sistema di commutazione e
collegati alla rete di commutazione del secondo siste-
ma di commutazione,'tali mezzi di prova essendo aziona-
ti per richiedere la trasmissione di un primo segnale
al primo abbonato tramite la rete di commutazione;

1 mezzi di prova essendo collegati al primo abbo-
néto tramite i mezzi di collegamento di prova per tale
accesso di prova;

i mezzi di ‘'elaboratore essendo -sensibili alla ri-
chiesta dei mezzi di prova di azionare 1a rete di com-
mutazioné per generare e trasmettefe il primo segnale
al primo abbonato;

1 mezzi di prova essendo azionati.per rivelare
il primo segnale tramite l'accesso di prova attraverso
il primo sistema di commuta21one e tali mezzi di prova_

essendo 1noltre azionati per memorizzare un’ indicazio=

ne di prime e seconde caratterlstlche del primo segnale'f

‘rivelato.

10. Disposizione per la verifica delle linee d'ab-
bonato e prove dl chlamata secondo la riv, 9, in cui il
collegamento dei mezzi di prova alla rete di commuta-
zione comprende un circuito di linea collegato fra i
mezzi di prova e la rete di commutazione;

11. Disposizione per la verifica delle linee d'ab-

ey
a1
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bonato e per prove di chiamata secondo la riv. 9, in
cui'il collegamento dei mezzi di prova alla rete di
commutazione comprende un circuito derivato collegato
fra i mezzi di prova e la rete di commatazione.

12. Disposizione per la verifica delle linee di
abbonato e prove di chiamata secondo la riv, 9, in cui
la rete di bommutazione comprende una rete di commuta—
zione digitale.

13. Disposizione per la verifica delle linee di
“abbonato e prove di chiamata secondo la riv. 9, tali
mezzi di prova comprendendo:

1 mezzi del sistema di verifica delle linee o
prove di chiamata; e

i mezzi di un terminale dati collegati ai mezzi del
sistema per la verifica delle iineé e prove di chiamata,
tall mezzi del terminale dati a21onati in risposta al'
mezzi del sistema per la verifica delle 11nee e prove
di chiamata per stampare 1'1ndlca21one memorizzata d; 3 _J
una prima e una seconda caratteristica del primd segnale
rivelato per ciascuno di tale molteplicité di abbonati.

14. Dlsp03121one per la verlflca delle. llnee di
abbonato e prove di chiamata secondo la riv. 9, in cui
1 mezzi di prova sono collegati a ciascuno di tale mol-
teplicita di abbonati, uno per vélta, tramite i mezzi

di collegamento di prova.per rivelare il primo segnale.
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15. Disposizione per la verifica deélle linee d'ab-
bonato e prove di chiamata secondo la riv. 9, in cui i
mezzi di prova richiedono la trasmissione del primo se-
.gnale a ciascuno di tale molteplicita di abbonati uno
per volta tramite la rete di commutaz:.one.
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DISPOSIZIONE PER LA VERIFICA DELLE LINEE DI ABBONATO E PER LE

PROVE DI CHIAMATA® '

RIFERIMENTO A DOMANDE CORRELATE La presente invenzione si riferi.
sce ad una domanda statunitense in corso Serie No. H-2338B e H-2338C awv
te gll stessi inventori e ceduta alla stessa cessionaria

PRELIMINART DELLTINVENZIONE =
La presente invenzione riguarda la prova di un si-

stéma di commutazione pre-trasferiménto e pil particolar=~

' mente a una disposizione per la verifica automatica delle
linee d'abbonato e le prove di chiamata. |
Quando un nuovo sistema di commutazione, come ad

‘esempio un GTD-5 EAX, viene installato per sostituire -

ed




un preesistente sistema di commutazione come ad esem-
pié un selettore passo-passc, vi & un intervallo di col-
laudo durante il quale tempo i cavi degli abbonati sono
allacciati in doppio & entrambi i sistemi di commuta-
zione, Cio&, ciascuna linea di abbonato compare a un in-
gresso di ciascun sistema di commutazione. Questa dispo-
sizione a doppio allacciamento viene fatta presso l'uni-
" ta centrale di distribuzione.

Tipicamente, venivano impiegate procedure manua;
1i per verificare il collegamente delle linee d'abbona-
to prima del trapasso del servizio di abbonato da ﬁn gi-
-stemé di commutazione a un altro. Queste procedure manua-
1li  erane le seguenti. Dapprima, un operatore_predi¥
spone l'accessc a un numero di abbonato nel sistema di
commutazione da collaudare. Poi l'operatbre sélezipna
il numero‘di chiaméta dell 'abbonato da verificére{

11 sistema di commutazione da collaudare collega
1'operatore all'abbonato e.applica‘il segnale di éhia- N
matas: Se 1'abbonato riSﬁonde alla chiamata, l'operatbQ
" re chiede se il cbilegamento & udibile e esente da distur-
bi ‘e se & stato 6hiamato.lﬁabbonatb‘previéigi Se liéﬂﬁe-

nato non risﬁonde,*la prdﬁ@ deve essere ripetuta.
Queste proéedure manuali sono laboriose e ahtiéco—

nomiche, Inoltre, l'abbonato deve essere coinvolto nel-

l'operazione di prova.

-



Conseguentemente, & scopo della présente inven=~
ziéne attuare una disposizione economica e automatiz-
zata per la verifica delle linee di abbonate e per le
prove di chiamata che non comporti disturbo all'abbonato.

RIASSUNTO DELL'INVENZIONE , e .

Una disposizionc per la veririca delle linee di ab-
bonato e 1é prove di chiamata in una configurazione di
commutazione preliminare al trasferimento comprende un
éerto numerc di abbonati del sistema di commutazione
il cui collegamento operativo verra spostatq da un primo
~sistema di commutazione a un secondb sistema di commuta-
zione. Le linee di abbonato vengorp verificate, e ne vie-
ne provata l'esattezza del segnale di chiamata, da parte
del secondo sistema di commutazione, una per una. Il pri-
mo sistema di commutazione collega operativamente questi
abbonati fra loro o a-qualsiagi'altro abbonato del si-
~stema di commutazione, |

Gli abbonati del sistema di commﬁtazione sono si=-
multaneamente connessi al secondo sistema di COmmuta- 
zione che & ancofa da collaudare; Per la configurazio- :
ne di verifica delle linee di abbonato, il secondo si-
stema di commutazione comprende una rete di commutazio-
ne cdllégata a ciascuno degli abbonati, un complesgso di.
elaborazione collegato alla rete di commutazione e una |

disposizione circuitale selettivamente collegabile fra

ciascun abbonato e la rete di commutazione.



I1 primo sistema di commutazione'comprende una
disposizione circuitale di prova connessa a un primo
abbonato per iniziare un accesso di prova all'abbonato.

Un sistema di prova & collegato alla disposizione
circuitale di prova del primo sistema di commutazione.
Il’sistema di prova & inoltre collegato alla rete di
commitazione del secondo sistema di commutazione e o-
ﬁefa per chiedere il collegamento col primo abbonato
attraverso questa rete di commutazione, Il complesso di
elaborazione del secondo sistema di coﬁmutazione ri-
sponde a questa richiesta del sistema di prova e il
complesso di elaborazione opera sulla rete di commuta-
zione per collegare la disposizione circuitale fra il
primo abbonato € la rete di commutazione, Di conse=
guenza, la disposizione circuitale opefa per trasmette-
re un primo segnale al primo abbonato.

11 sistema di prova'rileﬁa il primo segnale tra-
mite l'accesso di prova attraverso il primo sistema di
commutazione per verificare il collegamento del primo‘ j
abbonato al secondo sistema di commutazione, Inoltre,
un'indicazione di questa verifica viene memorizzata
dal sistema di pfbva.‘

Per la configurazione di prova di chiamatail pri-
mo abbonato viene collegato al primo sistema di commu~.

tazione come detto sopra. Il secondo sistema di com-



mutazione ora comprende la rete di commutazione connes-
sa a clascuno degli abbonati e un complesso di elabora-
zione connesso alla rete di commutazione. Ii sistema di
prova e collegato al primo abbonato attraverso una dispd-
sizione circuitale di prova per un accesso di prova. Il
sistema di prova inizia una richiesta al secondo'siste—
'ma di commutazione che il segnale di chiamata.venga_tra—
'émesso al primo abbonato dalla rete di commutazione.
In risposta, il complesso di elaboraz1one ope-
ra sulla rete di commutazione per generare e per tra-
smettere il segnale di chiamata al primo abbonato., Il
sistema di prova allora rileva il segnale di chiamata
tramite l'accesso attraverso il primo sistema di commy~-
otazioné. I1 sistema di prova memorizza un'indicazione
di due caratteristiche del segnale di chiamata che vie-
ne rilevato. '
DESCRIZIONE DEI DISEGNI
La figura accluso disegno & uno schema dl

una disposizione per la verifica delle linee di abbona-
to e le prove di chiamata secondo i principii di fun--
Zionamento dellalyresente invenzione/

.DESCRIZIONE DELLA FORMA D'ESECUZIONE PREFERITA -~
Con riferimento alla figura del disegno, due

abbonatl telefonici 1 e 2 sono rappresentati collegati
a un s1stema di commutazione passo-passo e a un sistema
di commutazione digitale. L'abbonato 1 & collegato a

questi sistemi di commutazione tramite il doppio ca-



vallotte 6. E' rappresentato un sistema di commutazione
paséo—passo, anche se la presente invenzione pud essere
attuata anche con altri sistemi di commutazione elettro-
meccanica (p. es. No. 1 BAX, No. 2 EAX, fabbricati dalla
GTE Automatic Electric Incorporated, o altri). Il siste-
ma di commutazione digitale & un sistema a divisione di
tempo come ad esempio il GDT 5 LAX (Eg?brlcato dalle;g?@
Automatlc Blectric Incorporated) 0 altri sistemi di com-
mutazione a divisione di tempo di altrl fabbricanti aven-
ti caratteristiche simili.

“ntrambi gli abbonati 1 e 2 sono collegati al éi-
stemg-di'commutazione digitale tramite la disposizione
di relée 10. La disposizione di relé 10 comprende il re-
le 11 avente 1 contatti di 1avoroJe d1 ‘riposol2 e 13
che normalmente provvedono al collegamento simultaneo
degli abbonati 1 e 2 alla rete di commutazioné 30, I1-
relée 11 pud essere azicnatb-per trasferire il collega-
mento degli abbonati 1 e 2 ad'altri circuiti al postb
della rete di commutazione 30, "

L'abbonato 1 & collegato attraverso i contattl 12
al. c1rcu1to dl linea 20. Il circuito di linea 20 com-
prende il reld di prova con contatti di lavoro e di ri-

poso ., 21 e il dispositivo di élimentaéione a batteria 22.
I contatti 21 sono normalmente chiusi Per mantenere

1'abbonato 1 collegato alla rete di commutazione 30.



I contatti 21 possono essere azionati per consentire
il:collegamento della linea dell'abbonato 17a una sbar-
ra di prova per interventi di manutgnzione. Similmenfe,
l'abbonato 2 pud essere collegato a questa sbarra di pro-
va tramite 1'intervento dei contatti 25.
I1 sistema di commutazione digitale comprende un

elaboratore centrale 40, che.é operativamente collegato

é una rete di commutazione digitale 30. Il circuitoldi
linea 50 e il circuito derivato 51 sono collegati alla
rete di commutazione 3C e provvedono a collegare gli ab-
bonati 1 e 2 ad altri abbonati o ad altri sisteﬁi di com-
mutazione. L'elaboratore 40 comprende un dispositivo

CPU (unité centrale di elaborazione) con una memoria
contenente una tase dati per operare sul sistema di com-
‘mutazione. Questa base dati consenfe al sistema di com-
 mutazione digitale di associare particolari abbonati-a
particolari circuiti di linea e ad altre apparecchiature.
~» Il sistema di commutazione digitale & nelle condi~-
zioni pre- trasferimentb,‘ossia non & in una configufa— 
zione totalmente collaudata e,operativa-taie da fornire
un servizio telefonico agli aﬁbonati. Il sistema di com-
mutazione passo-passo & in-linea e fornisce un servizio
‘telefonico attivo agli abbdnati 1 e 2, fino al trasfe-
rimento al sistema di commutazione digitale.

Gli abbonati 1 e 2 sono cosl collegati,rispetti-



vamente tramite i doppi cavallotti 5 e 6, al banco di
conhettori 80. Dei potenziali di funzionamento in quie-
scenza sono applicati a ciascuna linea di abbonato at-
traverso un relé di linea 95 connesso in serie al contat-
to di riposo . 96 di un relé di interruzione. Quando
un abbonato viene chiamato, il relé di linea 95 & distac-
cato dall'intervento del reld di interruzione e la linea
é'commutata su un dispositivo di alimentazione a batte-
ria di un circuito di conneséione 0 giunzione o altro
simile. |

I1 sistema 60 per la verifica delle linee e prove
di chiamata, (LVRT = line verification and ring testing) .
& collegato sia al sistema di commutazione passo-passo
sia al sistema di commutazione digitale. L'LVRT 60
& un sistema di prova controllato da un elaboratore, che
e predisposto‘per provvedere a pilu verifiche di linea e
prove di chiamata del sistemd di commutazione digitale'
prima.che egso sia messo in servizic attivo. Queste
prove comprendono: la verifica che la linea di abbona-
to & esente da cortocircﬁiti, contatti a:massa 0 ten;
sioni spurie; la verifica che il numero telefonicd as=
segnato corrisponda alla stessa linea di abbonato sia
attraverso il sistema di commutazione passo-passo che
attraverso il sistema di commutazione digitale; erla

verifica che il numero telefonico assegnato dia luogo



all'applioazione delio stesso tipo di segnale (in frequen
zale polaritd del terminale di linea a cui & applicato)
sia da parte del sistema di commutazione digitale che

da parte del sistema di commutazione passo passo. Quan-
do queste funzioni sono state provate con successo su
ciascuna delle linee di abbonato, il sistema di commu;
tazione digitale pud essere messo in servizio opefati-

vo e il sistema di commutazione passo-passo pud essere
messo fuori servizio. |

Un sistema di verifica delle linee e prova di chia-
mata come 1l sistema LVT-LRT, modelli n.730 e 725, fab-
bricéto‘da Porta Systems di Syosset, New York, pud es-
sere equipaggiato in modo da provvedere alle funzioni
sopra menziohate.

I1 sistema LVRT 60 prova i collegamenti tra 1'ab-
bonato 1 e 11 sistema di commutazione digitale.rNella.
‘configurazione pre-operativa, il sistema di com@utazidne
digitale prevede l'intervento del rel2 11 per collegare ‘
entrambi gli abbonati 1 e 2 ad altri circuiti allo scoQ
po di interrompere il collegamento degli abbonati 1 e 2
éllé rete di commutazione 30.

Allo scopo'di verificare la linea del solo abbona-
to 1, occorre stabilire un circuito particolare nel si-
stema di commutazione digitale. Il‘ripristiﬁo del releé

11 nella sua condizione di normalmente aperto collega
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entrambi glli abbonati 1 e 2 alla rete di commutazione 30.
Poiché e da provare sclo la linea dell'abbonato 1, 1'ela-
boratore 40 da isiruzione alla rete di commutazione
digitale 30 di azionare un rele di prova avente i con-
tatti 25 per distaccare l'abbonato 2 dalla rete di com-
mutazione e collegare 1'abbonat6 alla sbarra di prova,
come per accesso a una prova. Allo stesso tempo; lt'ela-
boratore 40 tramite la rete di commutazione digitale 30
fa assumere al relé 11 la sua condizione di normalmente
chiuso per collegare entrambi gli abbonati 1 e 2 at-.'--
traverso i contatti 12 e 13 alla rete di commutazione
'30. L'abbonato 1 € ora collegato attraverso il contat¥

to di riposo 12 e i1 cireuito di linea 20 alla re-
te di commutazione digitale 30, L'abbonato 2 & collégato
éttraverso il contatto di riposo 13 e il contatto di
lavoro 25 alla sbarra di prova. Di conseguenzé,.l'abbo-
nato 1 & stato isolato dall'abhbonato 2 a scopo-di prova
tramite la rete 30 mentre allo stesso tempo entrambi gll_
abbonati 1 e 2 conservano un accesso operativo al. si-_
stema di commutazione passo~passo.

I1 sistema LVRT 60 inizia un accesso di prova al
terminale di abbonato desiderato del sistema di commu-
tazione passo-passo tramite una derivazione di prova
-attmverso il distributore 90 e il connettore di prova

85. I1 sistema LVRT 60 emette gli impulsi di chiamata
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del numero telefonico dell'abbonato 1, poiché Questa &
la linea da provare. A questo scopo sono usate le ulti-
me quattro cifre del numero telefonico. Con l'accesso
ai terminali dell'abbonato 1 del conmnettore di prova,
viene azionato il rele di interruzione per azionare il
contatto di riposo 96, distaccando cosl il relé di li-
nea 95 dal collegamento. Il sistema LVRT 60 & ora col=-
legato all'abbonato 1 della linea tramite questa via di
'collegamento per l'accesso alla prova., J1 sistema LVRT
60 collega alla;liﬁea dell'abbonato 1 attraverso questa
via conduttiva di accessa alla provarun circuito di pro-
va autosufficiente. Questo circuito di prova rivela-po—
- tenziali spurii, collegamenti a massa o cortocircuiti
elettrici neila linea dell'abbonato 1. Se queste prove
‘hanno esito negativo, il/;istema LVRT,60'emetfe uno. stam-
pato dal terminale 99 indicando il guasto.

Completate con successo le prove sopra citate,
il sistema LVRT 60 si collega a ﬁn'circuito di linea’
50 o a un circuito derivato 51 del sistema di comﬁuta;
zione digitale. I1 sistema LVRT 60 emette il numero a
sétte cifre o a gquattro cifre dell'abbonato 1 per una
richiesta di accesso attraverso, rispettivamenté, un
cirCuitp di linea 50 o un circuito derivato 51. Spe-
ciali programmi di prova sono allocati nella memoria

dell'elaboratore 40 del sistema di commutazione digi=
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tale. L'accesso al circuito di linea 50 o al circuite
derivato 51 da parte del sistema LVRT 60 viene tratta-
to come una chiamata speciale, ossia una chiamata aéso-
ciata a una prova di linea pre-trasferimento. L'elabora-
tore 40 da istruzione alla rete di commutazioﬁe digita-
le 30 di azionare 11 relé 11 portandolo nella sua condi-
-zione di normalmente chiuso e di azlonare il relsd di
prova con contatti di lavoro e di riposo 25 per colle-
gare l'abbonato 2 alla sbarra di prova e digtaccare
1l'abbonato 2 dal dispositivo di alimentézione a batte-
ria 26. Il dispositivo di alimentazione a batteria 22

& co_'lle.gato attraverso i contatti 21 e 12 alla linea
delltabbonato 1. ‘

I1 sistema LVRT 60 connette il suo rivelatore
alla Qia di collegamento di accesso precedentemente
completata attraverso il distributore 90 e il conneté
tore di prova 85. Questo rivelatore detefmina-sé_éia'w
apﬁlicata 1'alimentazione a batteria alla linea déiw

‘1'abbonato 1 dal-sistema di commutazione digitale at~
 traverso il sistema di commutazione passo-passo.

I1 rivelatore di alimeptazione a batteria deve
rivelare 200 ohﬁ fra la batteria e il terminale d'u?
scita dell'abbonato 1 e 200 ohm fra massa e il termi-
‘nale d'entrata della linea., Se lo si desidera, il si-'

{- stema LVRT 60 puod far applicare dal sistema di commu-



tazione digitale uno specifico segnale acustico di ri-
velazione attraverso il sistema di commutazione passo-/
passo. La rivelazione dell'assenza dell'alimentazione

a batteria da luogo a uno stampato nel dispositivo ter-
minale 99 del sistema LVRT 60.

Per una valida rivelazione -dell'alimentazione a
batteria, il sistema LVRT 60 trasmette un segnale mo-
mentaneo di gancio abbassato attraverso il circuito di
linea 5C o il circuito derivafo 5# alla rete di commu-
tazione digitalé 30, I programmi di prova dell'elabora-
tore 40 interpretano questo.segnale come un'istruzione
di abplicare una chiamata alla linea dell'abbonato 1.

I1 segnale di gancioc abbassate e applicato per la du-
rata di circa 200 millisecondi. La rete di commutazione
30 provoca l'applicazione di un segnale di chiamata al-
la linea dell;abbonato 1 secondo le-caratteristiche del-.
- la base dati memorizzate nella mémoria dell'elaboratore
40. Questa chiamata viene trasmessa attraverso i con=
tatti 21 e 12 alla linea dell'abbonato 1. Ia presenza
del segnale di chiamata & verificata col venir tra-
gmesaa tramite il connettore 85 e il diastributore 90

al sistema LVRT 60, | |

11 sistema LVRT 60 collega un sensore di chiama—

ta alla linea dell'abbonato 1 tramite la via di colle-

gamento di accesso al sistema di commutazione passo-
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passo. Il sensore ¢i chiamata determina il tipoe di se-
gnale di chiamata che & stato applicato dal sistema di
commutazione digitale. L'elaboratore del sistema LVRT 60 .
determina se sia stata applicata la frequenza di chia-
mata appropriata e se sia stata applicata al lato ap-
propriato della linea (terminale di entrata o di usci-
ta). I1 sensore di chiamata impiegato dal sistema LVRT
60 & a bassa impedenza, per cui pud shuntare efficace-
mente 1l'apparecchio telefonico'dell'abbonato 1« Di con-
seguenza, l'abbonato 1 non rileva alcuna-chiamata di-
sturbante., Le caratteristiche della chiamata rivelate
vengond memorizzate per umn confronto successivo. |
Successivamente, 1l sistema LVRT 60 invia un se-
gnale di gancio abbassato (o di distécco) alla rete di
commutazione 30 attraverso il circuito di linea 50 o il

circuito derivato 51. La rete di commutazione 30 toglie

- 11 segnale di chiamata applicato e aziona il reld 11

‘per distaccare 1l sistema di commutazione digitale dgl-;
"la linea dell'abbonato 1. -
Poi il sistema LVSP 60 immette gli impulsi del
numero telefonico dell'abbonato 1 nel sistema di com=
mutazione passoépasso. Viene stabilito un collegamento E
alla linea dell'abbonato 1 attraverso un regolare ac;
cesso di abbonato tramite 11 circuito di linea 70, il

cercatore di linea-71, 11 selettore 72 e il connettore 80,
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Normalmente,il connettore 80 trova la linea dell‘'abbona-
t0'1 occupata e rimanda un segnale di occupato al siste-
ma LVRT 60, poich& un precedente collegamento & stato
stabilito tramite la via condutfiva di accesso attra-
verso il distributore90 e il connettore di prova 85.
Per prevenire questa condizione viene stabilita una con-
dizicne di derivazione d'eéclusione come sotto descrit-
tb. La facoltad di esclusione mediante derivazione &
convenzionalmente usata per consentire agli operatori
di un banco di prova di centrale di,collegare‘un‘relé
di linea a una linea in prova e iniziare cosl una chia-
mata’'di servizio o "in prova', Tale equipaggiamentoAé-
.ben noto nella tecnica telefonica. Un sistema tipico e
descritto‘nell'Automatic Electric C;mpany Bulletin 815
intitolato "The test and verification switch train®,
Prima che il sistema LVRT 60 componga l'ultima cifra
dell'abbonato 1, viene azionata la derivazione di e;~}
sclusione che toglie la protezione di occupato dal_cdn-l
nettore 80. Il connettore 80 frova iibera la linea delJJ
l'abbonato 1 ed estende la chiamata alla linea.

Poicht un sensore di chiamata & connesso alla
linéa dell'abbonéto 1 attraveréo illdistributore 90
-e il connettore di prova 85, il segnale di chiamata
viene rinviato al éistema LVRT 60, La frequenza del

segnalc di chiamata e il lato della linea a cui & ap=-.
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plicato vengono rivelati e régistrati come sopra citato,

I1 sistema LVRT €60 pud fare in modo che ie infor-
mazioni sul segnale di chiamata sia del sistema di com-
mutazione digitale che del sistema di commutazione passo-
passo vengano semplicemente. stampate nel dispositivo
términale 99. Il sistema LVRT 60 pub in alternativa con-
frontare le-caratteristiche di ciascun sistema di com-
mutazione e sfampare le eventuali discrepanze nél dispo~-i
‘sitivo terminale 99, Il sistema LVRT 60 distacca tutti
gli accessi al sistema di commutaziohe passo-passo e ai
‘Bigtemi di commutazione digitali., La verifica della 1i-
nea e lé prova di chiamata della linea dell'abbonato 1
@ completata e si pud procedére con le analoghe prove
di ciascuna delle altre linee di abbonato, che devono
essere trasferite in servizio sul sistema di commuta-
zione digitale.

Anéhe se & stato qui rappresentato e deécritté‘il
miglior modo previsto per realizzare la presehte inv.ep-"l
zione, & evidente che molte modifiche e varianti somo .
possibili alla luce della presente descrizione. Si in-.
tende percid che, entro l'ambito delle rivendicazioni-
qui unite, 1'invénzione pud essere aftuata in modo di-

verso da quanto specificatamente descritto.

. - - R ST S

RIVENDICAZIONI

1. In una configurazione di commutazione pre-tra=
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sferimento, una disposizione per la verifica delle 1i-
nee d'abbonatc e le prove di chiamata comprendente:

una molteplicita di abbonati del sistema di com=
mutazione;

un primo sistema di commutazione connessc a tale
molteplicita di abbonati del sistema di commutazione,
il primo sistema di commutazione essendo azioconato per
collegare uno qualsiasi degli abbonati del sistema di-
commutazione ad altri abbonati del sistema di commuta-
zione, il primo éistema di commutazione comprendendo:

tale molteplicita di abbonati del sistema

di coﬁmutazione comprendente almeno un primo abbonato
operativamente collegato al primo sistema di commu ta-
zione per tale collegamento ad aitri abbonati del si=-
steﬁa di commutazione; e |

| dei mezzi di collegamento di prova chle—'
géti al primo abbonato e tall mezzi ai_collegamentbkd; : ;
ﬁrova essendo azionati per cdllegare‘il ﬁrimo abbohatoif! ;
attraverso il primo sistema di commutazione per uﬁ écges;'
so di prova; |

tale disposizidne per 1a_verifica delle linee di
abbonato e per prove di chiamata qomprendendo‘inoltré:

un secondo sistema di commutazione collegato a ta-
ie molteplicitd di abbonati del sistema di commutazione,

il secondo gistema di commutazione essendo in condizioni
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non collaudate per collegare tali abbonati, il secondo
sistema di commutazione comprendendo:
il primoc abbonato collegato al secondo
sistema di commutazione per provare tale collegamento
con tali altri abbonati; |
una rete di commutazione collegata é cia-
-scuno di tale molteplicitd di abbonati ?er stabilire un
collegamento fra almeno due di tali abbonati;
dei mezzi di élaboratore cpllegati a ta-
le rete di commufazione; e
dei mezzl circuitali selettivamente collega-
'bili.fra il primo abbonato e la rete di commutazione, i
mezzi circuitali essendo azionabili in risposta aila
rete di commutazione per trasmettere un primo segnale-
al primo abbonato; .
tale disposizione per lé verifica delle linee"
vdi abbonato e prove di chiamata comprendendo inoltre;'
dei mezzi di -prova collegati é tali mezzi di colf!
legamento di prova del primo sistema d1-commutazxone éz"
‘collegati al circuito di commutazione del secondo 8i-
.s8tema di commutazione, tali mezzi di prova essendd.azio—
nati per chiedere il collegamento al pfimo abbonato tpa-
mite tale rete di commutazione; | |
tali mezzi di prova essendo collegati al primo ab-

bonato tramite tali mezzi di collegamento di prova per
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tale accegso di prova; -

tali mezzl di elaboratore essendo sensibili alla
richiesta dei mezzi di prova di azionare tale rete di
commutazione per collegare tali mezzi circuitali al
primo abbonato;

tall mezzi circuitali essendo azionati in rispo~
sta a tale collegamento al primo abbonato per trasmette-
re il primo segnale al primo abbonato; e

tali mezzi di prova essendo inoltre azionati per
rivelare il primo segnale tramite tale accesso di pro;
va attraverso il primo sistema di commutazione per ve=-
rificare il collégamento del secondo sistema di commu-
tazione al primo abbonato e tali mezzi di prova essen-
do aéionati inoltre per memorizzare un'indicazione di
tale verifica del collegamento del primo abbonato al
secondo sistema di commutazione.

2. Disposizione per 1a verifica'dellé linee di
abbonato e per prove di chiamata sebondo la riv. 1,
in cui tale cqllegamento dei mezzi di prova alla rete
di commutazione coﬁprende un'Circgito'di linea connes; °
so fra i mezzi di prova e la rete di commutazione,

3. Disposizione per la verifica delle linee di ab-
lbonato e pér prove di chiamata secondo 1la rii. 1,'in
cui tale collegamento dei mezzi ‘di prova alla rete di
commutazione comprende un circuito derivato'collegato

fra i mezzi di prova e la rete di commutazione.
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4. Disposizione per la verifica delle linee di
abbonato e per prove di chiamata secondo la riv. 1,
in cui la rete di commutazione comprende una rete di
commutazione digitale.

5. Disposizione per la verifica delle linee di
abbonato e per prove di chiamata secondo la riv. 1,
tali mezzi circuitali comprendendo:

| dei mezzi di commutazione connessi al primo abbo-
nato; e _

dei mezzi circuitali di linea collegati'frali
mezzli di commutazione e la rete di commutazione, i mez-
zi circuitali di linea essendo azionati per generare
tale primo segnale e per trasmettere il primo segnale
al primo abbonato. .

6. Disposizione per la verifica délle linee 41 ab-
bonato e per prove di chiamata secondo la riv, 1, tali
mezzi di prova comprendendo: |

i mezzl di un‘sistemaper 1a verifica delle 'linee
‘e per prove di chiamata; e | %

i mezzi di un terminale dati collegati a tali
mezzi di un sistema per la verifica delle linee e per
prove di chiamata, tali mezzi di un terminale dati azio-
nati in risposta ai mezzi del sistema di verifica delle

linee e prove di chiamata per stampare tale verifica me-

morizzata del collégamento per ciascuno di tale molte-



plicita di abbonati.

7. Disposizione per la verifica delle linee di
abbonato e per prove di chiamata secondo la riv. 1,
in cuil tali mezzi di prova sono collegati a ciascuno
di tale molteplicitd di abbonati, uno per volta, tra-
mite tali mezzi di wllegamento di prova per rivelare
il primo segnale.

| 8. Disposizione per la verifica delle linee di’
abbonato e per prove di chiamata secondo la riv. 1,
- in cui i mezzi di prova richiedono il collegamento.
a ciascuno di tale molteplicitd di abbonati uno per
volta-tramite la rete di commutazione.

9. In una configurazione di commutazione pre-tra=
sferimento, una disposizione per la verifica dellg li-
nee di abhonato e prove di chiamata cémp;endente:

una molteplicitd di abbonati del sistema di com= -
mutazione; 7

un primo sistema di commutazione connesso a faief:?
molteplicitd di abbonati del sistema di commutazionei o
il primo sistema di commutazione essendo azionato yer
collegare uno qualsiasi di tali abbonati del sistema‘d%
commutazione ad altri abbonéti ®&1 sistema di commuta- -
zione, il primo sistema di commutazione comprendendo:

tale molteplicita di abbonati del siste-

ma di commutazione includenti almenc un primo abbonato



Operativamente connesso al primo sistema di commutazione
per tale collegamento ad altri abbonati del sistema di
commutazione; e
| dei mezzi di'collegamento di prova con-
nessi al primo abbonato e tali mezzi di collegamento ﬁi
prova essendoazionati per collegare il primo abbonato
attraverso il primo sistemé di commutazione per un ac-
césso di prova;
tale disposizione per la verifica‘dellg linee d'ab-
- bonato e per prove di chiamata comprendendo inoltre:
un secondo sistema di commutazioﬁe connesso a
tale molteplicitd di abbonati del sistema di COmmutg-
zione, il secondo sistema di commutazione essendo in con-
diZibni non collaudate per collegare tali abbonati, il
gecondo sistema di commutazione comprendendo:
il primo abbonato collegato ai secondo
slistema di-commutazione per provare il collegamento
con altfi abbonati;
una rete di commﬁtézione connessa a cia~ -
scuno di tale molteplicitia di abbonati rer stqbili;e
un collegamento fra almeno due di tali abbonati;
dei mezzi di elaboratore connessi alla
Tete di commutazione; e |
tale disposizione per la verifica delle linee di

abbonato e prove di chiamata comprendendo inoltre:
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dei meczzi di prova collegati ai mezzi di colle=-
gaﬁento di prova del primo sistema di commutazione e
collegati alla rete di commutazione del secondo siste-
ma di commutazione, tali mezzi di prova essendo aziona-
ti per richiedere 1la trasmissione di un primo segnale
al. primo abbonato tramite la rete di commutazione;

i mezzi di prova essendo collegati al primo abbo-
néto tramite 1 mezzi di.collegamento di prova per tale
accesso di prova;

1 mezzi di 'elaboratore essendo sensibili alla ri-
chiesta dei mezzi di prova di azionare 1la rete di com-
mutazioné per generare e trasmettere il primo segnale
al primo abbonato;

i mezzi di prova essendo azionati‘per rivelare
il primo segnale tramite l'accesso di prova attraverso.
il primo sistema di commutazidne e fali mezzi di prova
essendo inoltre azionati per memorizéare un'indicaziOw)

o

ne di Prime e seconde caratteristiche del primo'segnaie’,

L

.

rivelato. _

10, Disposizione per la verifica delle linee d'ab-
bonato e prove di chiamata secondo Ié riv. 9, in cui il
collegamento dei mezzi di prova alla;réte di commuta-
zione comprende un circuito di linea‘collegatd fra i
ﬁezzi di prova e la rete di commutazione.

1. Disposiziohe per la verifica delle linee d'ab-
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bonato e per prove di chiamata secondo la riv., 9, in
cui(il collegamento dei mezzi di prova alla rete di
commutazione comprende un circuito derivato‘collegato
fra i mezzi di prova e la rete di commutazione,

12. Disposizione per la verifica delle linee di
abbonato e prove di chiamata secondo la riv. 9, in cui
la rete di commutazione comprende una rete di commuta-
ziéne‘digitale. 7 |

13. Disposizione per la verifica delle linee di
“abbonato e prove di chiamata secondo la riv. 9, tali
mezzi di prova comprendendo: _

1 mezzi del sistema di verifica delle linee e
prove di chiamata; e

i mezzi di un terminale dati cbllegati al mezzi del
31stema per la verifica delle 11nee e prove di chlamata,

tali mezzi del terminale dati azionati in rlsposta ai Q_'; ~1f

1

mezzi del sistema per la verifica delle linee e prove h

- i,

di chiamata per stampare 1'1nd1ca21one memorizzata d1 bﬂ,

una prima e una seconda caratteristica del primo segnale

rivelato per ciascuno di tale molteplicitd di abbonati,
14. Disposizione per la QerifiCa delle linee di

abbonato e prove di chiamata secondo 1la riv..9, in cui

i mezzi di prova sono collegati a ciascuno di tale mol-,

teplicita di abbonatl uno per volta, tramlte i mezzi

di collegamento di prova per rivelare_il primo segnale,
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. 15, Disposizione per la verifica delle linee d'ab-
bonatc e prove di chiamata secondo la riv. 9, in cul i
mezzi di prova richiedono la trasmissione del primo se-

gnale a ciascuno di tale molteplicita di abbonati uno

per volta tramite la rete di commutazione.

DISPOSIZIONE PER LA VERIFICA DELLE LINEE D'ABBONATO E PER PROVE

DI CHIAMATA
RIASSUNTO DELLA DESCRIZIONE

E' rappresentata una disposizione per provare u-
na molteplicita di linee di abbonato, che sono operati-
vamente connesse a un sistema di cdhmutazione elettion
meccanico, Il servizio operativo deve essere trasferi-
to dal sistema di commutazione elettromeccanico a un si-
stema di commutazione digitale. Questa disposizione prov-
vede a verificare automaticamente ii collegamento delle
linee d'abbonato al sistema di commutazione digitale,ef

a determinare se a ciascun abbonato & trasmesso ltappro-

priato segnale di chiamata,
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Wmm,*dwpp*eninamhe4#aiﬁsensiwdell!articolom1QQi_dellaulegge“JB_ e

S dhelmgogigen_g_e_gl;_._S;bg_ti_mumti_g_ghe tali affermazioni = _ .
__mfm_._ﬁm_intenzionalmente_falsemposannn&pregiudicaneula_ualigqdm_m__“ - .
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Dichiaro inoltre che tutte le affermazioni qui conﬁe-

i
i ¥

1

nute_sono fatte a . mia consapevolezza e sono fedeli |
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