10

15

02212-P-0001

OZET
AERODINAMIK BUKUM CEMBERI

Bir biikiim ¢emberi (1), bir dénme ekseni (10) etrafinda dondiiriilecek sekilde
konfigiire edilen uzun bir biikiimli gévde (2) igerir, orta kisim pargasi (3), bir i¢
yiizey (24), bir dis ylizey (23), bir 6nde gelen kenar (21) ve bir izleyen kenar (22)
icerir, i¢ ylzey (24) ve dis yiizey (23), bir ¢apraz kesit (30} olusturmak fiizere
birlikte hareket eder ve capraz kesitin (30) en az bir merkez hatt1 (26), en az bir
merkez hatti lokasyonundaki uzun biikiimli govde (2) ile dénme ekseni (10)
arasindaki bir uzakliga (d) biiyiik dlgiide esit bir egrilik yarigap: igerir. Ayrica,
orta kisim pargasi, uzun blkimli gévdenin (2) boylamasina ekseni boyunca,
islenecek tellerin alinmasina ydnelik uzun bir boslugu (25) ve bosluk (25) ve i¢
veya dis yiizey (24, 23) veya Onde gelen veya izleyen kenar (21, 22) ile akiskan
iletimi icindeki en az bir oyugu (41) icerir. Blkiim c¢emberi (1), azaltilmis

stiriiklenmeye sahiptir ve bir tel igleme 15lemi sirasinda tozun giderilmesini saglar.

15
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l.

ISTEMLER

Tellerin islenmesine yonelik bir bikiim c¢emberidir, bilikiim ¢emberi

asagidakileri igerir:

bir orta kisim pargasma (3) ve orta kisim pargasimn karsit uclarmdaki
birinci ve ikinei ug pargalarina (4, 5) sahip bir uzun biikiimli gévde (2),
burada uzun buikimli goévde, bir dénme ekseni (10) etrafinda
déndiiriilecek sekilde konfigiire edilir,

orta kisim pargasi, bir i¢ viizey (24), bir dis viizey (23), bir onde gelen
kenar (21) ve bir izleyen kenar (22) igerir ve

ic yiizey ve dis viizey, bir ¢apraz kesit (A-A) olusturmak tlizere birlikte
hareket eder,

¢apraz Kkesitin en az bir merkez hatti (37), en az bir merkez hatti
lokasyonundaki uzun biikiimlii gévde (2) ile dénme ekseni (10) arasindaki
bir uzakliga (d) biiyiik 6lgiide esit bir egrilik yarigapina sahip olmasi ile

karakterize edilmesidir.

. Istem 1’e gore biikiim ¢emberidir, burada capraz kesit (A-A), bir kanat

profili sekli igerir ve dnde gelen kenar (21), izleyen kenardan (22) daha
biiviik bir yarigapa sahiptir.

. Istem 1’e gére bilkkiim ¢emberidir, burada en az bir merkez hatt1 (37),

birgok merkez hatti igerebilir, bir¢ok merkez hattina ait egrilik yarigaplari,
uzun biikiimlii gévde (2) ile birgok merkez hattinin her birinin bulundugu

bir lokasyondaki dénme ekseni (10) arasindaki uzakliga gore degisebilir.
Istem 1°e gore biikiim gemberidir, burada capraz kesit (A-A), bir kanat

profili sekli igerir ve kanat profili, biiyiik &lgiide ndtr kaldirma kuvveti

saglar.

13
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5. Istem 1’e gore bilkim ¢emberidir, burada capraz kesit (A-A), bir kanat
profili sekli igerir ve i¢ ylizey (24) ve dis yilizeyin (23) en az biri, kaldirma

kuvveti saglar.

6. Istem 1°e gére biikiim ¢emberidir, burada uzun biikiimlii gévde (2), bir tel

yuvast (25) igerir.

7. Istem 1’e gére bilkiim ¢emberidir, burada uzun biikiimlii gévde (102), en

az bir yiizeye monte tel kilavuzu (55) igerir.
8. Istem 7’ye gore biikiim ¢emberidir, burada yiizeye monte edilen en az bir

tel kilavuzu (55), ylizeye monte edilen en az bir aerodinamik tel kilavuzu

igerir.

14
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TARIFNAME
AERODINAMIK BUKUM CEMBERI

Teknik Saha

Mevcut ac¢iklama, tel demetleme / biikiim proseslerinde kullamima y6nelik bikiim
¢cemberleri ile ilgilidir. Daha 6zellikle agiklama, elektrik ¢ekisinin azaltilmasina ve
isleme hizlarinmm arttinlmasina  yonelik  olarak aerodinamik bir sekilde

bigimlendirilen biikkiim ¢emberleri ile ilgilidir,

Alt Yapr

Biikiimlii kablolar, biikiim ¢emberleri kullanan tel isleme makinelerinin kullanimi
araciligiyla imal edilebilir. Biikiim ¢emberlerine sahip tel isleme makineleri, genis
cesitlilikte kullanima yonelik biikiimlii kablolar yapmak iizere kullanilabilir.
Biikiim ¢emberleri, tellere yonelik ciftleme, Gicleme, dortleme, demetleme, 6rme,
sarma ve biikiim makineleri ile birlikte kullamlabilir. Bir biikiim ¢emberi kullanan
bir biikkiim makinesinin 6rnek niteligindeki bir diizenlemesi, U.S. Patent No.
3,945,182°de gosterilir ve aciklanir, JP S53 28743 A, bir dénme ekseni etrafinda
donecek sekilde konfigiire edilen uzun biikiimli bir gévdeye sahip bir blikiim

¢gemberini agiklar.

Biikiim cemberleri ¢ogunlukla, uzunlugu boyunca biikiimliidiir ve capraz kesiti
boyunca c¢ogunlukla uzundur. Bilikiim g¢emberleri, biikiilecek tele kilavuzluk
edecek sekilde konfigiire edilen tel kilavuzlarini igerebilir. Kullanimda, bir biikiim
¢emberi, bir donme ekseni etrafinda dondiiriilir, kilavuzluk edilen teli, rotasyon
halinde kendisi ile birlikte tagir, Bir biikiimli kablo iiretilirken, bu rotasyon,

kilavuzluk edilen telin sarilmasina, oriilmesine veya biikiilmesine olanak verir.

Biikiim g¢emberlerine sahip demetleme / biikiim makinelerinden, biikim

¢emberinin doénilis hizinin arttirilmas: yoluyla, daha yliksek tretkenlik elde
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edilebilir. Ancak yiiksek doniis hizlarinda, cember Gizerindeki siirliklenme, yiiksek
hizlar1 kalict hale getirmek (zere daha fazla enerji ve daha gliglli ekipman
gerektirerek Onemli hale gelir. Ayrica yiiksek hizlarda yaratilan potansiyel
tirbiilans, onemli miktarda girGltii ile beraber makine grubunda daha fazla

asinma ile sonuglanr.

Kisa Aciklama

Mevcut agiklamanin acgilan, biikiim ¢emberi @izerindeki siirliklenmeyi azaltabilen
bir acrodinamik sekle sahip bir biikiim ¢cemberi saglar. Azaltilan siiriiklenme, bir
demetleme / biikiim prosesi sirasinda daha diistik gii¢ tiiketimi ve elde edilebilir
daha yiiksek sarma hizlari ile sonuglanabilir, bu, daha biliylik bir iiretim hacmi ile

sonuglanabilir.

Bir agida, biikiim ¢emberi, bir orta kisim pargasma ve orta kisim pargasinin karsit
uglarindaki birinci ve ikinci ug pargalarina sahip uzun biikiimli bir gévdeyi igerir.
Uzun biikiimlii govde, bir dénme ekseni etrafinda dondiiriilecek sekilde konfiglire
edilir, orta kisim pargast, bir i¢ yizey, bir dis yiizey, bir 6nde gelen kenar ve bir
izleyen kenar igerir, i¢ yiizey ve dis yiizey, bir ¢apraz kesit olusturmak {izere
birlikte hareket eder ve capraz kesitin en az bir merkez hatti, en az bir merkez
hatti lokasyonundaki uzun bUkimlii gévde ile donme ekseni arasindaki bir

uzakliga biiyiik ol¢iide esit bir egrilik yarigapr igerir.

Sekillerin Kisa Ag¢iklamasi

Sekil 1, bir bitkiim ¢emberini yan goriiniiste tasvir eder.

Sekil 2, bir aerodinamik biikiim ¢emberinin bir kargilagtirmali drmeginin
bir ¢apraz kesit géruniisiinii tasvir eder.

Sekil 3, kavisli bir aerodinamik biikiim ¢emberinin bir g¢apraz kesit

goriiniisiind tasvir eder.
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Sekil 4, disa monte edilen en az bir tel kilavuzu igceren bir biikiim
¢emberini yan goriiniiste tasvir eder.

Sekil 5, disa monte edilen 6rnek niteligindeki bir tel kilavuzunu tasvir
eder.

Sekil 6, en az bir ylizeye monte tel kilavuzu igeren bir aerodinamik biikiim
¢emberinin bir karsilastirmali dmeginin bir ¢apraz kesit gériiniisiinii tasvir
eder.

Sekil 7, en az bir tel kilavuzuna sahip bir kavisli aerodinamik bikim
¢emberinin bir ¢apraz kesit gdriinligiini tasvir eder.

Sekiller 8a-d, yiizey oyuklarma sahip bir biikiim ¢emberinin bir ¢apraz
kesitinin karsilastirmali érneklerini tasvir eder.

Sekil 9, bir biikim makinesinin rotorlarina monte edilen o&rnek
niteligindeki bir biikiim ¢emberini tasvir eder.

Sekil 10, mevcut agiklama ile uyumlu 6rnek niteligindeki kavisli bir
biikiim ¢emberini tasvir eder.

Sekil 11, en az bir yiizeye monte tel kilavuzu iceren bilikiim ¢emberinin
karsilastirmali bir 6rnegini tasvir eder.

Sekil 12, en az bir yiizey oyugu i¢eren biikiim ¢emberinin karsilastirmali

bir 6rnegini tasvir eder.

Ornek Niteligindeki Diizenlemelerin Detayh Aciklamas:

Bu noktada, drneklerinin ekli ¢izimlerde tasvir edildigi, mevcut a¢iklamaya ait
ornek niteligindeki diizenlemelerine detayli olarak referans yapilacaktir. Miimkiin
oldugunda, ¢izimler boyunca ayni veya benzere pargalara refere etmek iizere, ayni
referans numaralar1 kullanmilacaktir. Bu diizenlemeler, teknikte uzman kisilerin
agiklanan diizenlemeleri uygulamasma olanak tanimak tlizere yeterli 6lgiide detayh
bicimde aciklamir ve agiklanan diizenlemelerin kapsamindan ayrilmaksizin, baska
diizenlemelerden faydalanilabildigi ve degisiklikler yapilabildigi anlasilmahdir.
Bu nedenle asagidaki detayli agiklama, kisitlayict  bir  anlamda

yorumlanmamalidir.
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Meveut ag¢iklama ile uyumlu biikkiim c¢emberleri, tellerin islenmesine yonelik
olarak, ornegin ¢iftleme, ligleme, dortleme, demetleme, 6rme, sarma ve blikiim
islemlerinde kullanilabilir. Bu terimlerden birgogu, 6rnegin demetleme ve blikiim
islemi, teknikte alternatifli olarak kullanilabilir. Boylelikle 6rnegin, bir biikiim
¢emberli tel bikiim islemi, bir biikiim ¢emberli tel demetleme islemi ile biiyiik
Olciide benzer olabilir. Burada ele alindifi iizere, yalmizca orneklendirme
amaglarina yonelik olarak, belirli iglemler agiklanabilir ve belirli terimler
kullanilabilir. Burada agiklanan biikim c¢emberlerinin, yukarnda agiklanan tel
isleme tekniklerinin herhangi birine veya tamamina ydnelik olarak kullanilabildigi

anlasilmalidir,

Sekil 1’e refere edildiginde, tellerin biikiilmesine yonelik bir biikiim ¢emberi (1),
uzun bir bikimli gévde (2) igerir. Uzun biikkiimli gbévde (2), bir orta kisim
parcasint (3) ve her biri, orta kistm parcasinin {3) bir karsit ucunda diizenlenen
birinci ve ikinci u¢ pargalarimi (4, 5) igerir. Orta kisim pargas1 (3), Srnegin
%50 °den buylik, %60’tan biylk, %70 ten blyiik, %80°den biiylik, %90’dan
biiyiik, %95’ten biiylik ve %99’dan biiylik olmak iizere, biikiimlii gévdenin (2)
herhangi bir uzunlugu boyunca uzanabilir. Ug pargalar (4, 5), biilkiim ¢emberinin
(1), bir bikiim makinesinin (gdsterilmemistir) rotorlarina monte edilmesine
yonelik gerekli oldugu iizere gibi sekillendirilebilir veya donatilabilir. Bir tel
biikiim prosesinde c¢alistinldiginda, biikkiim c¢emberi (1), bir rotasyon ekseninde
(10) déner. Dondiriildiigiinde, uzun biikiimli gévde (2) boyunca her bir lokasyon,
uzun biikiimli gévdenin, doniisiin eksen lokasyonundaki bir merkezi arasindaki
bir uzakliga (d) esit bir yarigapa sahip bir daire ¢izer. Yaricap dairesi (d), ¢izim
sayfasina dik dogrultuda olacagindan, Sekil 1°de tasvir edilmez. Uzun biikiimli
gdvde (2) boyunca siirekli olarak degisebilen uzaklik (d), Sekil 1’de 6rnek yoluyla

tasvir edilir.

Biikiim ¢emberi (1) ayni zamanda, Sekil 1’de A-A olarak isarctlenen ve Sekiller 2

ve 3’te ayrica tasvir edilen bir ¢apraz kesit (6) icerir. Capraz kesit (6), orta kisim
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parcast (3) boyunca sabit olabilir veya orta kisim parcast (3) boyunca bir

pozisyona gore degisebilir,

Biikiim ¢emberi (1), bir sarma islemi sirasinda tellere kilavuzluk edilmesine
yonelik ¢esitli araglar icerebilir. Biikiim ¢emberi (1), uzun biikiimli gdévdenin (2)
herhangi bir yiizeyt lizerine dista monte edilen ve bir telin biikiilmesine veya
sartlmasina kilavuzluk edecek sekilde konfigiire edilen yiizeye monte tel
kilavuzlarini igerebilir. Bu tir yiizeye monte tel kilavuzlan, donen bikim
¢emberine dnemli miktarda siiriklenme eklememek amaciyla, acrodinamik bir
sekilde dizayn edilebilir. Yiizeye veya disa monte tel kilavuzlan, Sekiller 4-7’ye
iliskin olarak daha detayli bigimde ele alinir. Biikiim ¢emberi (1) ayrica, bir tel
demetleme veya bilikiim islemi sirasinda, uzun biikiimli gdvdenin (2) bir 6n kismi
boyunca bir telin biikiilmesine veya sarilmasina kilavuzluk edecek sekilde
konfigiire edilen en az bir tel yuvas: igerebilir. Tel yuvalar kullanildiginda, uzun
biikiimli gdvde (2) ayrica, telin en az bir tel yuvasina girisini ve ¢ikigim

kolaylastirabilen tel giris ve ¢ikis deliklerini icerebilir.

Sekil 2, biikiim ¢emberinin (1) bir karsilastirmalt érneginin orta kisim pargasi (3)
icerisindeki bir gapraz kesiti (20) tasvir eder. A-A capraz kesiti lizerinde konumlu
olarak tasvir edilmesine ragmen, capraz kesit (20), orta kisim pargasi (3) boyunca
herhangi bir noktada bulunabilir. Capraz kesit (20), 6nde gelen kenari (21),
izleyen kenan (22), i¢ yiizeyi (24), dis yiizeyi (23) ve merkez hattim (27) igerir.
Merkez hatt1 (27) bir 6nde gelen kenar merkez noktasini (28) bir izleyen kenar

merkez noktasina (29) baglar. Sekil 2 ayrica, bir yuvayi (25) tasvir eder.

fslem sirasinda, biikiim cemberinin (1) ¢apraz kesiti (20), donme eksenine (10)
sahip bir yaricap dairesi ile, bunun merkezi olarak cizilen yolda (26) hareket eder,
Sekil 2’de tasvir edildigi iizere, dairesel yol (26), biikiim ¢emberi doniisii sirasinda
gapraz kesit doniis noktasi (31) olarak ¢izilen vol olarak tanimlanir, Capraz kesit
déniis noktas1 (31), capraz kesitin (20) merkez hattinin (27), dairesel yol (26) ile
teget halinde oldugu noktadr.



10

15

20

25

30

02212-P-0001

Biikiim ¢emberi dondiikge, i¢ yiizey (24), dairenin merkezine bakmak iizere
yoneltilir ve dis yiizey (23), dairenin merkezinden uzaga bakmak iizere yoneltilir.
Biikiim ¢emberi (1), 6nde gelen kenarin (21) ydnilinde hareket ederken, izleyen

kenar (22} arkadan takip eder.

Sekil 2°de tasvir edildigi iizere, orta kisim parcasimn (3) capraz kesiti (20), 1¢
yizey (24) ve dig yiizey (23) arasindaki dayamsma ile saglanan, bir kanat
profilinde oldugu gibi aerodinamik bir sekle sahiptir. Aerodinamik sekil, dénen
bilkkiim ¢emberi (1) iizerindeki siirliklenmenin azaltilmasina yardim edebilir,
béylelikle biikiim ¢emberinin, daha yiiksek bir doniis hizinda ¢alistirilmasina veya
dokiim ¢emberinin, daha az gii¢ tiiketirken verilen bir hizda calistirilmasina
yonelik olarak viiksek olgiide istenen sonug elde edilmesini miimkiin kilar,
béylece isletme maliyetlerini azaltir. Uzun biikiimlii gévdenin (2) orta kisim
parcasi (3), islem sirasinda, yaricaptan (@) daha biiylik bir yaricapa sahip bir daire
iginde hareket etmesi nedeniyle, bu, ug parcalarindan (4, 5) daha yiiksek bir hizda
hareket eder. Boylelikle, u¢ parcalarinin (4, 5), aerodinamik bir capraz kesit
igermemesi durumunda, bu, biikkiim ¢emberi (1) lizerindeki siiriiklenmeyi énemli

oranda etkilemeyebilir.

Bazi1 diizenlemelerde, biikiim g¢emberi (1), donme eksemi (10) etrafinda
dondiiriildiigiinde, gapraz kesit (20), notr kaldirma kuvveti saglayabilir. Sekil 2"de
tasvir edildigi iizere, ¢apraz kesit (20), simetrik bir kanat profili sekline sahip
olabilir. Bu tiir bir simetrik sekil, islem sirasinda, ¢apraz kesite (20) nétr kaldirma
kuvveti saglayabilir. Simetrik bir tasarimda, merkez hatti (27), bunun uzunlugu
boyunca herhangi bir noktada, i¢c yilizeyden (24) ve dis yiizeyden (23) esit
uzaklikta olabilir. Yam, 1¢ yiizey (24) tzerindeki kuvvetler, dis yiizey (23)
izerindeki kuvvetler ile yaklasik olarak dengede olabilir, Sekil 2°de simetrik bir
sekil tasvir edilmesine ragmen, bir kanat profilinin, nétr kaldirma kuvveti ile
birlikte dizayn edilmesine ydnelik olarak simetri gerekli degildir, Notr kaldirma
kuvvetli kanat profilleri, ¢esitli sekillerde ve tasarimlarda saglanabilir. Bir ndtr

kaldirma kuvvetli kanat profili, en az birkag neden yonelik olarak faydali olabilir.
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Omegin, i¢c yizey (24) ve dis yiizey (23) iizerindeki karsit kuvvetler, biikiim
gemberini (1) stabilize edebilir, boylelikle giiriilti, titresim ve makine aginmasim

azaltir. flaveten, notr kaldirma kuvveti, yatak yiiklerini azaltarak faydali olabilir.

Bazi diizenlemelerde, capraz kesit (20), 1¢ yiizey ve dig yiizeyin en az birinin,
kaldirma kuvvetini saglayabilecegi sekilde bigimlendirilebilir. Yiizeylerden (23,
24} birisi ile saglanan dengesiz kaldirma kuvveti, bir biikiim islemi sirasmda
ortaya ¢ikan bagka kuvvetleri énlemek iizere faydali olabilir. Omegin, biikiim
gemberi (1) doniisiiniin yol agtigi merkezcil kuvvetler, dis yiizey (23) ile saglanan

kaldirma kuvveti tarafindan en azindan kismen 6nlenebilir,

Bazi diizenlemelerde, dnde gelen kenar (21), izleyen kenardan (22) daha biiyik
bir yaricapa sahip olabilir. Onde gelen kenardaki bu tiir bir daha biiyiik yaricap,
biikiim c¢emberi (1} tzerindeki siirliklenmeyi azaltmada ve bunun stabilitesini

arttirmada yardim edebilir.

Ornek niteligindeki diizenlemelerde, bir capraz kesitin en az bir merkez hatti, en
az bir merkez hatti lokasyonundaki uzun bikimli gdvde ile donme ekseni
arasindaki bir uzakhga biiyiik olglide esit bir egrilik yarigapina sahiptir. Bu
ozellik, meveut agiklama ile uyumlu 6mek niteligindeki bir kavisli kanat profili

capraz kesitini tasvir eden Sekil 3’te gbsterilir.

Yukanda aciklandigi gibi, bikiim ¢emberinin (1) her bir parg¢asi, biikiim ¢emberi
(1) doniisii sirasinda, dairesel bir hareket yolu (26) ¢izer. Ancak Sekil 2°de tasvir
edildigi lzere, baz1 ¢apraz kesitlerde (20), merkez hattt (27), hareket yolu (26) ile
kesigmez. Tasvir edildidi tizere, dnde gelen kenar merkez noktast (28) ve izleyen
kenar merkez noktasi (29), donme ekseninden (10), hareket yolunun (26)
oldugundan daha biiyiik bir uzakhktadir. Bir tel biikiim prosesi sirasinda, ¢apraz
kesitin (20), siirekli olarak bir daire icinde ¢ekilmesi nedeniyle, biikiim gemberi

(1) tizerinde bir kuvvet dengesizligi olusturulabilir. Bu tiir bir kuvvet dengesizligi,
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artmis siiriiklenme ve belirli bir hizi muhafaza etmek iizere artmus giig

gereksinimleri ile sonuglanabilir,

Bu noktada Sekil 3’e déniildiigiinde, diiz ¢apraz kesit (20) ile karsilastirildiginda,
ornek niteligindeki kavisli ¢apraz kesite (30) sahip bir kanat profili, siiriiklenmeyi
azaltmada yardim edebilir. Sekil 3’te tasvir edildigi lizere, ¢apraz kesitin (30),
onde gelen kenar merkez noktas1 (28) ile izleyen kenar merkez noktasim (29)
baglayan merkez hatt1 (37), bir hareket yolu (26) ile biiylik olciide esit bir egrilik
yarigapma sahiptir. Yukanida e¢le alindi@i tizere, harcket yolu (26), bir yarigap
dairesi (d) ¢izer, burada d, uzun bikiimli gdévde ile ¢apraz kesit (30)
lokasyonundaki donme ekseni arasindaki bir uzakliga esittir. Capraz kesitte (30),
yolu (26) ¢izen herhangi bir ¢apraz kesit donils noktas: (31) mevecut degildir,
bunun nedeni, merkez hattinin (37) tiimiiniin, hareket yolu (26) ile biiylik 6l¢lide
denk diismesidir. Merkez hattinin (37}, doniigsel hareket yoluna (26} uydurulmasi,
biikiim ¢emberinin (1) siiriiklenmesinin azaltilmasina ve/veya stabilitesinin

arttirilmasina yardim edebilir.

Baz1 dizenlemelerde, orta kisim parcasi (3) boyunca, her biri farkhh bir ¢apraz
kesitsel lokasyonda bulunan bir¢gok merkez hatti, bu belirli capraz kesit tarafindan
¢izilen hareket yolu ile denk diisebilir. Yani, uzun blikiimli gévdenin (2) biikkiimli
yapisi sayesinde, her bir capraz kesitsel lokasyon, farkli bir yarigapin (d) bir
dairesini ¢izebilir, Her bir lokasyonda, bir merkez hattinin bir egrilik yarncapi,
merkez hatt1 lokasyonundaki uzun biikiimli gévde ile dénme ekseni arasindaki
uzakliga biiylik 6lclide esit olabilir. Boylelikle, orta kisim pargast (3), birgok
merkez hatti igerebilir ve birgcok merkez hattina ait egrilik yarigaplari, uzun
biikiimli govde ile birgok merkez hattinin her birinin bulundugu bir lokasyondaki
donme ekseni arasindaki uzakhiga gore degisebilir. Birgok merkez hatti, orta kisim
parcasinin (3} uzunlugu boyunca derece derece degisebilen bir sonsuz ¢ogunluk

olabilir. Birgok merkez hatt1 ayn1 zamanda, belirli bir sayih ¢ogunluk olabilir.

Meveut agitklama ile uyumlu olan bazi diizenlemelerde, biikiim ¢emberi (1), bir
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biikiim islemi sirasinda, telin sarilmasina kilavuzluk edecek dis yilizeye monte tel
kilavuzlanni igerebilir, Sekiller 4, 5 ve 7, ylizeye monte tel kilavuzlarnin igeren
ornek niteliindeki diizenlemeleri tasvir eder. Sekil 4, disa monte edilen tel
kilavuzlarini igeren 6rnek niteligindeki bir biikiim ¢emberinin bir yan gortiniisiinii
tasvir eder. Sekil 1°de tasvir edilen biikiim ¢emberine (1) benzer sekilde, Sekil
4’te tasvir edilen biikiim ¢emberi (100), uzun bir biikiimli gévde (102) igerir.
Uzun biikiimlii govde (102), bir orta kisim pargasini (103} ve her biri, orta kisim
parcasinin (103) bir karsit ucunda diizenlenen birinci ve ikinci ug parcalarim (104,
105} igerir. Biikiim ¢emberi (100) aymi zamanda, uzunlugu boyunca disa monte
edilen en az bir tel kilavuzunu (55) igerir, Biikiim ¢emberi (100), bir biikiim
prosesinde kullanildiginda dénme ekseni (10) etrafinda doner. Biikiim ¢emberi
(100) ayn1 zamanda, yiizeye veya disa monte en az bir tel kilavuzunu (55) igerir.
Disa monte edilen 6rnek niteligindeki bir tel kilavuzu (55), Sekil 5’te daha detayli

bi¢imde tasvir edilir.

Sekil 6, en az bir yiizeye monte tel kilavuzu igeren bir aerodinamik biikiim
¢emberinin (100) karsilagtirmali bir drneginin bir ¢apraz kesitini tasvir eder. Sekil
7, en az bir tel kilavuzuna sahip kavisli bir aerodinamik biikiim ¢emberinin (100)

ornek niteligindeki bir diizenlemesinin bir ¢apraz kesit gorlinlislinii tasvir eder.

Sekil 6°da tasvir edildigi Gizere, uzun biikiimlii gévde (102), bir ¢apraz kesit (50)
icerebilir, Capraz kesit (50), i¢ yiizey (24) {lizerinde olusturulan yuvayr (55)
igerebilir. Uzun bikiimli goévde (102) ayrica, uzunlugu boyunca, bir biikiim
prosesi sirasinda, kilavuzluk edilecek bir teli almak {izere yuva (55) ile birlikte
hareket edecek sekilde konfigiire edilen en az bir digsa monte edilen tel kilavuzunu

(51) 1igerebilir.

Sekil 7°de tasvir edildigi tizere, uzun bitkiimli govde (102), bir capraz kesit (60)
icerir, Capraz kesit (60), daha dnce Sckil 2’ye iliskin olarak agiklandig tizere,
kavisli bir aerodinamik ¢apraz kesit igerir. Capraz kesit (60} ayrica, i¢ yiizey (24)

lizerinde olugturulan yuvayi (55) igerebilir. Uzun biikiimlii gévde (102) ilaveten,
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uzunlugu bovunca en az bir disa monte edilen tel kilavuzunu (51) icerebilir, en az
bir tel kilavuzu (51), bir bitkiim prosesi sirasinda, kilavuzluk edilecek bir teli

almak lizere yuva (55) ile birlikte hareket edecek sekilde konfigiire edilir.

Mevcut agiklama ile uyumlu olan bazi diizenlemelerde, i¢ yiizey (24) ve dis
ylizeyin (23) en az birinde en az bir oyuk saglanabilir. Tele, cember igerisinde
igten kilavuzluk edildigi tasanmlara yonelik olarak, oyuk, yuvaya (25) bitigik
olabilir. Sekiller 8a-d, bu tir oyuklart (41) igeren blkiim c¢emberinin (1)

kargilastirmali §rneklerini tasvir eder.

Biikiim ¢emberi (1) dondiik¢e, tele, yuvanin (25) iginden, i¢ten kilavuzluk
edilebilir. Yiiksel tel miktart hizlari, telin, yuva (25) i¢inden yiiksek hizlarda
hareket etmesini gerektirir. Bu tiir yliksek hizlar tel ve yuvanin (25) kenarlarn
arasinda toz ve slirtinme vyaratabilir. Baz1 diizenlemelerde, blikiim ¢emberine (1)
kars1 hasar1 dnlemek {izere, biikiim ¢emberi (1), sokiiliip degistirilebilir bir aginma
bandi igerebilir. Toz biriktikce, telin, yuva (25) icinden hareket etmesi daha zor
hale gelebilir. Boylelikle, uzun biikiimlii gévde (2) i¢inde en az bir oyuk (41)
saglanabilir ve tozun kagmasina izin vermek lzere, yuva (25) ile bitisik olabilir.

Uzun biikiimlii gévdenin (2) uzunlugu boyunca, birden ¢ok oyuk (41) saglanabilir.

Sekiller 8a-d, ¢esitli oyuk (41) konfigiirasyonlarini tasvir eder. Sekiller 8a-d’nin,
oyuk (41) konfiglirasyonlarim kisitlamas: planlanmaz. Sekil 8a’da tasvir edildigi
lizere, oyuk (41), dis yiizevde (24) saglanabilir. Sekil 8b’de tasvir edildigi lizere,
oyuklar (41), i¢ ylizeyde (23) ve dis viizeyde (24) saglanabilir. Ilaveten, bir
kesintisiz gecit olusturmak tzere, iki oyuk (41) birlikte hareket edebilir. Ayni
zamanda Sekil 8b’de tasvir edildidi iizere, en az bir oyuk (41), dnde gelen kenar
(21) ilizerinde diizenlenebilir ve en az bir oyuk (41), izleyen kenar (22) Gizerinde
diizenlenebilir. Sekiller 8c ve 8d ayrica, olas1 oyuk (41) lokasyonlarimin

kombinasyonlarini tasvir eder.

Sekil 9, bir tel isleme makinesinin rotorlarina monte edilen bir biikiim ¢emberini
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tasvir eder. Sekil 9’da tasvir edildigi gibi, biikiim ¢emberi (1), bir tel isleme
makinesinin rotorlarina {73) monte edilebilir. Rotorlar (73), biikiim ¢emberinin

(1) donme eksenin karsilik gelen donme ekseni (10) etrafinda donebilir.

Biikiim ¢emberlerinin, burada ele alinan drnek niteligindeki diizenlemeleri, kanat
profili seklinde capraz kesitleri olan biikiim gemberlerini igerir. Ornegin, Sekil 3,
bir kanat profili seklindeki ¢apraz kesitin en az bir merkez hattinin, en az bir
merkez hatt1 lokasyonundaki uzun biikiimlii govde ile donme ekseni arasindaki bir
uzakliga biiyilik dlgilide esit bir ¢grilik yarigapina sahip olabildigi bir kanat profili
capraz kesiti olan bir biikiim ¢emberini tasvir eder. Sekil 6, disa monte edilen tel
kilavuzlarina sahip kanat profili seklindeki bir ¢apraz kesiti olan karsilagtirmali bir
ornegi tasvir eder. Sekiller 8a-d, bir i¢ tel kilavuzu ile temasa gecen oyuklari veya
yuvalar igeren kanat profili seklinde capraz kesitlere sahip kargilastirmali drnek
biikiim ¢emberlerini tasvir eder. Ancak burada ele alinan 6zellikler ve elemanlar,
kanat profili seklindeki capraz kesitlere sahip biikiim ¢emberleri ile smirh
degildir. Biikiim ¢emberlerinin burada ele alinan dzellikleri ve agilarinin tamamu,
alternatif ¢apraz kesitlere, Ornefin dikddrtgen wveya elips, sahip biikiim
cemberlerine saglanabilir. Bazi diizenlemeler, biikiim c¢emberinin uzunlugu
boyunca bagkalasan c¢apraz kesitlere, 6rmegin uglarda dikdortgen ve merkezde
kanat profili seklinde olan biikliim ¢emberlerini icerebilir. Kisitlayic1 olmayan bazi

omekler asagidaki gibidir.

Sekil 10, 6rmek nitelifindeki bir kavisli dikdortgen seklindeki ¢apraz kesite (1000)
sahip olan ve en az bir merkez hatti lokasyonundaki vzun bikimli gévde ile
dénme eksem arasindaki bir uzaklifa biyik olgiide esit bir egrilik yaricapma
sahip en az bir merkez hatt1 igeren bir biikkiim ¢emberini tasvir eder. Sekil 10°da
tasvir edildigi iizere, kavisli dikdortgen seklindeki capraz kesit (1000),
yuvarlatilmig  koselere sahiptir. Bazi  diizenlemelerde, kavisli dikddrtgen

seklindeki gapraz kesit (1000), sivri kdselere sahip olabilir.

Sekil 11, elips seklindeki bir ¢apraz kesite (1100} sahip ve disa monte edilen tel

11
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kilavuzlarina sahip bir biikiim ¢emberinin karsilastirmali bir 6rnegini tasvir eder.
Sekil 12, dikdortgen seklindeki bir ¢apraz kesite (1200) ve bir i¢ tel kilavuzu ile
temasa gecen dis oyular igeren bir biikiim ¢emberinin karsilastirmali bir érnefini
tasvir eder. Bu aciklamanin o6zelliklerinin ve elemanlarinin uygulanabildigi
alternatif ¢apraz kesitli biikiim gemberlerinin bazi 6rnekleri mevcuttur. Teknikte
uzman bir kisi, burada ac¢iklanan dzelliklerin uygulanabildigi baska ¢apraz kesitli

sekilleri fark edecektir.
Mevcut agiklamanin diger diizenlemeleri, meveut agiklamanin spesifikasyonu ve

uygulamast gdz oniinde bulunduruldugunda, teknikte uzman kisiler tarafindan

anlasilacaktir.
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