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Mikrowellenaufheizgerit.

@ Das Mikrowellen-Gargerit besitzt einen verschliessba- 20,1 1
ren Garbehilter, einen einerseits in den Behilter ein- A 3l3 ,-l—/llig
miindenden und andererseits an einen Hochfrequenzgene- 3
nerator (14) angeschlossenen Hohlleiter (1 5) sowie im OYHH32
Behilter eine rotierbare Antenne (17) und einen Strah-
lungsheizkorper (11). Die Antenne (17) ist L-férmig aus-
gebildet, wobei der waagrechte L-Schenkel (19) der An-
tenne (17) geschiitzt zwischen dem Strahlungsheizkdrper
(11) und der oberen Behilterwand angeordnet ist. 6~
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PATENTANSPRUCHE

1. Mikrowellenaufheizgerit mit einer im Inneren eines Heizrau-
mes rotierenden Antenne, welche von einem ausserhalb des
Heizraumes angeordneten Hochfrequenzoszillator iiber einen
die Wandung des Heizraumes durchdringenden Wellenleiter
gespeist wird, und mit im oberen Bereich des Heizraumes
zusitzlich angeordneten Heizelementen zur Konvektions- und
Strahlungserhitzung des im Heizraum unterzubringenden Auf-
heizgutes, dadurch gekennzeichnet, dass die rotierende Antenne
(17) im wesentlichen «L»-férmig ausgebildet ist mit einem verti-
kal verlaufenden Liangsabschnitt (18) und einem waagrechten
Abschnitt (19). )

2. Mikrowellenaufheizgerit nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass derin den Aufhejzraum (10) ragende Teil
des vertikalen Langsabschnittes (18) der rotierenden Antenne
gleich % der Wellenldnge der angewendeten Mikrowellen
gewdhlt ist.

3. Mikrowellenaufheizgerdt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der waagrechte Abschnitt der drehbaren
Antenne (17) zwischen oberer Wand des Heizraumes (10) und
den darunter angeordneten Heizelementen (11) untergebracht
ist.

4. Mikrowellenaufheizgeréit nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfléiche der rotierenden
Antenne (17) mit einem leitenden Metall belegt ist.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Mikrowellenaufheizgerit
mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruches 1.

Mikrowellenaufheizgerite, welche ein zu erhitzendes oder zu
garendes Gutinnerhalb einer Heizkammer mit Hilfe dielektri-
scher Wellen aufheizen, sind bekannt. Im besonderen sind dabei
Gerite bekannt, bei welchen neben der Mikrowellenheizvorrich-
tung in Form einer Antenne zusétzliche Heizstéibe zur herkdmm-
lichen Konvektions- bzw. Strahlungsheizung mituntergebracht
sind. Hierbei werden bei bekannten Ausfiihrungen sowohl die
elektrischen Heizstabe als auch die Antenne fiir die dielektrische
Erhitzung oberhalb des zu erhitzenden Gutes und unterhalb der
den Heizraum nach oben begrenzenden Muffelwand ange-
ordnet.

Fiir die gleichzeitige Anordnung einer Antenne und von
elektrischen Heizelementen innerhalb eines Mikrowellenauf-
heizgerites geméss dem Gattungsbegriff besteht einerseits die
Mgdglichkeit, die Antenne oberhalb der Heizstdbe und anderer-
seits unterhalb der Heizstibe anzuordnen.

Wird die Antenne oberhalb der Heizstéibe, d.h. zwischen
Heizstiben und der oberen Muffelwand des Heizraumes ange-
ordnet, dann sind bei herkdmmlichen Geriten die Abstrahlbe-
dingungen schlecht, da nur ein begrenzter Raum fiir die Antenne
zur Verfiigung steht, der dariiberhinaus von den elektrischen
Heizelementen abgedeckt wird. Um maglichst gleichméssige
Abstrahlbedingungen zu bekommen, miissen bei herkémmli-
chen Geriéten dieser Art die elektrischen Heizelemente verhalt-
nismissig tief angeordnet werden, so dass der fiir das zu erhit-
zende Gut zur Verfiigung stehende Raum stark eingeschrinkt
wird.

Wird geméss der anderen Moglichkeit die Antenne unterhalb
des elektrischen Heizelementes angeordnet, dann kénnen zwar
bessere Abstrahlbedingungen und eine Reduzierung des Raum-
bedarfes ermdglicht werden, doch besteht die Gefahr, dass die
das zu erhitzende bzw. zu garende Gut einbringende oder
herausnehmende Bedienungsperson die Antenne beriihrt oder
gar beschidigt. Weiter besteht die Gefahr, dass das Gut selbst,
insbesondere auch wihrend des Aufheizvorganges mit der
Antenne in Berithrung kommt, wodurch eine ungleichmassige
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Erhitzung und insbesondere auch eine stellenweise Uberhitzung

gegeben sein kann. Mit Riicksicht auf mogliche Beschidigungen

muss dann diese verhéltnismissig stabil ausgebildet werden, was

sie umgekehrt wieder relativ kompliziert und teuer macht.
5 Fiireine Hochfrequenzaufheizung ist es in vielen Fillen vor-
teilhaft, die die Hochfrequenzenergie abtrahlende Antenne
drehbar anzuordnen. Dies deshalb, weil eine Antenne normaler-
weise eine Stabform hat und durch das Drehen eine gleichmis-
sige Verteilung der Hochfrequenzenergie ermaglicht wird.
Durch die drehbare Anordnung der Antenne kann dann auch,
sofern diese zwischen den Heizstiben und der oberen Abdeck-
wand der Heizkammer angeordnet wird, die durch die Heizstébe -
gegebene teilweise Abschirmung ausgeglichen werden, da durch
das Drehen eine gleichmissige Verteilung der abgestrahlten
Hochfrequenzenergie erfolgt. Nachteilig bleibt dabei aber, dass
bei der Anordnung der Antenne zwischen den elektrischen
Heizelementen und oberer Abdeckwand bislang nur eine relativ
geringe Mikrowellenenergie abgestrahlt werden kann.

Aufgabe der Erfindung st es, ein Mikrowellenaufheizgerst
gemdss dem Gattungsbegriff so weiterzubilden, dass bei optima-
ler Abstrahileistung eine Beschédigung der rotierenden Antenne
durch die Bedienungsperson bzw. das aufzuheizende Gut sicher
vermieden wird.

Diese Aufgabe wird mit einem Mikrowellenaufheizgerit mit
den Merkmalen des Patentanspruches 1 gelést.

Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der abhéingi-
gen Anspriiche.

Beidem Mikrowellenautheizgerit nach der Erfindung wird
also die rotierende Antenne »L»-férmig ausgebildet, wobei der
vertikale Teil der Antenne gemiss einer Weiterbildung auf die
abzustrahlende Wellenlinge abgestimmt sein kann d.h. in seiner
Lénge zweckmissig genau einem Vierte] der Wellenlinge der
angewendeten Mikrowellen entspricht, so dass auch von diesem
Mittelteil Energie an das aufzuheizende bzw. zu garende Gut
abgegeben wird.

Dabei kann um Beschidigungen der Antenne zu vermeiden,
die «L»-formig ausgebildete Antenne zwischen den Heizstiben
und der oberen Abdeckwand untergebracht sein, so dass jegliche
zuféllige Berithrung oder Beschddigung mit Sicherheit ausge-
schlossen ist.

Durch diese Massnahmen wird, wie dargelegt, ein absolut
gleichmissiges Aufheizen des zu erhitzenden bzw. zu garenden
Gutes mit Riicksicht auf die Umlaufbewegung der Antenne
erreicht, wobei durch die besondere Ausgestaltung «L»-Form
und die besondere Bemessung des vertikalen Abschnittes der
Antenne eine im Vergleich mit anderen Antennenanordnungen
aequivalente Energieabstrahlung hohen Wirkungsgrades
erreicht wird.

Einzelheiten und Weiterbildungen einer derartigen Ausbil-
dung werden anhand einer méglichen Ausfiihrungsform eines
Mikrowellenheizgerites nach der Erfindungim folgenden in
Verbindung mit den Zeichnungen erldutert. In diesen Zeichnun-
gen zeigen:

Fig. 1: eine perspektivische Ansicht einer Ausfiihrungsform
35 eines Heizgerites gemiss der vorliegenden Erfindung,

Fig. 2: eine Langsschnittdarstellung dieser Ausfithrungsform
eines Gerites und

Fig. 3: eine vergrosserte Schnittdarstellung der Hochfrequenz-
einspeiseinheit.

Das in Fig. 1 dargestellte Mikrowellenaufheizgeritist in Form
eines Back-und Kochherdes aufgebaut und hat vier elektrische
Heizplatten 1 an seiner Oberseite fiir allgemeine Kochzwecke.
Jede der vier Heizplatten wird iiber Knopfe 2 an der Bedienungs-
leiste des Heizgerites ein- und ausgeschaltet. Dariiberhinaus

65 sind dort Schaltkndpfe 3 fiir das Back- und Bratrohr vorgesehen.

Zwischen der Bedienungsleiste und oberhalb der die Beschik-
kungsoffnung des Back- und Bratrohres abschliessenden Tiire 6
mit einem Handgriff 5 sind Kithlluftein- und auslassschlitze 4
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angeordnet. Ein Schubkasten 7 unterhalb des Back- und Brat-
rohres dient zur Aufnahme verschiedener Gegensténde, wie
beispielsweise Zubehorteilen.

Aus der Fig. 2ist zu ersehen, dass bei der gewéhlten Ausfiih-
rungsform die die Beschickungsoffnung verschliessende Tiire 6
als Teil eines Backwagens ausgebildet und dementsprechend
parallelverschiebbar auf einer Schiene 8 gleitbar angeordnet ist.
Anihrer Innenseiteist ein Bratblech 9 gehalten, auf welchem
Lebensmittel oder dgl. aufgelegt werden konnen. Dieses Brat-
blech wird jeweils gemeinsam mit der Offnungstiir 6 zum Einle-
genund Herausnehmen der Lebensmittel aus dem Back-und
Bratrohr (Heizinnenraum) bewegt. Der Heizinnenraum dient
zum Erhitzen und Kochen von Lebensmitteln. Hierzu sind obere
Heizelemente 11 innerhalb des Heizinnenraumes 10in der Nihe
der oberen Begrenzungswand dieses Heizinnenraumes angeord-
net, wihrend ein unteres Heizelement ausserhalb unter der
Bodenwand des Heizinneraumes angeordnet ist.

Ein Heissluftumwalzgeblise 12 ist an der Riickseite des Heiz-
raumes 10 vorgesehen, um eine einheitliche Temperaturvertei-
lung innerhalb des Heizraumes zu garantieren. Eine Warmeiso-
lation 13 umgibt die dussere Peripherie der Heizkammer 10, um
zuverhindern, dass Hitze an die dusseren Winde der Heizmuffel
abfliesst und um somit einen besseren Wirkungsgrad zu garantie-
ren.

Ein Hochfrequenzoszillator 14 oder ein Magnetron liefert
Hochfrequenzenergie einem Ende eines «Z»-formigen Wellen-
leiters 15 zur Ubertragung an eine Energieeinspeisedffnung 16,
die im Mittelbereich der oberen Wand der Heizkammer 10
angeordnetist. Eine «L»-férmige Antenne 17 ist drehbar inner-
halb der Energieeinspeisedffnung 16 angeordnet. Sie besitzt ein
Lingsteil 18 und ein Querteil 19. Ein Ende des Léngsteiles der
Antenne 17ist an einer Antennenantriebswelle 20 befestigt.
Diese Welle ist aus einem Material mit geringen dielektrischen
Verlusten, wie beispielsweise Tonerde-Porzelian. Die Welle 20
istin einer Drehwelle 21 oberhalb der oberen Wand des Wellen-
leiters 15 mit Hilfe eines Haltestiftes 22 gehalten. Die Drehwelle
21ist drehbar auf einem Druckwellenlager 23 gelagert, das
aussen am Wellenleiter 15 befestigt ist. Sie st iiber einen Stift 26
mit einer Motorwelle 25 gekuppelt, die zu einem Antrieb 24 oder
einem Motor gehort.

Bei diesem Aufbau rotiert die drehbare Antenne 17 gleichmas-
sig, selbst wenn die Motorwelle 25 nicht vollsténdig mit der
rotierenden Antenne 17 fluchtet.

Fine Abdichtplatte 27 aus einem dielektrischen Material mit
geringen Verlusten ist mittels Schrauben 29 im Bereich der
Energieeinspeisesffnung 16 unter Verwendung von Halteglie-
dern28 vorgesehen, um zu verhindern, dass heisse Luft aus der
Heizkammer 10 zu dem Magnetron 14 iiber den Wellenleiter 15
stromen kann. Die drehbare Antenne 17 ist dementsprechend in
der Abdichtungsplatte 27 und in der oberen Wand des Wellenlei-
ters 15 drehbar gehalten. Das Querteil bzw. der waagrechte
Abschnitt 19 der drehbaren Antenne 17 ist mittels einer Schraube
30 mit dem Lingsteil 18 verbunden und kreistim Abstand
zwischen der oberen Wand des Heizraumes 10 und dem oberen
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Heizstab 11 innerhalb des Heizraumes. Die Schraube 30ist
innerhalb einer Ausnehmung im untersten Ende des Langsab-
schnittes 18 gefiihrt.

Der innerhalb des Heizraumes 10 befindliche Teil des Langs-

5 abschnittes 18 der drehbaren Antenne 17 istim wesentlichen
gleich einem Viertel der Wellenldnge der angewendeten Hoch-
frequenzenergie. Somit dient der Léngsabschnitt 18 als /% Wel-
lenlingendipolantenne zur Ausstrahlung von Hochfrequenz-
energie mit einem elektrischen Feld in vertikaler Richtung,

10 wihrend der waagrechte Abschnitt 19 die Hochfrequenzenergie
mit einem elektrischen Feld in einer horizontalen Richtung
abstrahlt, wobei wegen der Drehung eine einheitliche elektrische
Feldverteilung garantiert ist.

Anders ausgedriickt: der Langsabschnitt 18 der drehbaren

15 Antenne 17 bewirkt eine Verbesserung der Hochfrequenzabgabe
und der Querabschnitt 19 dient zur Verbesserung der Hochfre-
quenzverteilung, wobei eine gute elektrische Feldverteilung mit
gutem Wirkungsgrad verbunden ist.

Bei dieser Ausbildungist der Querabschnitt 19 der rotierenden

20 Antenne auch wihrend der Drehung gegen Bertihrung mit dem
zu erhitzenden Gut durch die oberen Heizelemente geschiitzt.
Sofern das unterste Ende des Léngsabschnittes 18 allerdings in
Kontakt mit den Lebensmitteln kommt, wiirde die Antenne nicht
mehr gleichmissig rotieren, weshalb das rotierende Zentrum mit

25 einem Teil dafiir umgeben ist. Bei der Ausfithrungsform ist der
unterste Teil des Léingsabschnittes 18 der rotierenden Antenne
so kurz wie der Kopf einer iiblichen Schraube.

Ein Kiihlungsliifter 32 dient zum Ansaugen und Hinausblasen
von Kiihlluft in und aus den Ventilations6ffnungen 4 {iber eine

30 Luftfithrung 33, um das Magnetron 14 zu kiihlen.

Bei einer derartigen Anordung wird die Hochfrequenzenergie
von dem Magnetron 14 iiber den «Z»-férmigen Wellenleiter 15
gefiihrt und gelangt in den Heizraum 10 iber die rotierende
Antenne 17, die durch den Motor 24 angetriebenist. Kiithlluft

35 wird durch die Ventilationslocher 4 angesaugt und abgegeben
nach aussen iiber dieselben Offnungen 4 nach Kiihlung des
Magnetrons 14 mit Hilfe des Kiihlliifters 32.

Wie schon vorstehend erwihnt, garantiert die Anwendung der
vorliegenden Erfindung eine ausgezeichnete elektrische Feldver-

40 tejlung innerhalb des Heizraumes. Esist ausgeschlossen, dass die
rotierende Antenne in Kontakt mit den zu erhitzenden Lebens-
mitteln oder dgl. kommt oder unregelmissig rotieren wiirde. Der
Querabschnitt der rotierenden Antenne ist vielmehr so ausgebil-
det, dass er oberhalb der oberen Heizelemente rotieren kann und

45 Jamit gesichert ist durch diese Heizelemente. Die Ausgangslei-
stung st giinstiger, weil der Lingsabschnitt der rotierenden
Antenne als %— Wellenléingendipolantenne wirkt. Die Heizele-
mente und die Antennenausdehnung sind auf einem reduzierten
Raum untergebracht, was eine Vergrosserung des effektiven

50 Raumes in dem Heizraum bedeutet. Sofern gemiss vorteilhafter
Weiterbildung die Antenne mit einem gutleitenden Material wie

Silber belegt ist, sind die Hochfrequenzverluste in der Antenne
auf ein Minimum reduziert verbunden mit einem erhShten
Abgabewirkungsgrad.
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