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(57) Der Erfindung liegt das Problem zu Grunde,
das vorhandene bituminése Bindemittel in
der alten Asphaltdeckschicht ohne zusétzli-
chen Mischprozess zu regenerieren und
Haarrisse zu verfillen und somit vor dem
Zutritt von Wasser und Salzlésungen zu
schitzen.

Dieses Problem wird dadurch geldst, dass
alte ausgemagerte, rissige Asphaltdeck-
schichten durch Auftragen eines dinnflissi-
gen Regenerierungsmittels regeneriert wer-
den, wobei das Regenerierungsmittel
selbststandig infolge Kapillarwirkung in die
Asphaltdeckschicht eindringt und das vor-
handene versprodete bituminése Bindemit-
tel regeneriert. Das Regenerierungsmittel
besteht aus einem Fettsdure-Methylesterge-
misch aus nachwachsenden Rohstoffen.
Die Erfindung findet Anwendung im Bau-
gewerbe bei der Instandhaltung von As-
phaltstraRen.
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Zusammenfassung

Verfahren zur Regenerierung von alten Asphaltdeckschichten

und Regenerierungsmittel zur Durchfilhrung des Verfahrens

Der Erfindung liegt das Problem zu Grunde, das vorhandene
bitumindse Bindemittel in der alten Asphaltdeckschicht ohne
zusatzlichen Mischprozess zu regenerieren und Haarrisse zu
verfillen und somit vor dem Zutritt von Wasser und

Salzldsungen zu schiitzen.

Dieses Problem wird dadurch geldst, dass alte ausgemagerte,

rissige Asphaltdeckschichten durch Auftragen eines

dinnflissigen Regenerierungsmittels regeneriert werden, wobei

das Regenerierungsmittel selbststéndig infolge Kapillar-
wirkung in die Asphaltdeckschicht eindringt und das
vorhandene versprédete bitumingse Bindemittel regeneriert.
Das Regenerierungsmittel besteht aus einem Fettsiure-

Methylestergemisch aus nachwachsenden Rohstoffen.

Die Erfindung findet Anwendung im Baugewerbe bei der

Instandhaltung von AsphaltstraBen.
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Verfahren zur Regenerierung von alten Asphaltdeckschichten

und Regenerierungsmittel zur Durchfithrung des Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren fiir die Regenerierung
von alten Asphaltdeckschichten und das filir das Verfahren

notwendige Regenerierungsmittel.

Asphaltdeckschichten unterliegen grunds&tzlich einem
Alterungsprozess, der vor allem bei hohlraumreichen
Asphaltgemischen und bei Verwendung von pordseren Gesteins-
kérnungen im Asphaltgemisch zur Versproddung des bitumindsen
Bindemittels und zur Ausmagerung mit nachfolgender
Netzrissbildung bis hin zur Schlaglochentstehung fihrt.

An aus alten Asphaltdeckschichten extrahierten bitumindsen
Bindemitteln wird nicht selten festgestellt, dass aus
urspriinglich weicherem Bitumen, z. B. der Sorte 50/70 mit
einem Erweichungspunkt Ring und Kugel von 48°C bis 54°C im
Laufe der Zeit ein wesentlich hdrteres Bitumen z. B. der
Sorte 20/30 mit einem Erweichungspunkt von deutlich iiber 63°C
entstanden ist.

Je nach Einbaubedingungen, Bindemittelart und
Asphaltzusammensetzung kann diese Bindemittelversprédung und
die nachfolgende Entstehung von Haarrissen mehr oder weniger
hdaufig und schnell entstehen.

Bindemittelversprdodung und Haarrisse konnen erfahrungsgemal
bei hochbeanspruchten Fahrbahnen, die der direkten Einwirkung
von Wasser und/oder Salzldsungen ausgesetzt sind, bis zur
vollstdndigen Zerstdrung der Asphaltdeckschicht fihren.
Derartige StraBenbefestigungen missen deshalb durch
regelmédfRige Instandhaltungs- und Instandsetzungsmalnahmen vor
einem vorzeitigen Zerfall geschiitzt werden.

Entsprechende MaBlnahmen der baulichen Erhaltung von

Verkehrsflachen sind z. B. das Verfillen von Schlagléchern
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und einzelnen Rissen, das Aufbringen von bitumindsen Ober-
flachenbehandlungen oder diinnen Asphaltschichten im Kalt-
oder HeiBeinbau oder das Riickformen bzw. das Remixen der
alten Asphaltdeckschicht (Zus&tzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien fir die Bauliche
Erhaltung von Verkehrsfldchen - Asphaltbauweisen - ZTV BEA-
StB) .

Bei Asphaltdeckschichten, die nicht regelmafig gepflegt
werden, kann unabhidngig von der Rissbreite Wasser eindringen,
die zu beschleunigter Schlaglochbildung fihrt. Die
Eindringtiefe des Wassers ist sogar infolge Kapillarwirkung
um so groBer, je feiner die Haarrisse sind.

Erschwerend kommt hinzu, dass Salzlosungen aus dem Strallen-
winterdienst zu einer stdndigen Erhéhung der
Salzkonzentration in den Haarrissen fiihren. Von
Asphaltdeckschichten ohne Haarrissbildung werden demgegeniiber
Salzlésungen durch Niederschldge und Sog aus
Verkehrsbelastung regelmdfig abgesptilt. Die in die Haarrisse
eingedrungenen Salzlésungen kdnnen zur Rissausweitung bis hin

zur Abloésung des Bitumens vom Gestein fihren.

Die bisher am weitesten verbreitete InstandhaltungsmaBnahme
stellt das Aufbringen von bitumindsen Oberfldchenbehandlungen
dar. Hierbei kommen in der Regel als Bindemittel bitumindse
Emulsionen zum Einsatz. Die Eindringtiefe der
Bitumenemulsionen in die Haarrisse ist jedoch unzureichend,
so dass auch nach Abdichtung der Risse mit Emulsionen das
Eindringen von Wasser und/oder Salzldsungen nicht

ausgeschlossen ist.

Das eigentliche Problem, das versprodete bitumindse

Bindemittel der alten Deckschicht zu regenerieren, wird
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dadurch nicht gelést.

Eine weitere Méglichkeit besteht darin, die
Asphaltdeckschicht z. B. durch Diinnschichtbel&ge im Kalt-
oder Heifeinbau zu versiegeln. In diesen Fallen wird die alte
Asphaltdeckschicht vor dem Aufbringen des Dinnschichtbelages
ebenfalls mit Bitumenemulsion angespritzt, die nur
unzureichend in die Haarrisse eindringen kann.

Eine moderne Methode zur Werterhaltung stellt das Riickformen
bzw. das Remixen der alten Asphaltdeckschicht dar. In diesem
Fall wird die Asphaltdecke erwdrmt und nach Warmfridsen sowie
ggf. durch Einmischen von fehlendem Bindemittel und/oder
Gesteinsk&rnungen unmittelbar vor Ort wieder profiliert und
verdichtet. Dieses Instandsetzungsverfahren ist mit einem
groferen Aufwand im Vergleich zu einer bitumin&sen
Oberfldchenbehandlung verbunden. AuBerdem ist die Qualitat
der auf diese Weise regenerierten Asphaltdeckschicht in
erheblichem MaBe von der Sorgfalt der Durchfiihrung von
Voruntersuchungen abhdngig. Aus diesem Grund wird h&ufig die
Instandsetzung durch Aufbringen von Diinnschichtbeldgen im

Kalt- oder Warmeinbau vorgezogen.

Der Erfindung liegt das Problem zu Grunde, das vorhandene
bitumintése Bindemittel in der alten Asphaltdeckschicht ohne
zusatzlichen Mischprozess, wie z. B. bei den Remixverfahren,
zu regenerieren und Haarrisse zu verfiillen und somit vor dem

Zutritt von Wasser und Salzldsungen zu schiitzen.

Dieses Problem wird dadurch gelost, dass alte ausgemagerte,
rissige Asphaltdeckschichten durch Auftragen eines
dinnflissigen Regenerierungsmittels regeneriert werden, wobei
das Regenerierungsmittel selbststandig infolge Kapillar-

wirkung in die Asphaltdeckschicht eindringt und das
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vorhandene versprddete bituminése Bindemittel regeneriert.

Als Regenerierungsmittel wird ein Fettsdure-
Methylestergemisch aus nachwachsenden Rohstoffen verwendet.
Zur Verbesserung der Abdichtung von Haarrissen kann
zusdtzlich dem Fettsdure-Methylestergemisch ein

Hydrophobierungsmittel zugegeben werden.

Um bei starker Ausmagerung der Asphaltdeckschicht fehlendes
bitumin&ses Bindemittel zu ersetzen, wird in das

Regenerierungsmittel ein bitumindses Bindemittel eingemischt.

Uberraschenderweise wurde bei dem erfindungsgemafen Verfahren
festgestellt, dass das in die Asphaltdeckschicht
eingedrungene Fettsdure-Methylestergemisch sehr schnell das
bituminése Bindemittel regeneriert. Durch den Zusatz von
jeweils 2% des erfindungsgemdBen Regenerierungsmittels
bezogen auf das Bitumen ergibt sich beispielsweise eine
Erweichung des gealterten Bitumens um jeweils mindestens eine

Bitumensorte.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen
insbesondere darin, dass fur die Regenerierung keine
aufwidndigen Vorrichtungen bendtigt werden und die Haarrisse
infolge niedriger Viskositdt und Oberfldchenspannung des
Regenerierungsmittels auch bei geringen Rissbreiten abge-

dichtet werden.
Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass das verwendete
Fettsdure-Methylestergemisch aus nachwachsenden Rohstoffen

hergestellt werden kann und umweltvertrdglich ist.

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens sind in den
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Ansprichen 2 und 3 und des erfindungsgemdfen Regenerierungs-
mittels in den Anspriichen 5 bis 8 dargestellt. Bei der
Weiterbildung des Verfahrens nach Anspruch 2 wird als
Arbeitsmittel ein Sprihgerdt verwendet und es werden konkrete
Mengenangaben beim Auftragen genannt, die eine ausreichende
und materialsparende Menge darstellt. Nach Anspruch 3 wird
das Regenerierungsmittel in zwei Arbeitsgdngen mit halbierten
Mengen nach Anspruch 2 aufgetragen. Hierdurch verkirzt sich
die Sperrzeit der zu regenerierenden StraBenabschnitte. Bei
der Weiterbildung des Regenerierungsmittels nach Anspruch 5
kann durch zus&dtzliche Verwendung eines in dem Fettsidure-
Methylestergemisch 16slichen Hydrophobierungsmittels die
Abdichtung der Haarrisse verbessert werden. Die vorteilhafte
Weiterbildung des Regenerierungsmittels nach Anspruch 6
erlaubt ferner den Eintrag eines bituminésen Bindemittels in
die alte ausgemagerte Asphaltdeckschicht ohne zusidtzlichen
Mischprozess. Die Weiterbildungen nach Anspruch 7 und 8
beziehen sich auf spezielle Zusammensetzungen des

Regenerierungsmittels.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden niher

beschrieben.

Das Verfahren ist durch folgende Schritte gekennzeichnet:
Das Regenerierungsmittel wird mit seinen einzelnen
Bestandteilen gemischt und anschliefend auf die
Asphaltdeckschicht in einer Menge von 100 g/m? bis 200 g/m?2

aufgetragen.

Die erforderliche Menge hidngt vom Zustand der alten
Asphaltdeckschicht ab. Besonders hohlraumreiche porése
Deckschichten benttigen gréBere Auftragsmengen. Hierfiir sind

z. B. Sprihgerdte mit einer Dosiergenauigkeit von etwa 10
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g/m? zu verwenden. Das Regenerierungsmittel dringt nach dem
Auftragen selbststandig infolge Kapillarwirkung in die
Asphaltdecke ein. Die Verkehrsfreigabe kann erfolgen, sobald
die urspriingliche Griffigkeit der Asphaltdeckschicht wieder
erreicht ist. Bewdhrt hat sich der Auftrag des
Regenerierungsmittels in zwei Arbeitsgdngen in einer Menge
von jeweils 50 g/m? bis 100 g/m?, weil dadurch die Sperrzeit
verkiurzt werden kann. Erfahrungsgemdf kann die so behandelte
Verkehrsfldache nach etwa einem Tag Liegedauer wieder fiir den

Verkehr mit Geschwindigkeitsbeschrankung freigegeben werden.

Das Regenerierungsmittel im Ausfihrungsbeispiel besteht
vorteilhaft aus 6 Masseteilen Laurinsdure-Methylester, 3
Masseteilen Myristinsdure-Methylester, 1 Masseteil
Palmitinsdure-Methylester, 1 Masseteil Leinoélfirnis und 1

Masseteil eines weichen StraBenbaubitumens 160/220.

Die Erfindung kann von jedem Bauunternehmen gewerblich
genutzt werden, da die verwendeten Materialien kostengilnstig
zur Verfiligung stehen und keine besonderen
Verarbeitungsvorschriften zu beachten sind, bzw. keine
kostenintensiven Geradtschaften bendtigt werden. Es sind
lediglich die Vorschriften fir den Umgang mit brennbaren

Flissigkeiten einzuhalten.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Regenerierung von alten
Asphaltdeckschichten,

dadurch gekennzeichnet,

dass alte ausgemagerte, rissige Asphaltdeckschichten durch
Auftragen eines dinnflissigen Regenerierungsmittels
regeneriert werden, wobei das Regenerierungsmittel
selbststdndig infolge Kapillarwirkung in die
Asphaltdeckschicht eindringt und das vorhandene versproédete

bituminése Bindemittel regeneriert sowie Haarrisse abdichtet.

2. Verfahren zur Regenerierung von alten Asphaltdeckschichten
nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Regenerierungsmittel mittels eines Spriihgerdtes in
Abhangigkeit vom Zustand der alten Asphaltdeckschicht in

einer Menge zwischen 100 g/m? bis 200 g/m? aufgetragen wird.

3. Verfahren zur Regenerierung von alten Asphaltdeckschichten
nach Anspruch 1 und 2,

dadurch gekennzedichnet,

dass das Regenerierungsmittels in zwei zeitlich voneinander
getrennten Arbeitsgdngen in einer Menge zwischen 50 g/m? bis
100 g/m? mittels eines Spriihgerdtes mit einer

Dosiergenauigkeit von 10 g/m? auftragen wird.

4. Regenerierungsmittel fir das Verfahren nach Anspruch 1 bis
3,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Regenerierungsmittel aus einem Fettsdure-

Methylestergemisch aus nachwachsenden Rohstoffen besteht.
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5. Regenerierungsmittel nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass zur besseren Abdichtung von Haarrissen in
Asphaltdeckschichten das Fettsiure-Methylestergemisch
zusatzlich ein in dem Fettsdure-Methylestergemisch 1&sliches

Hydrophobierungsmittel enth&lt.

6. Regenerierungsmittel nach Anspruch 4 bis 5,
dadurch gekennzedichnet,

dass das Regenerierungsmittel ein bitumindses Bindemittel
enthalt, um fehlendes Bindemittel in der Asphaltdeckschicht

Zzu ersetzen.

7. Regenerierungsmittel nach Anspruch 4 bis 6,
dadurch gekennzedichne t,

dass das Regenerierungsmittel aus 8 Masseteilen eines
Gemisches aus Laurin-, Myristin- und Palmitinsdure-Methyl-
ester, 1 Masseteil Leinodlfirnis und 1 Masseteil

Straflenbaubitumen besteht.

8. Regenerierungsmittel nach Anspruch 4 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, v

dass das Regenerierungsmittels aus 6 Masseteilen Laurinsidure-
Methylester, 3 Masseteilen Myristinsidure-Methylester, 1
Masseteil Palmitinsdure-Methylester, 1 Masseteil Lein®lfirnis

und 1 Masseteil eines weichen StraBenbaubitumens 160/220

besteht.

27. Nov. 2007
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