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(54) Verfahren zum Aufbringen diinner Schichten auf Oberflachen

(57) Verfahren zum Aufbringen diinner Schichten auf Oberflichen < 20 m?. Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde,
ein Verfahren zu schaffen, das mit geringsten zeitlichen, materiellen und technischen Aufwendungen eine
Dinnbeschichtung von ebenen oder einseitig gekriimmten Oberflachen vorrangig aus Papier, Holz, Plaste, Keramik,
Glas oder Metall zu ermdglichen. Das Beschichtungsverfahren verwendet allseitig begrenzte, flieBfahige
Membranen, die durch geeignete Kontaktierung mit der zu beschichtenden Oberflache zum AbfluR gebracht werden
und eine flachendeckende Diinnschicht ausbilden. Das Verfahren ist vielfdltig modifizierbar und fiir zu beschichtende
Oberflachen zwischen 0,001 m? und 20 m? insbe’éondere zur Herstellung von Uberziigen mit Schutz und/oder
Dekorfunktion einsetzbar. Auf der Grundlage des Verfahrensprinzipes arbeitender, minidimensionierter, flachig
angeordneter, elektronisch ansteuerbarer Beschichtungskanéle, die bei entsprechender Dimensionierung
Diinnschichtrasterpunkte zwischen 100 um? und 0,001 m? erzeugen, und der Findung verfahrens- sowie
anwendungszweckgeeigneter, flieRfahiger Stoffe, sind in Verbindung mit der Mikroelektronik und der
Computertechnik Beschichtungsaufgaben zur Erzeugung von Schichtanordnungen mit a) &sthetischer/dekorativer
Funktion (Muster, Ornament, Grafik, Bild), b) informativer Funktion (Symbol, Text, Tabelle, Zeichnung, Bild), c)
konstruktiver Funktion (Leiterzuganordnung) ausfihrbar. ‘ -
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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zur Herstellung diinner Schichten auf Oberflachen durch geeignete Kontaktierung und AbfluR allseitig begrenzter,
flacher oder gekrimmter Membranen auf die zu beschichtende Oberflache, gekennzeichnet dadurch, da der zur
Kontaktierung erforderliche Impuls durch mechanische, pneumatische oder elektrostatische Vorrichtungen oder durch
Vorrichtungen, die die genannten Wirkprinzipien in kombinierter Anwendung ausfihren, realisiert wird.

2. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da? die aufzubringende Membran aus einer Vielzahl allseitig begrenzter
flacher und/oder gekriimmter Teilmembranen besteht.

3. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Membran kontinuierlich gebildet wird und (iber die Oberfl4che des
zu beschichtenden, unbeweglichen Objektes abflieBend gefiihrt wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufbringen einer oder mehrerer scharfbegrenzter, diinner Schichten auf ebene oder
einseitig gekrimmte Oberflachen. Das Verfahren eignet sich insbesondere fiir Beschichtungsaufgaben zur Erzeugung von
diinnen Uberziigen <100um mit dsthetisch-dekorativer Funktion und/oder informativer Funktion auf Objekten mit einer zu
beschichtenden Oberflache <20m? aus Papier, Plaste, Holz, Keramik, Glas oder Metall.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Fir die Erzeugung diinner Schichten auf Objekten sind auf Grund der groRen Bedeutung der Schichterzeugung in der Industrie,
inden Bereichen der Informationsverbreitung und Informationsverarbeitung sowie der bildgestaltenden Kunst eine Vielzahl von
auf den speziellen Anwendungszweck gerichteten Beschichtungsverfahren bekannt.

Die Gberwiegende Anzahl der Verfahren begriindet sich auf ein allgemein bekanntes Verfahrensprinzip, welches fir den
speziellen Anwendungszweck modifiziert wurde. Diese auf allgemein bekannten Verfahrensprinzipien fundierten Verfahren
weisen einen im verwendeten Prinzip begriindeten Mangel auf, der in Anwendung entsprechender Verfahren fiir einige
Anwendungszwecke ausschlieRt. Ein weiteres wichtiges AusschlieBungskriterium fiir die Anwendung eines Verfahrens
begriindet sich in 6konomischen Kategorien, Aufwand und Nutzen, die sich aus der Anwendung eines Verfahrens ergeben,
miissen in einem 6konomisch vertretbaren Verhiltnis stehen. Dies schlieBt eine Vielzah! von bekannten technischen Lésungen
fiir Anwendungsfélle mit einer geringen zu produzierenden Stiickzahl von zu beschichtenden Objekten aus. Die wichtigsten
bekannten Verfahrensgruppen zur Erzeugung von Dunnschlchten < 100pum sowie ihre Méngel beziiglich einiger
Anwendungsziele und -bedingungen sind:

a) Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daR die fiir den Anwendungszweck zu erreichende spezifische Schichtqualitit durch
Stoffwandlungsprozesse realisiert werden, erfordern eine komplizierte Technik und/oder chemische Baderund sind nur fiir
spezielle Materialien geeignet (Fotografische Verfahren/Thermische Verfahren).

b) Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daf® durch Aufbringung von nichtflieRfahigen Stoffen die Schicht erzeugt wird, erfordern
die Fixierung der aufgetragenen Stoffe (Elektrostatische Verfahren).

c) Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB durch Aufbringung von Fliissigkeiten oder anderen flieRfahigen Stoffen die Schicht
erzeugt wird, sind zum Teil mit geringstem technischem Aufwand realisierbar. Mit Ausnahme des Tintenstrahiverfahrens
erfordern die insbesondere fiir die Erzeugung von Dlnnschichten mit informativer Funktion bekannten Druck- und
Schreibverfahren einen mechanischen Andruck der Oberfliche, die die Flussigkeit oder andere flieRfihige Stoffe tragt und
abgibt auf die zu beschichtende Oberflache.

Mit dem fiir Ausgabegerate der Computertechnik genutzten Tintenstrahlverfahren kénnen mittels eines einzelnen
Tintenstrahlelementes ohne aufwendige Steuertechnik keine scharfbegrenzten Diinnschichtrasterpunkte > 100 mm? erzeugt
werden.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, durch geeignetes Aufbringen von Fliissigkeiten oder anderen flieRfahigen Stoffen mit geringsten
zeitlichen, materlellen und technischen Aufwendungen eine Diinnbeschichtung von ebenen oder einseitig gekriimmten
Oberflichen <20m? erméglichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Das Ziel der Erfindung stellt die Aufgabe, ein zumindest fiir zu beschichtende Oberflachen <0,1 mm? bis <20m?2 universelles
Verfahren zu entwickeln, welches durch geeignete Dosierung und Aufbringung der flieBfahigen Beschichtungsmassen auf die zu
beschichtende Oberfléche die Erzeugung von Diinnschichten < 100 um mit geringstem zeitlichem und technischem Aufwand
erméglicht, '

Das erfindungsgemafRe Verfahren (MembranflieBbeschichtung) basiert auf der gezielten Beeinflussung der
Oberfldchenspannung von flieBfahigen Stoffen zur Erzeugung von ausreichend stabilen flieRfahigen Membranen und deren
AbfluB durch geeignete Kontaktierung mit der zu beschichtenden Oberflache zur Ausbildung einer fiir den Anwendungszweck
geeigneten, flichendeckenden Dinnschicht.
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Grundlegende Voraussetzung fiir die Anwendung der MembranflieBbeschichtung sind in technologischen Vorschriften zu
erzeugende membranbildungsfahige, fiir den speziellen Anwendungszweck geeignete flieRfahige Stoffe (Zugabe von
grenzflachenaktiven Stoffen zur nichtmembranbildungsféhigen, flieBfahigen Beschichtungsmasse und Vermischung) sowie
membranflieBbeschichtungsfahige Oberflachen. '
Die wichtigsten Verfahrensgrundschritte des erfindungsgemafien Verfahrens zur Erzeugung einer membranflieBbeschichteten
Oberflache sind: 1. Vordosierung und Transport des membranbildungsféhigen Stoffgemischs zur Vorrichtung, die der
Membranerzeugung dient, 2. Erzeugung einer gekrimmten oder flachen Membran, 3. fIachenbegrenzte Kontaktierung der
Membran mit der zu beschichtenden Oberfldche und AbflulR der Membran.

Auf Grund der geometrischen Ausformung gekriimmter Membranen kann die Kontaktierung im Rahmen des 2.
Verfahrensgrundschrittes erfolgen, insbesondere, wenn die Membranerzeugung unter Ausnutzung pneumatischer
Wirkprinzipien durchgeflhrt wird. :

Die Verfahrensgrundschritte kénnen fiir den speziellen Anwendungsfall modifiziert ausgefiihrt werden, fir einige
Anwendungsfélie ist die Einfiigung von Zwischenschritten erforderlich. Zu den wichtigsten abgewandelten Grundschritten
gehoren a) Modifizierung des 1. Verfahrensgrundschrittes der Art, daB in diesem Schritte die Zugabe und Vermischung des
grenzfldchenaktiven Stoffes und/oder die Zugabe und Vermischung weiterer flir den speziellen Anwendungsfali erforderlicher
flieRfdhiger und nichtflieRféhiger Stoffe erfoigt, b) Verkettung des 2. und 3. Verfahrensgrundschrittes der Art, daR die
Erzeugung, Kontaktierung und der AbfluR der Membranen in einem einzigen Verfahrensschritt ausgefihrt wird, c) Verkettung
des 1., 2. und 3. Verfahrensgrundschrittes der Art, das die Vordosierung, der Transport des membranbildungsfahigen Stoffes,
die Membranerzeugung, Kontaktierung und der AbluR der Membran in einem einzigen Verfahrensschritt ausgefiihrt wird.

Als Beispiel der Einfligung eines Zwischenschrittes sei genannt, die Einfligung eines Verfahrensschrittes zwischen dem 2. und 3.
Verfahrensgrundschritt der Art, daR die dosierte Zugabe fiir den Anwendungsfall geeigneter flieRfdhiger und nichtflie3fahiger
Stoffe oder eine fir den Anwendungsfall erforderliche Beeinflussung der erzeugten Membran durchgefiihrt wird (z.B. Membran
wird zur Erzielung eines besonderen Effektes bezliglich der zu erzeugenden Diinnschicht in Schwingungen versetzt). Die
Verfahrensschritte sind diskret oder kontinuierlich ausfihrbar.

Ausfithrungsbeispiele

Die kontinuierliche Ausfiihrung des 1., 2. und 3. Verfahrensgrundschrittes flihrt zu einer kontinuierlichen Erzeugung einer
Membran, deren kontinuierlicher Abfluf? zur Erzielung komplizierter, scharfbegrenzter Schichtanordnungen/-muster auf
Oberflachen unbewegter Objekte eine aufwendige Steuerung und mechanische Fiihrung der schichterzeugenden Membran
erfordert. Die nachfolgenden Ausfiihrungsbeispiele konzentrieren sich aus diesem Grunde auf eine diskontinuierliche
Ausfiihrung des Verfahrens. ‘

Zum Verstandnis der nachfolgenden Ausfihrungsbeispiele ist eine einfache Vorrichtung zur Membranerzeugung sowie eine zur
Ausldsung des Membranabflusses geeignete Kontaktierungsvorrichtung in einer méglichen Anordnungsvariante dargestellt.
Fig.1 zeigt: eine schematische perspektivische Ansicht einer Beschichtungsvorrichtung, bestehend aus einer
Dosierungsplattform 3 (im Schnitt), einem Membrantragerrahmen 2 (im Schnitt) und einer Luftdiise 4, eine zu beschlchtende
Oberflache 1 sowie einen Richtungspfeil 5, der die Wirkrichtung der Schwerkraft kennzeichnet.

Funktionsbeschreibung der in Fig. 1 dargestellten Beschichtungsvorrichtung:

Die Ausflihrung des 1. und 2. Verfahrensgrundschrittes erfoigt auf der Grundlage aligemein bekannter Verfahrensweisen.

1. Aufstreichen, AufgieRen oder Auftropfen des membranbildungsfahigen Stoffes auf die Dosierungsplattform 3 auf der Seite,
die sich in Fldchenkontakt mit dem Membrantragerrahmen 2 befindet. 2. Uberschieben der Dosierungsplattform tiber den
Membrantragerrahmen 2 der Art, daR sich im Membrantrdgerrahmen 2 eine Membrane ausbildet. 3. Die Kontaktierung der
flachen Membran mit der zu beschichtenden Oberflache 1 wird durch einen Luftstrahlimpuls aus Diise 4 realisiert, der eine
begrenzte Verformung der Membran verursacht, die dadurch in flichenbegrenzten Beriihrungsandruck mit der zu
beschichtenden Oberflache gelangt, wodurch der AbfluR der Membran auf die zu beschichtende Oberflache initiiert wird. Auf
Grund der gewiahlten Anordnung flieRt die Membran entgegengesetzt der Richtung der Schwerkraft ab und die beim Zerfall der
Restmembran {(die sich zwischen Membranrahmentrager und der zu beschichtenden Oberflache ausbildet) entstehenden
Tropfchen erreichen nicht die erzeugte Diinnschicht. -

Beispiel 1

Durch entsprechende Dimensionierung des Membrantragerrahmens und konstruktive Vervollkommnung der in Fig. 1
dargestellten Beschichtungsvorrichtung der Art, daB Transport-, Dosierungs-, Membranerzeugungs- und
Kontaktierungsvorrichtung eine konstruktive Einheit bilden und insbesondere fiir die Membranerzeugung und Kontaktierung
pneumatische Wirkprinzipien genutzt werden, sind Beschichtungsvorrichtungen ausflihrbar, die unter Verwendung eines
einfarbigen, flieRfahigen, membranbildungsféhigen Stoffes, bei einmaliger Ausflihrung der Verfahrensgrundschritte einfarbige,
flachendeckende Uberziige <1m? auf ebenen Oberflachen erzeugen.

Des weiteren sind Beschichtungsvorrichtungen ausfiihrbar, die mehrere getrennte Transport- und Dosierungsvorrichtungen
aufweisen und die Verwendung mehrerer farbiger, flieRféhiger, membranbildungsfahiger Stoffe ermdglichen. Mit diesen
Beschichtungsvorrichtungen kdnnen bei einmaliger Ausfiihrung der Verfahrensgrundschritte mehrfarbige, flichendeckende,
dekorative Farbschichtiiberziige auf ebenen Oberflachen erzeugt werden. Als Beschichtungsobjekte eignen sich vorzugsweise
Objekte mit ebenen und/oder einseitig gekrimmten Oberflachen aus Papier, Holz, Plaste, Keramik, Glas oder Metall.




240 506

Beispiel 2

Durch Minidimensionierung der im Beispiel 1 beschriebenen Art von Beschichtungsvorrichtungen kénnen einfarbige Uberziige
in Form eines Rasterpunktes <0,1mm?2...=<0,001 m? ausgefiihrt werden. Durch Verwendung geeigneter einfarbiger, flieRfahiger,
membranbildungsfahiger Stoffe sind durchscheinende, farbige Rasterpunkte erzeugbar, die durch Mehrfachbeschichtung des
gleichen Rasterpunktes farblich abgestuft werden kénnen. Unter Verwendung verschiedenfarbiger, flieBfahiger,
membranbildungsfahiger Stoffe und Mehrfachbeschichtung des gleichen Rasterpunktes sind Farbtdne realisierbar.

Durch Findung einer einfachen, elektronisch ansteuerbaren Vorrichtung, die den erforderlichen Gasdruck fir die Erzeugung und
Kontaktierung der Membran realisiert und in die Beschichtungsvorrichtung so integriert werden kann, daR eine flachige *
Anordnung der einzelrasterpunkterzeugenden Vorrichtung (Beschichtungskanale) erméglicht wird, kénnen in Verbindung mit
der Mikroelektronik und Computertechnik gerduscharme, superflache Beschichtungsfelder ausgefiihrt werden, dle flir eine
Vielzah! von Beschichtungsaufgaben einsetzbar sind.

Wichtige Anwendungen betreffen:

" 1. manuell austauchbare Beschichtungsfelder mit Feinraster (Rasterpunkt <0,1mm?): a) freifihrbare Beschuchtungskopfezum
Signieren oder dekorativen Beschichten von industriellen Konsumgtitern, b) Beschichtungsstege fiir Schreibmaschinen und
EDV-Drucker mit einfarbiger Ausgabemdéglichkeit, ¢) Beschichtungsstege wie b), aber mit mehrfarbiger Ausgabeméglichkeit,
d) Beschichtungsfelder mit ein- oder mehrfarbiger Ausgabemaglichkeit zur Erzeugung von Zeichnungen oder Bildern.

2) Beschichtungsfelder mit Grobraster (Rasterpunkt >0,1mm? <0,001m?): a) Beschichtungskdpfe zur dekorativen
Beschichtung von Industrieerzeugnissen, b) Beschlchtungsfelder zur Erzeugung grof3flachiger Text- und/oder
Bildinformationen.

Als Beschichtungsobjekte eignen sich fiir die dekorative Beschichtung vorzugsweise Objekte mit ebenen und/oder einseitig
gekrimmten Oberfléchen aus Holz, feinmaschigen textilen Flachengebilden, Plaste, Keramik, Glas oder Metall, fur
Beschichtungsaufgaben zum Zweck der Informationsverarbeitung, -vervielfaltigung und -verbreitung ist als Schichttrager
vorrangig Papier'geeignet.



78 2o0rc .



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

