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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 6 年 1 0 月 2 5 日 ( 2 0 2 4 . 1 0 . 2 5 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　  繊 維 構 造 を 生 成 す る た め の プ リ ン ト ヘ ッ ド で あ っ て 、 当 該 プ リ ン ト ヘ ッ ド は 以 下 の ：
　 近 位 端 お よ び 遠 位 端 を 有 す る 分 注 チ ャ ネ ル ；
　 前 記 分 注 チ ャ ネ ル の 遠 位 端 に 位 置 す る 分 注 オ リ フ ィ ス ；
　 前 記 分 注 チ ャ ネ ル の 近 位 端 で 分 注 チ ャ ネ ル と 収 束 す る コ ア チ ャ ネ ル ；
　 第 １ の 流 体 集 束 交 差 点 で 前 記 コ ア チ ャ ネ ル お よ び 前 記 分 注 チ ャ ネ ル と 収 束 す る 第 １ の シ  
ェ ル チ ャ ネ ル と 、
　 第 １ の 流 体 集 束 交 差 点 と 分 注 チ ャ ネ ル の 遠 位 端 と の 間 に 位 置 す る シ ー ス 流 体 交 差 点 で 分  
注 チ ャ ネ ル と 収 束 す る シ ー ス 流 チ ャ ネ ル と 、
　 第 １ の 流 体 集 束 交 差 点 と シ ー ス 流 体 交 差 点 と の 間 に 位 置 す る 第 ２ の 流 体 集 束 交 差 点 で 分  
注 チ ャ ネ ル と 収 束 す る 第 ２ の シ ェ ル チ ャ ネ ル と 、
　 を 含 み 、 こ こ で 、 前 記 コ ア チ ャ ネ ル 、 前 記 第 １ の シ ェ ル チ ャ ネ ル 、 前 記 第 ２ の シ ェ ル チ  
ャ ネ ル 、 お よ び 前 記 シ ー ス 流 チ ャ ネ ル は 、 分 注 チ ャ ネ ル と 流 体 連 通 し て い る 、 前 記 プ リ ン  
タ ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 1 の シ ェ ル チ ャ ネ ル は 、 前 記 プ リ ン ト ヘ ッ ド 内 に 配 置 さ れ た 第 １ の 流 体 集 束 チ ャ  
ン バ を 介 し て 分 注 チ ャ ネ ル に 向 か っ て 収 束 す る 複 数 の サ ブ チ ャ ネ ル か ら 構 成 さ れ る 、 請 求  
項 １ に 記 載 の プ リ ン ト ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 分 注 チ ャ ネ ル の 近 位 端 が 、 第 １ の 流 体 収 束 交 差 部 の 直 径 と 実 質 的 に 同 一 で あ る 第 １  
の 直 径 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の プ リ ン ト ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ４ 】
　 第 1 の 流 体 集 束 チ ャ ン バ は 、 前 記 分 注 チ ャ ネ ル に 向 け て 流 体 を 集 束 さ せ る よ う に 構 成 さ  



10

20

30

40

50

JP 2024-153879 A5 2024.11.7(2)

れ た 円 錐 台 形 状 を 含 み 、 そ し て 前 記 分 注 チ ャ ネ ル の 近 位 端 は 、 前 記 第 1 の 流 体 集 束 チ ャ ン  
バ の 出 口 に お け る 円 錐 台 の 最 小 直 径 と 実 質 的 に 同 一 で あ る 第 1 の 直 径 を 有 す る 、 請 求 項 ２  
に 記 載 の プ リ ン ト ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 シ ー ス 流 チ ャ ネ ル が 、 シ ー ス 流 体 チ ャ ン バ を 介 し て 分 注 流 路 に 向 か っ て 収 束 す る 複  
数 の シ ー ス 流 チ ャ ネ ル サ ブ チ ャ ネ ル を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の プ リ ン ト ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 分 注 流 路 の 遠 位 端 が 、 シ ー ス 流 体 交 差 点 の 直 径 と 実 質 的 に 同 一 で あ る 第 ２ の 直 径 を  
有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の プ リ ン ト ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 シ ー ス 流 体 チ ャ ン バ は 、 流 体 を 分 注 チ ャ ネ ル に 向 け て 集 束 さ せ る よ う に 構 成 さ れ た  
円 錐 台 形 状 を 含 み 、 そ し て 前 記 分 注 チ ャ ネ ル の 遠 位 端 は 、 シ ー ス 流 体 チ ャ ン バ の 出 口 に お  
け る 円 錐 錐 台 の 最 小 直 径 と 等 し い 第 ２ の 直 径 を 有 す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の プ リ ン ト ヘ ッ ド  
。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 シ ー ス 流 チ ャ ネ ル が 、 シ ー ス 流 体 入 力 オ リ フ ィ ス お よ び 制 御 弁 を 含 み 、 好 ま し く は  
、 前 記 プ リ ン ト ヘ ッ ド が 、 シ ー ス 流 チ ャ ネ ル を 通 し て シ ー ス 流 体 を 分 注 す る よ う に 構 成 さ  
れ て い る 、 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の プ リ ン ト ヘ ッ ド
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 シ ー ス 流 体 が 、 化 学 架 橋 剤 を 含 ん で い る 、 請 求 項 8 に 記 載 の プ リ ン ト ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 プ リ ン ト ヘ ッ ド が 少 な く と も ２ つ の コ ア サ ブ チ ャ ネ ル を 含 み 、 そ れ ら が 収 束 し て 第  
3 の 直 径 を 有 す る 第 １ の 流 体 収 束 入 口 を 形 成 す る 。 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の  
プ リ ン ト ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 第 １ の コ ア チ ャ ネ ル が シ ー ス 流 体 入 力 オ リ フ ィ ス お よ び 制 御 バ ル ブ を 含 み 、 第 ２ の コ ア  
チ ャ ネ ル が 緩 衝 液 入 力 オ リ フ ィ ス お よ び 制 御 バ ル ブ を 含 む 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の プ リ ン ト  
ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 第 １ の シ ェ ル チ ャ ネ ル が 、 コ ア チ ャ ネ ル の 遠 位 端 の 周 り に 同 心 状 に 配 置 さ れ る 、 請 求 項  
１ ～ １ １ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の プ リ ン ト ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 コ ア チ ャ ネ ル の 遠 位 端 が 、 前 記 プ リ ン ト ヘ ッ ド 内 の 第 1 の シ ェ ル チ ャ ネ ル 内 に 配 置  
さ れ た チ ュ ー ブ を 含 む 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の プ リ ン ト ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 繊 維 構 造 を 製 造 す る た め の プ リ ン ト ヘ ッ ド で あ っ て 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド は 以 下 の ：
　 　 近 位 端 お よ び 遠 位 端 を 備 え る 分 注 チ ャ ネ ル ；
　 　 前 記 分 注 チ ャ ネ ル の 遠 位 端 に 位 置 す る 分 注 オ リ フ ィ ス ；
　 　 前 記 分 注 チ ャ ネ ル の 近 位 端 で 分 注 チ ャ ネ ル と 収 束 す る コ ア チ ャ ネ ル で あ っ て 、 コ ア チ  
ャ ネ ル の 第 ３ の 直 径 は 前 記 分 注 チ ャ ネ ル の 第 １ お よ び 第 ２ の 直 径 よ り も 小 さ い 、 コ ア チ ャ  
ネ ル ；
　 　 前 記 コ ア チ ャ ネ ル の 遠 位 端 の 周 り に 同 心 状 に 配 置 さ れ 、 そ し て 第 １ の 流 体 集 束 チ ャ ン  
バ で コ ア チ ャ ネ ル お よ び 分 注 チ ャ ネ ル と 収 束 す る 第 １ の シ ェ ル チ ャ ネ ル と 、
　 シ ー ス 流 体 チ ャ ン バ で 分 注 チ ャ ネ ル と 収 束 す る 複 数 の シ ー ス 流 サ ブ チ ャ ネ ル を 含 む 、 シ  
ー ス 流 チ ャ ネ ル と 、
　 　 第 １ の 流 体 集 束 チ ャ ン バ と シ ー ス 流 体 チ ャ ン バ と の 間 に 位 置 す る 第 ２ の 流 体 集 束 チ ャ  
ン バ で 分 注 チ ャ ネ ル と 収 束 す る 第 ２ の シ ェ ル チ ャ ネ ル と 、
　 を 備 え 、 こ こ で 、 前 記 コ ア チ ャ ネ ル 、 前 記 第 １ の シ ェ ル チ ャ ネ ル 、 前 記 第 ２ の シ ェ ル チ  
ャ ネ ル 、 お よ び 前 記 シ ー ス 流 チ ャ ネ ル は 、 分 注 チ ャ ネ ル と 流 体 連 通 し て い る 、 前 記 プ リ ン  
ト ヘ ッ ド 。



10

20

30

40

50

JP 2024-153879 A5 2024.11.7(3)

【 請 求 項 １ ５ 】
　 繊 維 構 造 を 製 造 す る た め の シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 シ ス テ ム が 、 以 下 の ：
　 請 求 項 １ ～ １ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の プ リ ン ト ヘ ッ ド ； お よ び
　 前 記 プ リ ン ト ヘ ッ ド の 分 注 オ リ フ ィ ス を 3 D 空 間 内 で 配 置 す る た め の 位 置 決 め 構 成 要 素  
で あ っ て 、 前 記 位 置 決 め 構 成 要 素 が 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド に 動 作 可 能 に 結 合 さ れ て い る 、 位 置  
決 め 構 成 要 素 を 含 む 、 前 記 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 位 置 決 め 構 成 要 素 を 制 御 し 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド を 通 る 1 つ 以 上 の 流 体 の 流 量 を 制 御 す  
る た め の 、 プ ロ グ ラ ム 可 能 な 制 御 プ ロ セ ッ サ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の シ ス テ ム  
。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 プ リ ン ト ヘ ッ ド か ら 分 注 さ れ た 過 剰 な 流 体 を 除 去 す る よ う に 構 成 さ れ た 流 体 除 去 構  
成 要 素 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 流 体 除 去 構 成 要 素 は 、 余 剰 流 体 を 通 過 さ せ る よ う に 構 成 さ れ た 多 孔 性 膜 、 ま た は 代  
替 的 に 吸 収 性 材 料 を 含 む 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 流 体 除 去 構 成 要 素 は 、 余 剰 流 体 を 吸 引 す る よ う に 構 成 さ れ た 真 空 を 含 む 、 請 求 項 1  
7 に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 さ ら に 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド を 通 る １ つ 以 上 の 流 体 の 流 量 を 調 節 す る よ う に 構 成 さ れ た 圧 力  
制 御 構 成 要 素 を 含 む 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 繊 維 構 造 を 生 成 す る 方 法 で あ っ て 、 前 記 方 法 が 、 以 下 の ：
　 　 繊 維 構 造 を 生 成 す る た め の シ ス テ ム を 提 供 し 、 当 該 シ ス テ ム は 、 以 下 の ：
　 請 求 項 １ ～ １ ４ の い ず れ か 1 項 に 記 載 の プ リ ン ト ヘ ッ ド で あ っ て 、 こ こ で 、 前 記 プ リ ン  
ト ヘ ッ ド は 、 第 １ の シ ェ ル チ ャ ネ ル を 通 し て 第 １ の 入 力 材 料 を 、 第 ２ の シ ェ ル チ ャ ネ ル を  
通 し て 第 ２ の 入 力 材 料 を 、 そ し て シ ー ス 流 チ ャ ネ ル を 通 し て シ ー ス 液 を 分 注 す る よ う に 構  
成 さ れ て お り ；
　 前 記 プ リ ン ト ヘ ッ ド か ら 分 注 さ れ た 材 料 の 第 １ 層 を 受 け る た め の 受 容 面 ；
　 前 記 プ リ ン ト ヘ ッ ド の 分 注 オ リ フ ィ ス を ３ Ｄ 空 間 内 に 位 置 決 め す る た め の 位 置 決 め 構 成  
要 素 で あ っ て 、 該 位 置 決 め 構 成 要 素 は プ リ ン ト ヘ ッ ド に 動 作 可 能 に 結 合 さ れ て い る も の ；
　 前 記 位 置 決 め 構 成 要 素 を 制 御 し 、 そ し て 前 記 プ リ ン ト ヘ ッ ド を 通 る １ つ 以 上 の 流 体 の 流  
量 を 制 御 す る た め の プ ロ グ ラ ム 可 能 制 御 プ ロ セ ッ サ と 、
　 バ ッ フ ァ 溶 液 を 含 む 、 第 １ の 流 体 リ ザ ー バ と 、
　 架 橋 可 能 な 材 料 溶 液 を 含 む 第 ２ の 流 体 リ ザ ー バ と 、
　 シ ー ス 溶 液 を 含 む 第 ３ の 流 体 リ ザ ー バ と 、 架 橋 可 能 な 材 料 を 含 む 第 ４ の 流 体 リ ザ ー バ と  
、
　 前 記 流 体 リ ザ ー バ が プ リ ン ト ヘ ッ ド と 流 体 連 通 し て お り 、
　 架 橋 可 能 な 材 料 を 分 注 チ ャ ネ ル 内 の シ ー ス 溶 液 と 接 触 さ せ て 固 化 繊 維 構 造 を 生 成 し 、
　 前 記 プ リ ン ト ヘ ッ ド の 分 注 オ リ フ ィ ス か ら プ リ ン ト さ れ た 繊 維 構 造 を 分 注 す る
　 を 含 む 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 さ ら に 以 下 の ：
　 プ リ ン ト す べ き 平 面 構 造 を プ ロ グ ラ ム 可 能 制 御 プ ロ セ ッ サ に エ ン コ ー ド し 、 そ し て
　 平 面 構 造 を 印 刷 す る た め に 、 受 容 面 上 に 印 刷 さ れ た フ ァ イ バ ー 構 造 の 第 １ 層 を 堆 積 す る
　 を 含 む 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 方 法 。   
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 さ ら に 以 下 の ：
プ リ ン ト さ れ る べ き 3 D 構 造 を プ ロ グ ラ ム 可 能 制 御 プ ロ セ ッ サ に エ ン コ ー ド し ； そ し て
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　 ３ Ｄ 構 造 を 印 刷 す る た め に 、 平 面 構 造 の 上 に 印 刷 さ れ た フ ァ イ バ ー 構 造 の 次 の 層 を 堆 積  
す る 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 プ リ ン ト ヘ ッ ド が 、 プ リ ン ト さ れ た フ ァ イ バ ー 構 造 の 中 空 コ ア を 形 成 す る よ う に 、  
非 架 橋 性 材 料 を コ ア チ ャ ネ ル を 通 し て 分 配 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ １ － ２ ３  
の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 コ ア チ ャ ネ ル 内 の 前 記 非 架 橋 性 材 料 が 緩 衝 液 を 含 み 、 そ し て 前 記 シ ー ス 流 チ ャ ネ ル  
内 の 前 記 シ ー ス 流 体 が 化 学 架 橋 剤 を 含 み 、 前 記 接 触 が シ ー ス 流 体 交 差 部 で 起 こ り 、 分 注 チ  
ャ ネ ル 内 の 架 橋 性 材 料 の 流 れ の 外 側 表 面 を 固 化 す る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 コ ア チ ャ ネ ル 内 の 前 記 非 架 橋 性 材 料 が 化 学 架 橋 剤 を 含 み 、 シ ー ス 流 チ ャ ネ ル 内 の 前  
記 シ ー ス 流 体 が 水 性 溶 媒 を 含 み 、 前 記 接 触 が 第 1 の 流 体 集 束 交 差 点 で 起 こ り 、 分 注 チ ャ ネ  
ル 内 の 架 橋 性 材 料 の 流 れ の 内 側 表 面 を 固 化 す る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 コ ア チ ャ ネ ル 内 の 前 記 非 架 橋 性 材 料 が 化 学 架 橋 剤 を 含 み 、 そ し て 前 記 シ ー ス 流 チ ャ  
ネ ル 内 の 前 記 シ ー ス 流 体 が 化 学 架 橋 剤 を 含 み 、 こ こ で 、 前 記 接 触 は 、 第 １ の 流 体 集 束 交 差  
点 に お い て 生 じ て 、 架 橋 可 能 な 材 料 の 流 れ の 内 側 表 面 を 固 化 し 、 ま た 、 シ ー ス 流 体 交 差 点  
に お い て 生 じ て 、 前 記 分 注 チ ャ ネ ル 内 の 架 橋 可 能 な 材 料 の 流 れ の 外 側 表 面 を 固 化 す る 、 請  
求 項 ２ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 プ リ ン ト ヘ ッ ド が 、 コ ア チ ャ ン ネ ル お よ び シ ェ ル チ ャ ン ネ ル に お い て 、 同 じ ま た は  
異 な る 架 橋 可 能 な 材 料 を 分 注 す る よ う に 構 成 さ れ て お り 、 固 体 の コ ア シ ェ ル フ ァ イ バ ー を  
形 成 す る 、 請 求 項 ２ １ ～ ２ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 繊 維 構 造 を 製 造 す る た め の プ リ ン ト ヘ ッ ド で あ っ て 、 前 記 プ リ ン ト ヘ ッ ド は 以 下 の  
：
　 　 近 位 端 お よ び 遠 位 端 を 備 え る 分 注 チ ャ ネ ル ；
　 　 前 記 分 注 チ ャ ネ ル の 遠 位 端 に 位 置 す る 分 注 オ リ フ ィ ス ；
　 　 前 記 分 注 チ ャ ネ ル の 近 位 端 で 分 注 チ ャ ネ ル と 収 束 す る コ ア チ ャ ネ ル ；
　 　 前 記 分 注 チ ャ ネ ル の 近 位 端 の 第 １ の 流 体 集 束 交 差 点 で コ ア チ ャ ネ ル お よ び 分 注 チ ャ ネ  
ル と 合 流 す る 第 １ の シ ェ ル チ ャ ネ ル で あ っ て 、 第 １ の シ ェ ル チ ャ ネ ル は 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド  
内 に 配 置 さ れ た 第 １ の 流 体 集 中 チ ャ ン バ を 介 し て 分 注 チ ャ ネ ル に 向 か っ て 収 束 す る 複 数 の  
サ ブ チ ャ ネ ル か ら 構 成 さ れ 、 第 １ の 流 体 集 束 チ ャ ン バ は 、 分 注 チ ャ ネ ル に 向 か っ て 流 体 を  
集 束 さ せ る よ う に 構 成 さ れ た 円 錐 台 形 状 で あ る 、 第 １ の シ ェ ル チ ャ ネ ル と 、
　 第 １ の 流 体 収 束 交 差 部 と 分 注 チ ャ ネ ル の 遠 位 端 と の 間 に 位 置 す る シ ー ス 流 体 交 差 点 で 分  
注 チ ャ ネ ル と 合 流 す る シ ー ス 流 チ ャ ネ ル で あ っ て 、
　 前 記 コ ア チ ャ ネ ル 、 第 １ の シ ェ ル チ ャ ネ ル 、 お よ び シ ー ス 流 チ ャ ネ ル は 、 分 注 チ ャ ネ ル  
と 流 体 連 通 し て い る 、 前 記 プ リ ン タ ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 分 注 チ ャ ネ ル の 近 位 端 が 、 第 １ の 流 体 集 中 チ ャ ン バ の 出 口 に お け る 円 錐 台 の 最 小 径  
と 実 質 的 に 同 一 で あ る 第 １ の 直 径 を 有 す る 、 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の プ リ ン ト ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 第 １ の 流 体 集 束 交 差 点 と シ ー ス 流 体 交 差 点 の 間 に 位 置 す る 第 ２ の 流 体 集 束 交 差 点 に お い  
て 、 分 注 チ ャ ネ ル に 収 束 す る 第 ２ の シ ェ ル チ ャ ネ ル を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ２ ９ ま た は ３ ０  
に 記 載 の プ リ ン ト ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 シ ー ス 流 体 チ ャ ネ ル が 、 シ ー ス 流 体 チ ャ ン バ を 介 し て 分 注 チ ャ ネ ル に 向 か っ て 収 束  
す る 複 数 の シ ー ス 流 体 サ ブ チ ャ ネ ル を 含 む 、 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の プ リ ン ト ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
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　 前 記 シ ー ス 流 体 チ ャ ン バ は 、 流 体 を 分 注 チ ャ ネ ル に 向 け て 収 束 さ せ る よ う に 構 成 さ れ た  
円 錐 台 形 状 を 含 み 、 前 記 分 注 チ ャ ネ ル の 遠 位 端 は 、 シ ー ス 流 体 チ ャ ン バ の 出 口 に お け る 台  
形 錐 台 の 最 小 直 径 に 等 し い 第 ２ の 直 径 を 有 す る 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の プ リ ン ト ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 シ ー ス 流 チ ャ ネ ル が 、 シ ー ス 流 体 入 力 オ リ フ ィ ス お よ び 制 御 弁 を 含 み 、 好 ま し く は  
、 プ リ ン ト ヘ ッ ド が 、 シ ー ス 流 チ ャ ネ ル を 通 し て シ ー ス 流 体 を 分 注 す る よ う に 構 成 さ れ て  
い る 、 請 求 項 ２ ９ ～ ３ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の プ リ ン ト ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 シ ー ス 流 体 が 、 化 学 架 橋 剤 を 含 ん で い る 、 請 求 項 ３ ４ に 記 載 の プ リ ン ト ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 プ リ ン ト ヘ ッ ド が 少 な く と も 2 つ の コ ア サ ブ チ ャ ネ ル を 含 み 、 そ れ ら が 収 束 し て 第  
3 の 直 径 を 有 す る 第 1 の 流 体 集 束 入 口 を 形 成 す る 、 請 求 項 ２ ９ ～ ３ ５ の い ず れ か 一 項 に 記  
載 の プ リ ン ト ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 前 記 第 １ の コ ア チ ャ ネ ル が シ ー ス 流 体 入 力 オ リ フ ィ ス お よ び 制 御 弁 を 含 み 、 第 ２ の コ ア  
チ ャ ネ ル が 緩 衝 液 入 力 オ リ フ ィ ス お よ び 制 御 弁 を 含 む 、 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の プ リ ン ト ヘ ッ  
ド 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 第 1 の シ ェ ル チ ャ ネ ル が 、 コ ア チ ャ ネ ル の 遠 位 端 の 周 り に 同 心 状 に 配 置 さ れ て い る 、 請  
求 項 ２ ９ ～ ３ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の プ リ ン ト ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 コ ア チ ャ ネ ル の 遠 位 端 が 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド 内 の 第 １ の シ ェ ル チ ャ ネ ル 内 に 配 置 さ れ  
た チ ュ ー ブ を 含 む 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の プ リ ン ト ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 繊 維 構 造 を 生 成 す る た め の プ リ ン ト ヘ ッ ド で あ っ て 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド は 以 下 の ：
　 第 １ の 直 径 を 有 す る 近 位 端 と 、 第 ２ の 直 径 を 有 す る 遠 位 端 と を 備 え る 分 注 チ ャ ネ ル と 、
　 分 注 チ ャ ネ ル の 遠 位 端 に 位 置 す る 分 注 オ リ フ ィ ス と 、
　 分 注 チ ャ ネ ル の 近 位 端 で 分 注 チ ャ ネ ル と 収 束 す る 第 ３ の 直 径 を 有 す る コ ア チ ャ ネ ル で あ  
っ て 、 コ ア チ ャ ネ ル の 第 ３ の 直 径 は 分 注 チ ャ ネ ル の 第 １ お よ び 第 ２ の 直 径 よ り も 小 さ い コ  
ア チ ャ ネ ル と 、
　 コ ア チ ャ ネ ル の 遠 位 端 の 周 り に 同 心 状 に 配 置 さ れ 、 コ ア チ ャ ネ ル お よ び 分 注 チ ャ ネ ル と  
、 分 注 チ ャ ネ ル の 近 位 端 の 第 1 の 流 体 集 束 チ ャ ン バ で 収 束 す る シ ェ ル チ ャ ネ ル で あ っ て 、   
第 1 の 流 体 集 束 チ ャ ン バ は 、 分 注 チ ャ ネ ル に 向 か っ て 流 体 を 集 束 さ せ る よ う に 構 成 さ れ た  
円 錐 台 形 状 を 含 み 、 シ ェ ル チ ャ ネ ル と 、
　 シ ー ス 流 体 チ ャ ン バ に お い て 分 注 チ ャ ネ ル に 収 束 す る 複 数 の シ ー ス 流 サ ブ チ ャ ネ ル を 含  
む シ ー ス 流 チ ャ ネ ル で あ っ て 、 シ ー ス 流 体 チ ャ ン バ が 、 分 注 チ ャ ネ ル に 向 か っ て 流 体 を 集  
束 さ せ る よ う に 構 成 さ れ た 円 錐 台 形 状 を 含 む 、 シ ー ス 流 チ ャ ネ ル ；
を 備 え 、 前 記 コ ア チ ャ ネ ル 、 前 記 第 １ の シ ー ス チ ャ ネ ル 、 お よ び 前 記 シ ー ス 流 チ ャ ネ ル が  
、 分 注 チ ャ ネ ル と 流 体 連 通 し て い る 、 前 記 プ リ ン タ ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 ３ Ｄ プ リ ン タ 用 の プ リ ン ト ヘ ッ ド で あ っ て 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド は 以 下 の ：
　 コ ア チ ャ ネ ル 、 第 1 シ ェ ル チ ャ ネ ル 、 お よ び 流 体 集 束 チ ャ ン バ を 備 え る ハ ウ ジ ン グ ；
　 流 体 集 束 チ ャ ン バ と 流 体 連 通 す る コ ア チ ャ ネ ル ； お よ び
　 コ ア チ ャ ネ ル の 周 囲 に 同 心 状 に 配 置 さ れ 、 流 体 集 束 チ ャ ン バ と 流 体 連 通 す る 第 1 シ ェ ル  
チ ャ ネ ル
を 備 え 、 こ こ で 、 流 体 集 束 チ ャ ン バ は 、 分 注 チ ャ ネ ル に 向 か っ て 流 体 を 集 束 す る よ う に 構  
成 さ れ た 円 錐 台 形 状 を 含 む 、 前 記 プ リ ン タ ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 前 記 コ ア チ ャ ネ ル は 、 非 架 橋 材 料 を 分 注 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ４ １ に 記 載  
の プ リ ン ト ヘ ッ ド 。
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【 請 求 項 ４ ３ 】
　 前 記 繊 維 構 造 を 製 造 す る た め の シ ス テ ム で あ っ て 、 以 下 の ：
　 請 求 項 ２ ９ ～ ４ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の プ リ ン ト ヘ ッ ド と 、
　 プ リ ン ト ヘ ッ ド の 分 注 オ リ フ ィ ス を 3 D 空 間 内 で 位 置 決 め す る た め の 位 置 決 め 構 成 要 素
　 を 備 え 、 前 記 位 置 決 め 構 成 要 素 が プ リ ン ト ヘ ッ ド に 動 作 可 能 に 結 合 さ れ て い る 、 前 記 シ  
ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 前 記 位 置 決 め 構 成 要 素 を 制 御 し 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド を 通 る １ つ 以 上 の 流 体 の 流 量 を 制 御 す  
る た め の プ ロ グ ラ ム 可 能 制 御 プ ロ セ ッ サ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ４ ３ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 プ リ ン ト ヘ ッ ド か ら 分 注 さ れ た 余 剰 の 流 体 を 除 去 す る よ う に 構 成 さ れ た 流 体 除 去 構 成 要  
素 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ４ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 流 体 除 去 構 成 要 素 が 多 孔 質 膜 を 含 み 、 余 剰 の 流 体 を 通 過 さ せ る よ う に 構 成 さ れ て い る か  
、 あ る い は 代 替 的 に 吸 収 性 材 料 を 含 む 、 請 求 項 4 5 に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 流 体 除 去 コ ン ポ ー ネ ン ト が 、 余 剰 流 体 を 吸 引 す る よ う に 構 成 さ れ た 真 空 を 含 む 、 請 求 項  
４ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 プ リ ン ト ヘ ッ ド を 通 る 1 つ 以 上 の 流 体 の 流 量 を 調 節 す る よ う に 構 成 さ れ た 圧 力 制 御 コ ン  
ポ ー ネ ン ト を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ４ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 繊 維 構 造 を 生 成 す る 方 法 で あ っ て 、 以 下 の 工 程 ：
繊 維 構 造 を 生 成 す る た め の シ ス テ ム を 提 供 し 、 当 該 シ ス テ ム は 以 下 の ：
　 請 求 項 ２ ９ ～ ４ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の プ リ ン ト ヘ ッ ド で あ っ て 、 前 記 プ リ ン ト ヘ ッ  
ド は 、 コ ア チ ャ ネ ル を 通 し て 非 架 橋 材 料 、   第 １ シ ェ ル チ ャ ネ ル を 通 し て 第 １ 入 力 材 料 、  
お よ び シ ー ス 流 チ ャ ネ ル を 通 し て シ ー ス 溶 液 を 分 注 す る よ う に 構 成 さ れ て い る プ リ ン ト ヘ  
ッ ド ；
　 プ リ ン ト ヘ ッ ド か ら 分 注 さ れ た 材 料 の 第 １ 層 を 受 容 す る た め の 受 容 面 と 、
　 プ リ ン ト ヘ ッ ド の 分 注 オ リ フ ィ ス を ３ Ｄ 空 間 内 で 位 置 決 め す る た め の 位 置 決 め 構 成 要 素  
で あ っ て 、 該 位 置 決 め 構 成 要 素 が プ リ ン ト ヘ ッ ド に 動 作 可 能 に 結 合 さ れ て い る 位 置 決 め 構  
成 要 素 と 、
　 該 位 置 決 め 構 成 要 素 を 制 御 し 、 プ リ ン ト ヘ ッ ド を 通 る １ つ 以 上 の 流 体 の 流 量 を 制 御 す る  
た め の プ ロ グ ラ ム 可 能 制 御 プ ロ セ ッ サ と 、
　 バ ッ フ ァ 溶 液 か ら な る 第 １ 流 体 リ ザ ー バ と 、
　 架 橋 可 能 な 材 料 溶 液 か ら な る 第 ２ の 流 体 リ ザ ー バ と 、
　 シ ー ス 溶 液 か ら な る 第 ３ の 流 体 リ ザ ー バ と 、
　 を 含 み 、 流 体 リ ザ ー バ が プ リ ン ト ヘ ッ ド と 流 体 連 通 し て い る 、 架 橋 可 能 な 材 料 を 分 注 チ  
ャ ネ ル 内 の シ ー ス 溶 液 と 接 触 さ せ て 固 化 フ ァ イ バ ー 構 造 を 生 成 し 、
プ リ ン ト ヘ ッ ド の 分 注 オ リ フ ィ ス か ら プ リ ン ト さ れ た フ ァ イ バ ー 構 造 を 分 注 す る 、
　 を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 さ ら に 以 下 の ：
印 刷 さ れ る べ き 平 面 構 造 を プ ロ グ ラ ム 可 能 制 御 プ ロ セ ッ サ に エ ン コ ー ド す る こ と ； お よ び
平 面 構 造 を 印 刷 す る た め に 、 受 容 表 面 上 に 印 刷 さ れ た 繊 維 構 造 の 第 １ 層 を 堆 積 さ せ る こ と  
を 含 む 、 請 求 項 ４ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 さ ら に 以 下 の ：
　 プ ロ グ ラ ム 可 能 制 御 プ ロ セ ッ サ に 、 印 刷 さ れ る べ き 三 次 元 構 造 を エ ン コ ー ド す る こ と 、  
お よ び
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平 面 構 造 の 上 に 、 三 次 元 構 造 を 印 刷 す る た め の 印 刷 さ れ た 繊 維 構 造 の 次 の 層 を 堆 積 さ せ る  
こ と 、 を さ ら に 含 む 請 求 項 ４ ９ に 記 載 の 方 法 。
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