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(57)Anotace:

Zphsob monitorovani Zivotnosti filtru (1) ve filtracnim
zafizeni, vybaveném ventilatorem, zejména filtru (1) v topném
a klimatizaénim zafizeni motorového vozidla, pficemZ se
vyhodné pfi kaZzdém uvedeni zafizeni do chodu méfi
senzorem (2, 20) po proudu od filtru (1) aktuélni rychlost
(21) vzduchu a porovnava s referenéni rychlosti (R) vzduchu
z nezatiZeného filtru (1), a pfedava do servisniho pocitace
a/nebo indikuje na indikaénim zafizeni, a pfi nedosaZeni
predem uréené mezni hodnoty, popiipadé mezniho rozsahu,
aktualni rychlosti (21) vzduchu, se signalizuje vyména filtru.




Zptsob a za¥izeni pro monitorovéni Zivotnosti filtru

Oblast techniky

Vynidlez se =zabyvd problémem monitorovani Zivotnosti
filtra. Vlivem omezeného vykonu ventildtorG na mnohych
filtradnich za¥izenich, =zejména u filtrt v klimatizacnich
za¥izenich motorovych vozidlech, dochédzi s nérlstem ukladani
prachu na filtru k dbytku objemového proudu. Je proto

¥4douci, jestli¥e se u té&chto za¥izeni wmlZe m&rit stupell

zaneseni filtru, aby se filtr mohl v&as obnovit.

Dosavadni stav techniky

Ze spisu DE 41 37 520 Al je zndmo zafizeni ke snimdni
stupné =zaneseni prachového filtru. Zde jsou ve vzduchovém
kanalu uspotadény alespon dva senzory, které ptrislu3i raznym
dsektim prachového filtru a které poskytuji elektrické
signéaly, je? udavaji rychlost wvzduchu v pfislusnych
oblastech vzduchového kanadlu. Diference rychlosti, kterd se
m&¥{ snimadi a porovnava v kompenzdtoru, ukazuje dany stupern
zned¢idténi v  prachovém  filtru. Aby¥  se zde ziskaly
spolehliv&jsi vysledky, vkladaji se do kanadlu proudéni ruzna
dstroji, kterym Jsou p¥ifazeny senzory, aby se ziskalo
srovnani se senzory, uspofaddanymi na jinych wmistech.
zatizeni je proto citlivé, relativné nakladné p¥i své
vyrob&, a hodi se proto jen pro vét3di klimatizadni zatfizeni.
Krom& toho se mi¥e senzor, uspofddany pred filtrem,

znec¢istovat.




Jina moZnost monitorovadni stupné& znedi&té&ni filtru,
uspo¥édaného v proudu vzduchu, je uvedena ve spisu DE 41 01
739 Al. Zde je rovnobe€Zn& s drdhou proudu vzduchu uspo¥adino
bypass - vedeni, premostujici filtr, ve kterém je jako
snima¢ m&¥ené hodnoty uspofddén senzor, reagujici na zménu v
rychlosti proudéni, ktery p¥i p¥ekrofeni ur&ité rychlosti
proudéni inicializuje indikadni signal na indikac¢nim
za¥izeni. Také toto za¥izeni je relativn& n&kladné a proto
rovnéZ smysluplné jen u vétSich zafizeni. Senzor se ofukuje
nefiltrovanym vzduchem a neni tedy chrénén pfed zne&isténim.

Jednu moZnost filtrace vzduchu s jednoduchou konstrukci,
kterd miZe byt také pouZita u klimatizadnich za¥izeni pro
motorova vozidla, popisuje spis EP 0 847 787 Al. PouZity
filtr je zde potaZen siti elektricky wvodivych vodid&t,
p¥idemz se mé¥i elektricky odpor vodidlt, jestliZe vzduch
proudi skrz filtr. Elektricky odpor uddvd miru prutoku
vzduchu. Z ného se usuzuje mna stupefl zaneseni. Vyrobni
naklady jsou vysoké. Nakladnd je jeho montaz.

Zédkladem vyndlezu Jje Gkol najit monitorovani stavu

filtru, které bude ve svém provedeni jednoduché a umoZni

spolehlivou vypové&d o stupni zaneseni.

Podstata vynalezu

Pro teSeni stanoveného Ukolu se navrhuje =zpusob a
za¥izeni, se kterymi se miZe mé¥it =zaneseni prachového
filtru ve filtradnim zatizeni, zejména prachového filtru v
topném a klimatizadénim zarizeni motorového vozidla.

ReSeni stanoveného Ukolu se podle vynadlezu realizuje

tim, Ze se vyhodné p¥i kaZzdém uvedeni zarizeni do chodu




zm&¥i aktudlni rychlost wvzduchu po proudu od £filtru, a
porovnd se s referenéni rychlosti wvzduchu 2z nezatiZeného
filtru, a p¥eda do servisniho poditade a/nebo se indikuje na
indikadnim za¥izeni, a Ze p¥i nedosazeni predem dané mezni
hodnoty, pop¥ipadé€ mezniho rozsahu hodnot aktudlni rychlosti
vzduchu, se sgignalizuje vymé&na filtru. P¥i kaZdém vloZeni
nového filtru do zatrizeni se zmé¥i objemovy proud vzduchu a
timto zplsobem se urli referenéni hodnota rychlosti wvzduchu.

P¥itom se elektrické napé&ti na ventildtoru filtradniho

za¥izeni nastavi na pf¥edem urdenou pevnou hodnotu a zm&ri s
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proud vzduchu. B&hem bé&%Zného provozu se neprovadeéji
dal3i méreni. Vyhodné se teprve p¥i novém uvedeni zarizeni
do chodu, néasledujicim po odstaveni 2z chodu, opét zm&ri
aktudlni rychlost wvzduchu, a tato se porovnd s referencni
rychlosti wvzduchu nezatiZeného nového prachového filtru a
ulo¥i do pamd&ti servisniho po&itade vozidla, nebo se
indikuje na indika®nim za¥izeni. Na indikadnim za¥izeni se
miZe odedist stupen znedidténi prachového filtru. Jakmile
stupefi zne&isté&ni dosdhne predem uréenou mezni hodnotu, tim
Ye aktudlni rychlost vzduchu klesne na mezni hodnotu, tak se
signalizuje, Ze je t¥eba provést vyménu filtru.

Stanoveny ukol se krom& toho fe3i zplisobem monitorovani
stavu filtru ve filtra&nim za¥izeni vybaveném ventildtorem,
zejména filtru v topném a klimatizadnim za¥izeni motorového
vozidla, p¥idemz se po proudu od filtru mé¥i senzorem
aktudlni diference rychlosti vzduchu a porovnava s diferenci
referenni rychlosti vzduchu =z nezatiZeného filtru, a
predava do servisniho politade a/nebo indikuje na indikadnim
zatizeni, pridem¥ p¥i nedosaZeni p¥edem urdené mezni hodnoty

diference, poptipadé mezniho rozsahu diference, se




gignalizuje vym&na filtru. U takového zplsobu je vyhodou, Ze
je moZné prezkouSeni stupné znecisténi filtru 1 béhem
b&Zného provozu.

K tomu UG&elu miZe byt senzor kup¥ikladu spojen se
svételnou signalizaci a/nebo akustickym varovnym signdlem.
Krom& toho je vhodné, zejména u motorovych vozidel, jestliZe
je senzor pripojitelny k diagnostickému systému autoopravny,
tak¥e na diagnostickém systému miZe byt odelten stupeil
zaneseni filtru. Senzor je vytvo¥en tak, Ze Jjsou jeho
signdly vysildny v  z&vislosti na rychlosti  wvzduchu,
vyskytujici se u senzoru.

Misto mé&Yeni p¥i kaZdém uvadé&ni filtradniho zafizeni do
chodu mi%e byt provadé&no také cyklické méreni, kupfikladu v
zdvislosti na provozni dob& za¥izeni nebo i v zavislosti na
kilometrovém vykonu motorového vozidla.

Za¥izeni k provad&ni zpusobu se vyznaduje tim, Ze je po
proudu od filtru uspo¥ddan senzor, mé&¥ici rychlost vzduchu
proudéni vzduchu, vedeného skrz filtr, ktery p¥edava pokles
rychlosti wvzduchu v z&vislosti na stavu naplnéni filtru do
servisniho po&itade a/nebo na indikadni za¥izeni. Pritom
miZe byt senzor umist&n na filtru samotném. Pro tento p¥ipad
je zadouci, aby byl drZdk filtru wybaven pfisludnymi
uchycovacimi kontakty a samotny filtr pripojovacimi
kontakty, které jsou vodi¥i spojeny se senzorem, umisténym
na filtru. Jind vhodnd mo¥nost spodiva v tom, Ze senzor nebo
senzory jsou umist&ny na p¥idrZném ramu, uchycujicim
vyménitelny filtr. V tomto p¥ipadé mohou byt filtry
provedeny nezm&né&né jako dosud, a vsazeny do prislusdného
p¥idr¥ného ra&mu nebo sk¥iné na filtr. To se doporuduje

tehdy, jestli%e senzor neni vyménitelnym zboZim.




P¥ehled obrézkl na vvykresech

Vyndlez je dale bliZe popsdn a objasnén na p¥ikladech
jeho provedeni podle p¥ipojenych vykrest, které znazoriiuji
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na obr. 1 uspotrddéni filtru se senzorem v kandlu proudéni,
na obr. 2 usporadani filtru v kan&dlu proudéni se senzorem na
pYidrZném ramu pro filtr, na obr. 3 jiné provedeni senzoru,
upevnéného na pridrZném ramu, na obr. 4 diagram k prubé&hu
zaneseni filtru v zavislosti na napéti senzoru a dase, u
zplisobu podle naroklt 1 a/nebo 2, a na obr. 5 diagram k

prubéhu zaneseni filtru v zavislosti na napéti senzoru a

Gase, adekvatn& zplusobu podle narokt 3 a/nebo 4.

P¥iklady provedeni vynélezu

Obr. 1 znazorniuje v perspektivnim pohledu obdélnikovy
filtr 1, sestéavajici z rédmu 5 filtru a v ném uloZeného, cik-
cak slo¥eného filtradniho rouna 6. Sipkou 7 je zndzornén
sm&r proudéni vzduchu b&hem provozu filtradéniho za¥izeni. Po
proudu od prachového filtru 1 je umistén senzor 2, se kterym
se mé&¥i rychlost vzduchu proudiciho skrzisfiltr 1. Na rdmu 5
jsou umist&ny elektrické kontakty 8, které se p¥i vloZeni
filtru 1 do sk¥in&€ 9 filtru spoji s v ni umisténymi
elektrickymi kontakty. Pomoci zde bliZ%e neznazornénych
vodid¢h se vytvo¥i spojeni k servisnimu po&itali nebo
optickému indikadnimu za¥izeni, na kterém se indikuji data
ze senzoru 2 a mohou se odeditat. Takové provedeni filtru s
bezprost¥edn& na n&m umist&nym senzorem 2 se nabizi tehdy,

jestli¥e je senzor 2 vyrobitelny velmi levné.




Jind moZnost je zndzornéna na obr. 2, kdy je senzor 2
umist&n ve sk¥ini 9 po proudu pod filtrem 1. V tomto p¥ipadd
z0stavad senzor 2 nainstalovdn ve sk¥ini 9 a p¥i dosa¥eni
mezni hodnoty pro zaneseni se vyméfiuje pouze filtr 1. Odstup
10 senzoru 2 od spodni hrany 11 filtru 1 se u bé&Znych
autofiltrtt voli v ¥&du velikosti 1 aZ 20 mm. Vliivem tohoto
relativné blizkého usporadéni senzoru 2 na spodni hran& 11
filtru 1 se dosdhne dobrého mé¥eni proudu vzduchu. K tomu
pouzity senzor 2 Jje nejjednodussi konstrukce a sestlvad z
desky 12 s v ni se nachazejicim kulatym otvorem 13 v dréze
proudéni. V otvoru 13 jsou umistény prislusné méfici draty,
s jejichZz pomoci se m&F¥i proudéni vzduchu. Na desku 12 se
napojuji vodide, pomoci nichZ se namé¥ené signdly predavaji
do zde neznédzornéného indikadniho za¥izeni.

Na obr. 3 je znazornéno jiné provedeni senzoru 20, u
kterého jsou dopliikové k desce 12 umistény pI¥ivodni trubka
14 a vystupni trubka 15. Primé€ry D trubek 14 a 15 jsou
stejné. Smérem k otvoru 13 jsou ob& trubky 14 a 15 opat¥eny
kénicky provedenymi vloZkami 16 a 17. Takovy senzor 20
umoziiuje velmi dobré wvedeni proudéni vzduchu a tim jeho
presné mé¥eni.

Obr. 4 znazornuje zjisténé namgrené hbdnoty jako hodnoty
napédti, vynesené Vv 2zavislosti na d&ase v hodinach. P¥i
vsazeni nového filtru do filtradniho za¥izeni se méri
referenéni rychlost R vzduchu v casovém bodé 0:0. Pritom se
na ventildtoru filtradniho za¥izeni nastavi elektrické
napéti 4 V. Napéti, namé¥ené senzorem, ¢<¢ini u daného
p¥ikladu p¥ibliZné 0,29 V. Dany objemovy proud je cca 300
m3/hod. Tlakovad diference tohoto nového filtru, zmérend p¥i

referen&nim objemovém proudu 180 m3/hod, <&ini p¥ibliZné 30




Pa. S pribyvajicim pouZivénim se objemovy proud zmen3uje a
signal ze senzoru se zvy3uje. Mé&rici body 21 vedou k pribé&hu
kfivky 22 a indikuji stupefl zaneseni p¥i kaZdém novém
uvedeni =za¥izeni do chodu. P¥i cca 235 hodindch doséhl
objemovy proud hodnoty 125 m3/hod a signdl 2ze senzoru ma
hodnotu 1,39 V. Tlakovad diference filtru, mé&Y¥eno p¥i 180
m3/hod, ¢ini nyni p¥ibliZné 167 Pa. Filtr je tedy vylerpan a
mél by byt vyménén.

Obr. 5 zndzornuje zji3téné naméfené hodnoty jako hodnoty
napéti, vynesené v zavislosti na c¢ase. Pfitom se zjistuje
aktudlni diference 1rychlosti vzduchu a ©porovnava s
referenéni diferenci rychlosti R vzduchu nezatiZeného filtru
1. P¥i nedosaZeni predem dané mezni hodnoty diference,
popripadé mezniho rozsahu diference, se signalizuje vyména
filtru. Referendni diference rychlosti R vzduchu se mé&¥i pfi
dvou p¥edem danych elektrickych napétich na ventil&toru
filtra®niho =zarizeni. P¥itom je vyhodou, Ze miZe byt bez
problému v bézZném provozu providdéno prezkuSovani stavu

zaneseni filtru.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob monitorovani Zivotnosti filtru (1) ve filtraénim
za¥izeni, vybaveném ventildtorem, zejména filtru (1) v
topném a klimatizadnim zarizeni motorového vozidla,
vyznadujici se tim, Ze =se vyhodné p¥i kaZdém uvedeni
za¥izeni do chodu mé&¥i senzorem (2, 20) po proudu od filtru
(1) aktuadlni rychlost (21) vzduchu a porovnavéd s referendéni
rychlosti (R) wvzduchu z nezatiZeného filtru (1), a predava
do servisniho poditade a/nebo indikuje mna indikacnim
za¥izeni, a %¥e p¥i nedosaZeni predem urcené mezni hodnoty,
poptripad® mezniho rozsahu, aktudlni rychlosti (21) wvzduchu,

se signalizuje vyména filtru.

2. Zpusob podle nédroku 1, vyznadujici se tim, Ze se

referenéni rychlost (R) vzduchu mé&¥i p¥i p¥edem urceném

elektrickém nap&ti na ventildtoru filtradniho zarizeni.

3. Zptsob monitorovani Zivotnosti filtru ve filtradnim
za¥izeni, vybaveném ventildtorem, zejména filtru (1) v
klimatizadnim za¥izeni motorového vozidla, wvyznacdujici se
tim, Ze se po proudu od filtru 51) mé¥{ senzorem (2, 20)
aktudlni diference rychlosti (21) wvzduchu a porovnava s
referen®ni diferenci rychlosti (R) vzduchu z nezatiZeného
filtru (1), a predava do servisniho po&itafe a/nebo indikuje
na indika®nim =za¥izeni, a %e p¥i nedosaZeni pr¥edem urcené
mezni hodnoty diference, popfipadé mezniho rozsahu

diference, se signalizuje vymé&na filtru.




4. Zplhsgob podle naroku 3, vyznacdujici se tim, Ze referendni
diference rychlosti (R) vzduchu se mé¥i p¥i dvou predem
urdenych elektrickych napétich na ventildtoru filtraéniho

za¥izeni.

5. Zpusob podle né&kterého z nédrokd 1 a%Z 4, vyznalujici se

tim, Ze je senzor (2, 20) spojen se svételnou signalizaci.
6. Zplsob podle n&kterého z narokll 1 aZ 5, vyznadujici se
tim, %e je senzor (2, 20) spojen s akustickym varovnym

signédlem.

7. Zplsob podle n&kterého z ndrokld 1 aZ 6, vyznadujici s

o
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tim, %e je senzor (2, 20) napojitelny na servisni pocitac

motorového vozidla nebo na diagnosticky systém autoopravny.

8. Zptusob podle naroku 1 aZ 7, vyznaujici se tim, Ze senzor

(2, 20) vytvari signadly v zavislosti na elektrickém napéti,

vyskytujicim se na senzoru (2, 20).

9. Za¥izeni pro monitorovani Zivotnosti filtru (1), zejména
filtru (1) na klimatizadnim zaf;zeni motorového vozidla,
vybaveném ventildtorem, vyznadujici se tim, Ze po proudu od
filtru (1) je usporaddan senzor (2, 20), me&¥ici rychlost
vzduchu proudéni vzduchu, vedeného skrz filtr (1), ktery
p¥edava pokles rychlosti vzduchu v zavislosti na stavu
napln&ni filtru (1) do servisniho po&itae a/nebo na

indikadni za¥izeni.
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10. Zatrizeni podle néroku 9, vyznadujici se tim, Ze senzor
(2) je umistén na filtru (1).
11. Zarizeni podle naroku 9, vyznadujici se tim, Ze senzor
(2, 20) je umistén na sk¥ini (9), uchycujici vyménitelny
filtr (1).
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