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Zapo;em pro. automatické ¥izeni otvirani formy

p¥i tvarovani. dumplastu

Vynélez se tyka zapOJem pro ‘automatické °

¥izeni otvirani formy pii tvarovani daro-
plastdl, to je latek tvrditelnych teplem. Vy-
nélez tedy spadd do oblasti automatwkeho
Fizeni list a licich strO}u

Vyndlez lze vyuZit p¥i zpracovani duro-
plastdi lisovanim: nebo vstfikovacim litim.

Zndmé zatizeni pro automatickou regu-
laci tvarovani
strO]lch zejména pro automatické fizeni ro-
zevirdni formy, sestavajici z koncovych vypi-
nad¢i, které zajistuji polohu pohybhve Casti
formy, gasového relé a povelového zafizeni,

které je propojeno s Gasovym relé, konco-

‘vymi vypina€i a regulanimi obvody tvaro-

duroplasti v tvarovacich

vaciho stroje. Povelove za¥izeni po uplynuti
urgité doby, které se rucéné nastavuje na fa-

sovém relé, generuje signdl pro -otevPeni
formy. Pevna ekaci doba pro konkrétni vy-
robek, ktery se .tvaruje z réznych zasilek

materidlu, nesouvisi s ckamZikem dosaZeni

tpiného, popfipad& poZadovaného stupné
vytvrzeni vazebniho materidlu lisované hmo-

ty, a tedy ani s poZadovanou jakosti vyrob- -

ku.

doba pobytu lisovaci hmoty ve formé se ob-

vykle nastavuje podle vysledkl nékolika po-

kusnych tvarovéani. Vysledky se zjiStuji bud

vizudlni prohlidkou vyrobku, nebo stanove-
)
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Uvedena skuteCnost vyplyvad z toho, Ze

nim fyzikdln& mechanickych a dal3ich pa-
rametrl vyrobki. Jednotlivé zasilky vychozi
lisovaci hmoty v8ak v ramci normy vykazujl
razné technologické vlastnosti, napfiklad
dobu vytvarovéani, viskozitu a podobné, tak-
e v priib8hu provozu tvarovaciho stroje je
tfeba stdle provadét opravy parametrd pro-
desu, zejména. doby tvarovani, nebo's ohle-
dem na vlastnosti jednotlivych zasilek volit
velké rezervy. Uvedené okolpnosti bréni
adinnému vyuZitl automatické a poloauto-
matické regulace tvarovaciho stroje, coZ mé
za 'nésledek sniZeni jeho vykonu a v da-
sledku konstantni doby pobytu vyrobku ve
formé& pii proménnych parametrech vychozi
latky i 21skavan1 vyrobku s odchylkami ja-
kosti.

Ukolem . vyndlezu je konstrukce zatizeni

P

pro automatické Iizeni otvirdni formy. pii

. tvarovani duroplastil, jehoZ zapojeni umozni -

opravu doby pobytu vyrobku ve formé po-
dle technologickych vlastnosti duroplastu a
tim .dosaZeni pozadovane jakosti.

Uvedeny kol je vyfeSen zapojenim pro
automatické fizeni otevirani formy pf¥i tva-
rovéni duroplastli v tvarovacich strojich, na-
priklad v lisech nebo v licich strojich, kte-.
ré sestdvd z koncovych vypinaci urcujicich
polohu pohyblivé &4sti formy a-povelového
zafizeni, - které je 'propojeno s koncovymi



vyp1naé1 a Fidicim proudov;"m obvodem tva-

rovaciho stroje a generuje signa1 k otevie- -

ni formy, jehoZ podstata spocivd podle vy-
nalezu v tom, Ze je opatfeno. kapacitnim
snimadem elektrofymkélmch vlastnosti tva-
rovaného materiélu, ktery je uspofddan pri-
mo ve formé a je k h&mu p¥ipojeno méFict
zatizeni, k jehoZ v§stupu je pFipojen vstup
zpozd’ova01ho obvodu, k jehoZ v?stupu ]e
plipojen druhy vstup dvoupolohoveho pfepi-
nade, jehoZ prvni vstup je pI‘lpO]en k vystu-

pu mérlciho zafizeni, pFifemZ k vystupfm '

_ dvoupolohového pleplnaée je svymi vstupy

pripojen: srovnévaci obvod, k jehoZ vystupu
je pfipojen poc1ta(:1 vstup klopneho obvodt,
jehoZ vystup je spojen se vstupem povelove-

ho zalizeni, jehoZ jeden vystup je spojen

. s nulovacim vstupem klopného obvodu.

Vyné-lez je v dal3im objasnén na neomezu-
jicim piikladu provedeni, ktery je popséan
- pomoci pfipojeného vykresu, na kterém je
znazornéno blokové schéma zalizeni pro
automatické otvirani formy pfi tvarovdni
duroplastd.

Zapmem pro automatické fizeni otvirdni
formy pfi tvarovéani duroplastu sestavéa. z ka-
pacitnihio snimade 1, ktery je uspofédan ve
formé& 2, ktera je ulozena v tvarovacim stro-
ji 3. Ke kapatitnimu snimaci 1 je pripojeno

méfici' zafizeni 4 elektrofyzikalmch para- -

metrdl tohoto kapacitniho snimale 1, napfi-
klad automatlcky konduktometr nebo auto-
’matlcky mé&Fici mistek. K v§stupu msficiho
za¥izeni 4 je pfipojen jednak vstup zpoZdo-
vaciho obvodu 5, jednak prvni vstup 6 dvou-
polohoveho prepmaée 7. Vystup zpoZdovaci-
ho obvodu 5 je 'spojen s druhym vstupem
8 dvoupolohoveho prepinace 7.

Vystiupy dvoupolohového plepmace 7 jsou
prop0]eny s invertujicim vstupem 9 a nein-
vertujicim ‘vstupem 10 erVnavaciho obvodu
.11 s posunem pracovniho bodu v kladném
sméru, ke kterému dochdz{ v ddsledku re-
ferencmho signdlu Z pfivddéného na nein-
vertujici vstup 12 srovndvaciho obvodu 11,

K vystupu srovnavacihot obvodu 11 je p¥i--

pojen poé&itaci vstup 13 klopného obvodu 14,

k jehoZ vystupu je pfipojen’ vstup 15 pove- .

lového zafizeni 16 tvarovaciho stroje 3. Vy-
stup 17 pDveloveho za¥izeni 16 je pripojen
%k nulovacimu vstupu 18 a vystup 19 pove-
lového zafizeni 16 je spojemn s proudovym
obvodem 20 provozni régulace tvarovaciho
strO]e 3. Vstup 21 poveloveho zafizeni 16
je propO]en 'S koncovyml vypinaci 22, 23.
Cinnost zafizen! je zaloZena na zménach
elektrofymkalmch vlastnosti lisovaci hmoty
Pl jejim tvargvani, Zavislost élektrofyzikédl-
nich vlastnosti duroplastﬁ na stupni jejich
vytvrzem pFi tvarovéhi lze vyjadrit jako dva
drithy priibdhtt zmdn elektrofyzikalnich
vlastnosti v zavislosti na dobg& tvarovani, to
je fnonoténnim prﬁbehem pro lisovaci hmo-
ty na bézi fenolformaldehydovych pojiv a
prib&hem s extrémy pro lisovaci hmoty na
bazi aminoformaldehydovych pojiv. Zména

.elektrofymkélmch vlastnosti ve vSech pfi-
“padech odpovidd rychlosti procesu vytvrzo-

védni a skonfeni zmény sv&dfi o skonceni
vytvrzovéani lisovaci hmoty. Zjis§t&ni ckamZi-

“ku skonfeni zmény elektrofymkélnich vlast-

nosti nebo ur&ité rychlosti jejich variaci,
kterd odpovidd poZadovanému stupni vytvr-
zeni, umoZiiuje spravné nastaveni doby po-
bytu vyrobku ve formé& a dpravy tohoto pa-
rametru podle konkrétnich technologickych
vlastnosti lisovacich hmot.

NavrZené automatické zafizeni pro otvird- -
ni formy pracuje nésledujicim zpisobem.
Jako priklad je popséno tvarovani lispva-
cich hmot, které vykazuji monotonni zavis-
lost elektrofyzn{almch vlastnosti na dobhé

_ pobytu ve formé. .

.Dvoupolotiovy pFepinad 7 v tomto pfipadé

. spojuje vystup zpoZdovaciho obvodu 5 s ne-

invertujicim vstupem 10 srovnévaciho obvo—

-du 11 a vystup meéficiho za¥Fizeni 4 s inver-

tulelm vstupem 9 srovmédvaciho obvodu 11.

7Zmdny elektrofyzikalnich vlastnosti liso-
vané hmoty v mist& zabudovani kapacitniho
snimade.1 jsou sledovdny méficim zafFize-
nim 4. Vystupni signdl X méficiho zafizeni 4

.se vede na vstup zpoZdovacilio obvodu 5.

- Na .po€atku. tvarovéni je forma 2 otevie-
na. Vystupni signdl X je roven nule. V di-
sledku toho je roven nule i yystupni signél
zpoZdovactiho obvodu 3. ProtoZe srovnéavaci
obvod 11 pracuje s kladnym posuvem, je
jeho vystupni signal' v poééateénim  stavu

" kladny a klopny obvod 14 se nachézi ve vy- j

chozim nulovém stavu., ,

P¥i uzav¥eni lisovaci formy 2 jsou zmény
elektrofyzikélmch vlastnosti lisované hmoty '
sledovédny pomom kapamtnlho snimace 1 a
m&Ficiho zafizeni 4, které generuje zvété‘.u-
jici se signdl X.

Vystupm signil Y zpoicl’ovamho obvodu 5 -
se se zpoZdé&nim rovngZ zvétsuje, jeho abso-
lutni velikost je v8ak v kaZdém okamZiku

‘mensi neZ velikost signalu X.

P¥i splnéni podminky
(Y-X+Z)=0
zm&ni vystupni signédl srovndvaciho obvodu
11 svoje znaménko, coZ viak nevyvold pfe-
klopeni pomtaciho klopneho obvodu 14, pro-

toZe tento reaguje pouze na predni hranu .

zm&ny vstupnich signdld.

V prib&hu tvarovani se zmensu]e rych-
lost vytvrzovani a tim i rychlost zmény sig- -
nalu X, coZ vede ke zmen3eni rozdilu (Y—X].
P¥i dosaZeni tplného vytvrzeni nebo urcité
pFfedem dané rychlosti a tim hodnoty roz:
dilu signdlu (Y—X) dané posunutim Z dojde
ke splnéni podminky (Y—-X+7Z)=0.

Srovnavaci obvod 11 reaguje na tuto si-
tuaci tim, Ze jeho vystupni signdl nabude
kladné hodnoty a dojde k preklopeni podi-
tactho klopného obvodu 14 do jednitkového

stavu. V§stupni signél klopného obvodu 14

pFichédzi na vstup 15 povelového zaFizeni 16,

_ které do proudového obvodu 20 tvarovamho

stroje 3 vy§le signél k otevieni formy 2 a .



-uvede ‘klopny obvod 14 do vychoziho stavu.
Tvarovani je tim ukonfeno a po prove-

.denf nutnych operaci na tvarovacim stroji 3,

“to je vy}mun hotového vyrobku, vycCisténi
formy 2, pifipravé a vloZeni lisovaci hmoty
a podobne se tvarovani miZe opakovat.
Pii tvarovani predmétﬁ z lisovacich hmot,
" které se vyznadujl extremélni zdvislosti sle—
dovanych parametri na prodleve predmetu
‘ve formé 2, se dvoupolohovy prepmac 7 pte-
pne do opacné polohy, ve které je vystup
zpozd’ovamho obvodu 5 spojen s invertuji-

-cim vstupem 9 srovnavaciho obvodu 11 a
vystup méFiciho zafizeni 4 & nemvertu]lclm'

‘vstupem 10 srovnavamho obvodu 11.

Fa

Cinnost za¥izeni se v tomto stavu nelisi
od jiZ popsané &innosti.

Nastaveni zafFizeni na pozadovanou -rych-
lost procesu vytvrzovam lisovaci hmoty ve
formd 2 se miZe provadét bud zm&nou zpoz-
déni zpozd’ovamho obvodu 5, nebo zménou
hodnoty referentniho signélu Z.

ZaFizen! umoZiiuje stabilni vyrobu vysoce
hodnotnych vyrobkt a v disledku pouZiti vy-
sokych tvarovacich te'plot zkraceni trvani
technologmk?ch procesli a vyloudeni zédsa-
hti obsluhy pfi korigovani prodlevy vyrobku
v lisovaci form& 2 i efektivni provoz auto-
matického tvarovaciho stroje 3. '

3

PREDME’T VYNALEZU

Zapmem pro automatické iizeni otvirdni

formy p¥i tvarovani duroplastli v tvarova-
cich strojich, napfiklad v, lisech nebo v li-
cich stronch které sestava z koncovych vy-
pinadf uréujicich polohu pohyblivé &4sti
formy a povelového zafizeni, které je pro-
pojeno s koncovymi vypinaci a Fidicim prou-
dov§m obvodem tvarovaciho stroje a gene-
.ruje 31gnal k otevréeni formy, vyznacu]un se
tim, Z7e je opatfeno kapacitnim snimaéem
(1) elektrofyzikalnich vlastnosti tvarované-
ho materialy, ktery je uspoiddan pr1mo ve
-formé (2) a je k nému pripojeno métici za-

‘¥izeni (4), k jehoZ vystupu je ptripojen vstup

zpozd’ovamho obvodu (5}, k jehoZ vystupu-
je pr1po1en druhy vstup (8) dvoupolohoveho
prepmace {77, jehoZ prvni vstup (6) je pli-
pO]eIl k vystupu meéficiho za¥izeni [4] pii-

-¢emZ k vystupum dvoupolohoveho pfepina-

te (7 ] je svymi vstup’y {9, 10) pfFipojen srov-
ndvaci obvod (11), k jehoZ vystupu je pfi-
pojen poéitaci vstup (13) klopného obvodu

'{14), jehoZ vystup je spojen se vstupem (15)

povelového zafizeni (16), jehoZ jeden vy-
stup (17} je spojen s nulovacim vstupem
(18) klopného obvodu (14).

-1 vykres
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