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(54) Title: AXTAL DISC AND GEAR PUMP WITH AXIAL DISC

(54) Bezeichnung : AXIALSCHEIBE UND ZAHNRADPUMPE MIT AXTIALSCHEIBE

(57) Abstract: The invention relates to an internal
gear pump (1) for a hydraulic vehicle brake
system. The invention proposes that axial discs
(17) which, by the exertion of pressure on the
outer sides thereof, are pressed against gearwheels
(2, 4) of the internal gear pump (1) for lateral
sealing, be provided on the inner sides thereof
with grooves (23) through which the gearwheels
(2, 4) convey brake fluid as they are driven in
rotation, which brake fluid thereby passes, for
lubrication, between the axial discs (17) and the
gearwheels (2, 4) of the internal gear pump (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
eine Innenzahnradpumpe (1) tiir eine hydraulische
Fahrzeugbremsanlage. Die Erfindung schlédgt vor,
Axialscheiben (17), die zur seitlichen Abdichtung
durch Druckbeaufschlagung auf  ihren
Aullenseiten gegen Zahnrdder (2, 4) der
Innenzahnradpumpe (1) gedriickt werden, auf
ihren Innenseiten mit Rillen (23) zu versehen,
durch die die Zahnrdder (2, 4) bei einem
Drehantrieb Bremsfliissigkeit fordern, die dadurch
zur Schmierung zwischen die Axialscheiben (17)
und die Zahnréder (2, 4) der Innenzahnradpumpe

(1) gelangt.
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Beschreibung

Titel

Axialscheibe und Zahnradpumpe mit Axialscheibe

Die Erfindung betrifft eine Axialscheibe fir eine Zahnradpumpe mit den Merk-
malen des Oberbegriffs des Anspruchs 1, insbesondere fir eine Innenzahn-
radpumpe, und eine Zahnradpumpe mit einer solchen Axialscheibe mit den

Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 9.

Stand der Technik

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer Innenzahnradpumpe erldutert, sie
ist allerdings grundsatzlich auf Zahnradpumpen allgemein, also auch auf Aul3en-
zahnradpumpen anwendbar. Innenzahnradpumpen weisen ein aul3enverzahntes
Zahnrad, das nachfolgend zur eindeutigen Bezeichnung als Ritzel bezeichnet
werden wird, und ein innenverzahntes, sog. Hohlrad auf, wobei das Ritzel ex-
zentrisch so im Hohlrad angeordnet ist, dass die beiden Zahnrader, also das Rit-
zel und das Hohlrad, in einem Umfangsabschnitt miteinander kdmen. Auf einem
anderen Umfangsabschnitt besteht ein sichelférmiger Freiraum zwischen den
beiden Zahnradern, der innen vom Ritzel und auf’en vom Hohlrad begrenzt ist.
Der Freiraum wird auch als Pumpenraum oder Verdrangungsraum bezeichnet.
Durch Drehantrieb der beiden Zahnrader, Ublicherweise ist das Ritzel drehfest
auf einer Pumpenwelle, die drehend angetrieben wird und tber das Ritzel auch
das Hohlrad drehend antreibt, wird Flissigkeit von einem Saugbereich zu einem
in Drehrichtung der Zahnrader dahinter befindlichen Druckbereich des Pumpen-
raums gefordert. In den Saugbereich mundet ein Pumpeneinlass, vom Druckbe-

reich geht ein Pumpenauslass ab.

Seitlich, d. h. auf Stirnseiten der Zahnrader, begrenzen Seitenwdnde den Pum-
penraum. Die Seitenwdnde kénnen auch als Stirnwande, Deckel, oder dgl. be-

zeichnet werden. Ein Beispiel einer solchen Innenzahnradpumpe offenbart das

PCT/EP2011/071395
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Patent DE 196 13 833 B4. Zur Abdichtung des Pumpenraums an den Stirnseiten
der Zahnrader weist die bekannte Innenzahnradpumpe als Axialscheiben be-
zeichnete Scheiben auf, die drehfest sind und mit ihren den Zahnréddern zuge-
wandten Innenseiten an den Zahnradern anliegen. Auf Aufenseiten der Axial-
scheiben sind Druckfelder vorgesehen, die mit Flissigkeit aus dem Druckbereich
der Innenzahnradpumpe beaufschlagt werden. Die Druckfelder sind flache Hoh-
lungen, die sich sichelférmig tUber ungefdhr den Pumpenraum oder einen Teil
des Pumpenraums erstrecken. Die Druckfelder kénnen in den Aullenseiten der
Axialscheiben und/oder in den ihnen zugewandten Innenseiten der Seitenwénde
der Innenzahnradpumpe ausgebildet sein. Die Axialscheiben sind drehfest gehal-
ten. Der Druck der geférderten Flissigkeit driickt die Axialscheiben gegen die
Stirnseiten der Zahnrader der Innenzahnradpumpe, um den Pumpenraum abzu-
dichten. Dabei wird keine hermetische Abdichtung erreicht, sondern ein guter
Kompromiss zwischen geringer Leckage, guter Schmierung und geringer Rei-
bung zwischen den drehenden Zahnradern und den feststehenden Axialscheiben

sowie ein niedriger Verschleil®.

Eine Schmierung zwischen den Stirnseiten der Zahnrader der Innen-
zahnradpumpe und den an ihnen anliegenden und von auf3en druckbe-
aufschlagten Axialscheiben erfolgt nach Art einer hydrodynamischen Schmierung
durch an den Stirnseiten der Zahnrader haftende Flissigkeit, die von den Zahn-
réddern zwischen die Axialscheiben und die Stirnseiten der Zahnrader gefordert

wird.

Offenbarung der Erfindung

Die erfindungsgemafe Axialscheibe mit den Merkmalen des Anspruchs 1 weist
auf ihrer Innenseite eine Oberflachenstruktur auf, die im Zusammenwirken mit
den bei Betrieb der Zahnradpumpe drehenden Zahnradern dafir sorgt, dass
Flissigkeit, welche die Zahnradpumpe férdert, zwischen die Stirnseiten der
Zahnrader und die an ihnen anliegende Axialscheibe gelangt. Die Innenseite der
Axialscheibe ist die den Zahnradern der Zahnradpumpe zugewandte Seite, die
an den Stirnseiten der Zahnréder anliegt. Die Erfindung verbessert eine Schmie-
rung zwischen der oder den feststehenden Axialscheibe/n und den Zahnrédern

einer Zahnradpumpe, Reibung und Verschleils werden verringert. Die Unteran-
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spriche haben vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der im An-

spruch 1 angegebenen Erfindung zum Gegenstand.

Anspruch 2 sieht mindestens eine und vorzugsweise mehrere Rillen als Ober-
flachenstruktur auf der Innenseite der Axialscheibe vor. Vorzugsweise verlauft
die mindestens eine Rille in Umfangsrichtung und weist zusatzlich eine Kompo-
nente in radialer Richtung auf, so dass eine Drehung der Zahnrader der Zahn-
radpumpe Flussigkeit durch die Rille férdert, welche die Flissigkeit nach aulien
oder nach innen lenkt, so dass die Flissigkeit zwischen die Zahnrader und die
Axialscheibe gelangt und die Stirnseiten der Zahnrader im Wesentlichen auf de-

ren gesamter radialer Hohe benetzt.

Anspruch 3 sieht vor, dass die mindestens eine Rille vom Pumpenraum der
Zahnradpumpe zwischen die Axialscheibe und ein Zahnrad der Zahnradpumpe
fuhrt. Vorzugsweise fohrt mindestens eine zweite Rille vom Pumpenraum zwi-
schen die Axialscheibe und das andere Zahnrad der Zahnradpumpe. Es kénnen

fur jedes Zahnrad der Zahnradpumpe mehrere Rillen vorgesehen sein.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht eine raue Oberflache auf der Innenseite
der Axialscheibe vor. Die raue Oberflache kann durch Laserbearbeitung, Erodie-
ren, Honen, Schleifen, Strahlen, beispielsweise (Stahl-) Kugelstrahlen, Kaltschla-
gen oder dgl. Oberflaichenbearbeitungsverfahren hergestellt sein. Die Aufzéhlung
ist nicht abschlielfend. Eine andere erfindungsgemafie Mdglichkeit einer rauen
Oberflache ist eine Oberflaichenbeschichtung, beispielsweise eine chemisch auf
die Innenseite der Axialscheibe abgeschiedene Metallbeschichtung, die durch ein
spezielles Stromprofil ihre raue, beispielsweise kugelige Oberflichenstruktur er-
halt. Eine weitere Mdglichkeit ist eine sog. DLC- (Diamond like Coating) Be-
schichtung, also eine Beschichtung mit einem amorphen Kohlenstoff, die gute
Trockenschmiereigenschaften aufweist. Auch diese Aufzahlung ist nicht ab-
schliefdend. Die raue Oberflache der Innenseite der Axialscheibe kann vergleich-
bar der weiter oben erlduterten Rille so wirken, dass sie das Fordern von Flis-
sigkeit durch die drehenden Zahnrader der Zahnradpumpe zwischen die Stirnsei-
ten der Zahnrdder und die Innenseite der Axialscheibe und die Verteilung der
Flussigkeit Uber die Stirnseiten der Zahnrader bewirkt oder verbessert und/oder
die raue Oberflache kann einem Haften der Flissigkeit der Innenseite der Axial-

scheibe dienen, um einen Schmierfilm zwischen der Innenseite der Axialscheibe
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und den Stirnflachen der Zahnrader zu halten. Letzteres wirkt insbesondere einer
Trocken- oder Mischreibung bei einem Anfahren der Zahnradpumpe nach einem

Stillstand entgegen.

Eine raue Oberflache ist nicht auf der gesamten Flache der Innenseite der Axial-
scheibe notwendig, es genugt eine raue Oberflache in dem Bereich, an dem die
Axialscheibe an den Stirnseiten der Zahnrader der Zahnradpumpe anliegt. Das

ist Gegenstand des Anspruchs 7.

Anspruch 8 sieht vor, dass die Axialscheibe ein Druckfeld auf ihrer Aulienseite

aufweist.

Gegenstand des Anspruchs 9 ist eine Zahnradpumpe mit einer Axialscheibe der
vorstehend erlduterten Art auf einer Stirnseite der Zahnréader der Zahnradpumpe,
vorzugsweise weist die Zahnradpumpe auf beiden Seiten ihrer Zahnrader Axial-
scheiben auf. Gegenstand des Anspruchs 10 ist eine Innenzahnradpumpe mit

einer oder vorzugsweise zwei solchen Axialscheiben.

Die erfindungsgemafie Zahnradpumpe ist insbesondere als Hydropumpe fiur eine
hydraulische, schlupfgeregelte- und/oder Fremdkraft-Fahrzeugbremsanlage vor-
gesehen. Solche Hydropumpen werden oft, wenn auch nicht unbedingt zu-
treffend, als Ruckférderpumpen bezeichnet. Eine weitere Verwendung der erfin-
dungsgemallen Zahnradpumpe ist in Common-Rail-Kraftstoff-Einspritzanlagen

fur Verbrennungsmotoren, insbesondere als Vorférderpumpe..

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten

Ausfuhrungsbeispiels ndher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 Eine Innenzahnradpumpe gemafl der Erfindung in Stirnansicht

ohne Gehause;

Figur 2 einen Achsschnitt der Innenzahnradpumpe aus Figur 1 entlang

der Linie Il — Il'in Figur 1;
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Figur 3 eine Ansicht einer Innenseite einer Axialscheibe der Innenzahn-
radpumpe aus Figuren 1 und 2 gemaf der Erfindung; und
Figur 4 eine abgewandelte Ausfihrungsform einer erfindungsgemafien

Axialscheibe der Innenzahnradpumpe aus Figuren 1 und 2 in ei-

ner Figur 3 entsprechenden Darstellung.

Ausfuhrungsform der Erfindung

Die in Figuren 1 und 2 dargestellte, erfindungsgemafie Innenzahnradpumpe 1
weist ein nachfolgend als Ritzel 2 bezeichnetes aullenverzahntes Zahnrad auf,
das drehfest auf einer Pumpenwelle 3 ist. Das Ritzel 2 ist in einem innen-
verzahnten Hohlrad 4 angeordnet, das drehbar in einem Lagerring 5 gleitgelagert
ist. Das Ritzel 2 und das Hohlrad 4, die gemeinsam auch als Zahnrader 2, 4 be-
zeichnet werden, sind gleich breit und weisen zueinander parallele, versetzte
Drehachsen auf, so dass sie auf einem Umfangsabschnitt miteinander kdmmen.
Das Ritzel 2 wird durch Drehantrieb der Pumpenwelle 3 drehend angetrieben
und treibt seinerseits das Hohlrad 4 drehend im Lagerring 5 an. Aulierhalb des
Umfangsabschnitts, in dem die beiden Zahnrader 2, 4 miteinander kdmmen, be-
grenzen sie einen sichelférmigen Pumpenraum 6, der sich in Umfangsrichtung

erstreckt.

In den Pumpenraum 6 mindet nahe eines Endes von einer Seite eine Einlass-
bohrung 7, die einen Saugbereich 8 des Pumpenraums 6 definiert. In Umfangs-
richtung versetzt miindet ein kreisbogenférmiger Schlitz 9 in den Pumpenraum 6,
der sich bis nahe des anderen Endes des sichelférmigen Pumpenraums 6 er-
streckt. Der Schlitz 9 ist Teil eines Pumpenauslass und definiert einen Druckbe-

reich 10 des Pumpenraums 6.

Ein sichelférmiger und nachfolgend als Sichel 11 bezeichneter Kérper ist zwi-
schen dem Ritzel 2 und dem Hohlrad 4 im Pumpenraum 6 angeordnet und trennt
den Saugbereich 8 vom Druckbereich 10. Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel
ist die Sichel 11 zweiteilig, sie weist ein sichelférmiges Aufdenteil 12, an dessen
Aulenseite Zahnkdpfe von Zdhnen des Hohlrads 4 anliegen und bei Betrieb der
Innenzahnradpumpe 1 entlag gleiten, und ein sichelférmiges Innenteil 13, an

dessen Innenseite Zahnkopfe von Zdhnen des Ritzels 2 anliegen und bei Betrieb
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der Innenzahnradpumpe 1 entlanggleiten, auf. An ihren saugbereichseitigen En-
den sind das Aulenteil 12 und das Innenteil 13 der Sichel 11 gelenkig verbun-
den, eine Schenkelfeder 14, die zwischen dem Auf3enteil 12 und dem Innenteil
13 angeordnet ist, drickt das Auflienteil 12 nach aufien und das Innenteil 13
nach innen gegen die Zahnkdpfe der Zdhne der Zahnrader 2, 4. Zusatzlich ist ein
Zwischenraum 15 zwischen dem Aufenteil 12 und dem Innenteil 13 der Sichel
11 zum Druckbereich 10 hin offen, so dass das Aufenteil 12 und das Innenteil 13
druckbeaufschlagt auseinander- und gegen die Zahnkopfe der Zdhne der Zahn-
réder 2, 3 gedrickt werden, um eine gute Dichtwirkung an den Zahnkopfen der
Zahne der Zahnrdder 2, 4 zu erreichen. Am saugbereichseitigen Ende stitzen
sich das Aulenteil 12 und das Innenteil 13 an einem Bolzen 16 ab, der den
Pumpenraum 6 quer, d. h. achsparallel zu den Zahnradern 2, 4, durchsetzt. In
Zahnzwischenrdumen des Ritzels 2 und des Hohlrads 4 sind Flussigkeitsvolumi-
na eingeschlossen, die bei einem Drehantrieb der Zahnrader 2, 4 in Richtung des

Pfeils P Flissigkeit vom Saugbereich 8 zum Druckbereich 10 geférdert werden.

An Stirnseiten der Zahnrader 2, 4 liegen plattenférmige, hier als Axialscheiben 17
bezeichnete Korper an, die den Pumpenraum 6 seitlich begrenzen. Figur 3 zeigt
eine Innenseite einer der beiden Axialscheiben 17, wobei mit Innenseite die den
Zahnradern 2, 4 zugewandte und an den Stirnseiten der Zahnrader 2, 4 anlie-
gende Fldche gemeint ist. Die Axialscheiben 17 weisen die Form von Kreisseg-
menten auf, die Uber die Pumpenwelle 3 hinweggehen und mehr als eine Halb-
kreisfliche einnehmen. Ein Radius der Axialscheiben 17 ist etwas kleiner als ein
Radius des Hohlrads 4, allerdings sind die Axialscheiben 17 so grof3, dass sie die
Zahnzwischenrdume zwischen den Zadhnen des Hohlrads 4 nach auf3en bis tber
einen Zahngrund hinweg Uberdecken. An einem Ende eines in Sehnenrichtung
verlaufenden Randes 18 weisen die Axialscheiben 17 eine Ausnehmung in Form

einer Schrégstufe 19 auf.

Die Axialscheiben 17 weisen ein Loch 20 fur den Durchtritt der Pumpenwelle 3
und ein Loch 21 fir den Durchtritt des Bolzens 16 nahe ihres in Sehnenrichtung
verlaufenden Randes 18 auf. Die Axialscheiben 17 decken den Druckbereich 10
des Pumpenraums 6 vollsténdig ab, ihr in Sehnenrichtung 18 verlaufender Rand
befindet sich im Saugbereich 8 des Pumpenraums 6. Soweit ein Umfangsrand
der Axialscheiben 17 in Figur 1 von den Zahnradern 2, 4 verdeckt ist, ist er mit

einer Strichlinie gezeichnet.
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Auf ihren den Zahnraddern 2, 4 abgewandten Auflenseiten weisen die Axial-
scheiben 17 jeweils ein Druckfeld 22 auf, das in Figur 3 mit Strichlinien gezeich-
net ist. Das Druckfeld 22 ist eine sichelférmige, flache Vertiefung in der Aul3en-
seite der Axialscheiben 17, die sich Uber den Druckbereich 10 des Pumpen-
raums 6 und einen Teil der Sichel 11 erstreckt. Das Druckfeld 22 kommuniziert
durch den kreisbogenférmigen Schlitz 9, der die Axialscheiben 17 durchsetzt und
sich innerhalb des Druckfeldes 22 befindet, mit dem Druckbereich 10, so dass
die Axialscheiben 17 auf ihren Aulienseiten druckbeaufschlagt sind und gegen
die Stirnseiten der Zahnrader 2, 4 gedriickt werden, um dort eine gute Abdich-

tung zu erzielen.

Die Innenseiten der Axialscheiben 17 sind mit einer Anzahl Rillen 23 versehen,
die bogenférmig (nicht unbedingt kreisbogenférmig) in Umfangsrichtung ver-
laufen und eine Radialkomponente aufweisen. Es befinden sich Rillen 23 im Be-
reich des Hohlrads 4 und im Bereich des Ritzels 2. Die Rillen 23 sind so geformt,
dass sie vom Pumpenraum 6 bzw. von Zwischenrdumen zwischen den Zahnen
der Zahnrader 2, 4 zwischen die Zahnrdader 2, 4 und die Axialscheiben 17 fuhren.
Bei einem Drehantrieb bewirken die Zahnrédder 2, 4 eine Flussigkeitsstrémung
durch die Rillen 23 zwischen die Stirnseiten der Zahnrader 2, 4 und die Axial-
scheiben 17, wodurch eine gute Schmierung zwischen den drehfesten Axial-
scheiben 17, die durch die Druckbeaufschlagung von Aul3en gegen die Zahnra-

der 2, 4 gedruckt werden, und den Zahnradern 2, 4 erreicht wird.

Die Innenzahnradpumpe 1 ist in einer zylindrischen Ansenkung eines Pumpen-
gehduses 24 untergebracht, die mit einem kreisscheibenférmigen Geh&duse-
deckel 25 verschlossen ist. Der Lagerring 5 des Hohlrads 4 ist in die Ansenkung
des Pumpengehauses 4 eingepresst, die eine Axialscheibe 17 liegt an einem
Grund 26 der Ansenkung des Pumpengehduses 24 an. Die andere Axialscheibe
17 liegt am Gehdausedeckel 25 an, die in Figur 2 nicht sichtbaren Druckfelder 22
der Axialscheiben 17 befinden sich zwischen den Axialscheiben 17 und dem
Grund 26 der Ansenkung des Pumpengehduses 24 bzw. dem Gehausedeckel
25. Die Innenzahnradpumpe 1 ist zum Foérdern von Bremsflissigkeit in einer
nicht dargestellten, hydraulischen Fahrzeugbremsanlage vorgesehen, das Pum-
pengehduse 24 kann Teil eines sog. Hydraulikblocks sein, in dem nicht darge-

stellte hydraulische Bauelemente wie Magnetventile einer Schlupfregelung der
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Fahrzeugbremsanlage untergebracht und hydraulisch miteinander verschaltet
sind. Die Pumpenwelle 3 ist mit Lagerbuchsen 27 im Pumpengehduse 24 und im

Gehausedeckel 25 gleitgelagert.

Figur 4 zeigt eine abgewandelte Ausfihrungsform einer Axialscheibe 17 der In-
nenzahnradpumpe 1. Anstelle der Rillen 23 weist die den Zahnrédern 2, 4 der
Innenzahnradpumpe 1 zugewandte und an den Stirnseiten der Zahnrader 2, 4
anliegende Innenseite der Axialscheibe 17 aus Figur 4 raue Oberflachen 28 auf.
Im bezeichneten Ausfiihrungsbeispiel beschréanken sich die rauen Oberfldchen
28 auf einen kreisringférmigen Bereich, der das Loch 20 fur den Durchtritt des
Pumpenwelle 3 umschlief3t und auf einen kreisbogenférmigen Bereich am Au-
Renumfang der kreissegmentférmigen Axialscheibe 17. Mit anderen Worten be-
finden sich die rauen Oberflachen 28 im Bereich der Zahnrader 2, 4 der Innen-
zahnradpumpe 1. Die rauen Oberflachen 28 verbessern eine Schmierung zwi-
schen den Axialscheiben 17 und den Zahnradern 2, 4 der Innenzahnradpumpe 1,
an deren Stirnseiten die Axialscheiben 17 anliegen. Der Schmiereffekt ist vermut-
lich darauf zurtckzufiihren, dass die mit der Innenzahnradpumpe 1 geférderte
Flussigkeit an den rauen Oberflichen 28 haftet. Der Schmiereffekt kann auch
darauf beruhen, dass die rauen Oberflachen 28 Kandle an den Innenseiten der
Axialscheiben 17 bilden, durch die die Zahnrader 2, 4 der Innenzahnradpumpe 1
bei einem Drehantrieb die von der Innenzahnradpumpe 1 geforderte Flissigkeit
férdern, so dass die Flussigkeit zwischen die Axialscheiben 17 und die Stirnfla-

chen der Zahnrader 2, 4 gelangt.

Die rauen Oberflachen 28 sind durch Laserbearbeitung, Erodieren, Kaltschlagen,
Honen, Schleifen, Kugelstrahlen oder dgl. Oberflichenbearbeitungsverfahren
herstellbar. Auch sind die rauen Oberflichen 28 durch Beschichtungen erreich-
bar, beispielsweise durch elektrochemische Abscheidung von Metallen, wobei
zur Abscheidung ein spezielles Stromprofil gewahlt ist, das die raue Oberflache
28 bewirkt. Beispielsweise bewirkt das Stromprofil beim Abscheiden des Metalls
auf die Innenseite der Axialscheiben 17 eine kugelférmige Beschichtung, d. h. ei-
ne Abscheidung in Form mikroskopischer, gleich- oder verschiedengrofier und
gleichmafig oder ungleichmafRig Uber die Oberflache verteilt angeordneter Ku-
geln. Eine weitere Moglichkeit ist eine sog. DLC-Beschichtung (Diamond like Co-
ating), also eine Beschichtung der Innenseiten der Axialscheiben 17 mit amor-

phem Kohlenstoff. Der Kohlenstoff weist eine gute Trockenschmiereigenschaft
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auf. Aullerdem ist er pords und speichert mit der Innenzahnradpumpe 1 gefér-

derte Flissigkeit als Schmiermittel.

Im Ubrigen ist die Axialscheibe 17 aus Figur 4 gleich ausgebildet wie die Axial-
scheibe 17 aus Figur 3. Zur Vermeidung von Wiederholungen werden zur Erl&u-
terung der Figur 4 ergénzend die Ausfuhrungen zu Figur 3 in Bezug genommen,
gleiche Elemente sind in Figur 4 mit gleichen Bezugszahlen wie in Figur 3 verse-

hen.
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Anspriche

Axialscheibe fur eine Zahnradpumpe (1), dadurch gekennzeichnet, dass
die Axialscheibe (17) auf einer Zahnradern (2, 4) der Zahnradpumpe (1) zu-
gewandten Innenseite eine Oberflachenstruktur aufweist, die von der Zahn-
radpumpe (1) gefoérderte Flissigkeit zwischen die Zahnrader (2, 4) und die
Axialscheibe (17} leitet.

Axialscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Axial-

scheibe (17) mindestens eine Rille (23) aufweist.

Axialscheibe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die mindes-
tens eine Rille (23) von einem Pumpenraum (6) der Zahnradpumpe (1) zwi-
schen die Axialscheibe (17) und ein Zahnrad (2, 4) der Zahnradpumpe (1)
fuhrt.

Axialscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Innen-
seite der Axialscheibe (17) eine raue Oberflache (28) aufweist.

Axialscheibe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Innen-

seite der Axialscheibe (17) eine gestrahlte Oberflache aufweist.

Axialscheibe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Innen-

seite der Axialscheibe (17) eine raue Oberflachenbeschichtung aufweist.

Axialscheibe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Innen-
seite der Axialscheibe (17) die raue Oberflache (28) in einem Bereich auf-
weist, in dem sie an mindestens einem Zahnrad (2, 4) der Zahnradpumpe (1)

anliegt.

Axialscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Axial-
scheibe (17} ein Druckfeld (22) auf einer Auldenseite aufweist.
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Zahnradpumpe, mit zwei kAmmenden Zahnrédern (2, 4) und mit einer Axial-
scheibe (17) auf einer Seite der Zahnrader (2, 4), die auf einer den Zahnra-
dern (2, 4) abgewandten Auldenseite druckbeaufschlagt ist und dadurch ge-
gen die Zahnrader (2, 4) gedriuckt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die
Axialscheibe (17) auf einer den Zahnrddern (2, 4) zugewandten Innenseite
eine Oberflachenstruktur aufweist, die von der Zahnradpumpe (1) geférderte

Flissigkeit zwischen die Zahnrader (2, 4) und die Axialscheibe (17) leitet.

Zahnradpumpe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahn-

radpumpe (1) einen Innenzahnradpumpe ist.
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