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(57) Abstract: The invention relates to a device for
moving portions, which each comprise at least one slice
cut from a food product, in particular by means of a
slicing device, in particular a high-speed slicer,
comprising a plurality of individually movable
transport movers each for at least one portion, a track
system for the transport movers, in which track system
the transport movers can be moved along at least one
specified track in a transport direction, and a control
apparatus for controlling the movements of the
transport movers in the track system, wherein the
transport movers each comprise at least one runner that
interacts with the track system and at least one carrier
for at least one portion, the at least one carrier being
attached to the runner by means of a retainer, and
wherein the drive for each transport mover is formed by
the runner and the track system, which together form an
electromagnetic drive for the transport mover.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine

Vorrichtung zum Bewegen von Portionen, die jeweils

wenigstens eine von einem Lebensmittelprodukt,
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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insbesondere mittels einer Aufschneidevorrichtung, insbesondere eines Hochgeschwindigkeitsslicers, abgetrennte Scheibe
umfassen, mit einer Mehrzahl individuell bewegbarer Transportmover fiir jeweils wenigstens eine Portion, mit einem Bahnsystem
fiir die Transportmover, in welchem die Transportmover entlang wenigstens einer vorgegebenen Bahn in einer Transportrichtung
bewegbar sind, und mit einer Steuereinrichtung zum Steuern der Bewegungen der Transportmover in dem Bahnsystem, wobei die
Transportmover jeweils zumindest einen mit dem Bahnsystem zusammenwirkenden Léufer und wenigstens einen am Léufer
mittels eines Halters angebrachten Tréger fiir zumindest eine Portion umfassen, und wobei der Antrieb fiir die Transportmover
jeweils von dem Lé#ufer und dem Bahnsystem gebildet ist, die gemeinsam einen elektromagnetischen Antrieb fiir den
Transportmover bilden.
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AUTONOM ELEKTROMAGNETISCHER TRANSPORTTRAGER VON LEBENSMITTELPORTIONEN

Die Erfindung betrifft das Bewegen von Portionen, die jeweils wenigstens eine von
einem Lebensmittelprodukt, insbesondere mittels einer Aufschneidevorrichtung,

insbesondere eines Hochgeschwindigkeitsslicers, abgetrennte Scheibe umfassen.

Insbesondere bei der Produktion von Ein- oder Mehrsortenverpackungen, die eine
oder mehrere Portionen aus beispielsweise Wurst- und/oder Kasescheiben enthal-
ten, werden Fordersysteme bendtigt, um die mittels eines oder mehrerer Auf-
schneidevorrichtungen, insbesondere sogenannter Slicer, erzeugten und Portio-
nen oder zumindest Teilportionen bildenden Lebensmittelscheiben einer Verpa-

ckungsmaschine zuzuflhren.

Die Forderstrecke dient in der Praxis nicht lediglich dem Transport der Portionen
vom Slicer zur Verpackungsmaschine, sondern hat zusatzliche, von der jeweiligen
Anwendung abhangige Funktionen zu erflllen, die dem Fachmann grundsatzlich
bekannt sind und von denen an dieser Stelle lediglich beispielhaft die Pufferung
und die Formatbildung genannt werden sollen. Unmittelbar im Anschluss an den
Slicer sind aufRerdem Portionierungs- sowie Komplettierungsaufgaben zu erflllen.

Ferner mussen die Portionen gewogen werden.

Eine immer groRer werdende Bedeutung kommt zudem einem sogenannten Mehr-
spurbetrieb zu, bei dem mehrere Lebensmittelprodukte gleichzeitig mittels eines
Slicers aufgeschnitten werden. Das nachgeordnete Fordersystem muss zu einem
derartigen Mehrspurbetrieb und vor allem dazu in der Lage sein, aus den in der je-
weiligen Anzahl von Spuren erzeugten Portionen diejenigen auch als Formatsatze
bezeichneten Formate zu bilden, die von der nachgeordneten Verpackungsma-

schine gefordert werden bzw. verarbeitet werden kénnen.

Diese und weitere Aufgaben eines Fordersystems auf dem Gebiet der Handha-

bung von Portionen aus mittels Slicern von insbesondere laib- oder stangenformi-
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gen Lebensmittelprodukten abgetrennten Scheiben werden derzeit mit Forder-
bandsystemen zufriedenstellend gelost. Allerdings sind Forderbandsysteme mit
einem hohen mechanischen Aufwand verbunden. Problematisch insbesondere im
Hinblick auf den geforderten schonenden Transport der Portionen sind aul3erdem
insbesondere die Ubergange zwischen aufeinanderfolgenden Férderbandab-
schnitten. Des Weiteren lassen sich mit Forderbandern naturgemaf’ nur gerade
Forderstrecken oder aus geradlinigen Abschnitten bestehende Forderstrecken
realisieren, d.h. die Flexibilitat bei der Auslegung einer Forderstrecke ist bei For-
derbandsystemen begrenzt. Genauso sind die Moglichkeiten der gesamten Anla-
ge begrenzt, z.B. bezlglich der zu verarbeitenden Produkte und der Portions- und
Formatbildungsmoglichkeiten. Aulerdem ist in Verbindung mit im Lebensmittelbe-
reich eingesetzten Forderbandsystemen ein vergleichsweise hoher Aufwand bei
der Reinigung erforderlich, um die hohen Hygienestandards einhalten zu kbnnen.

Vor diesem Hintergrund ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Moéglichkeit fur den
Transport von Lebensmittelportionen zu schaffen, bei der die oben erwahnten
Nachteile nicht bestehen und die dennoch die derzeit gestellten Anforderungen bei
maoglichst hoher Flexibilitat erflllen kann.

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des Anspruchs 1, der eine
Vorrichtung zum Bewegen von Portionen betrifft, die jeweils wenigstens eine von
einem Lebensmittelprodukt, insbesondere mittels einer Aufschneidevorrichtung,
insbesondere eines Hochgeschwindigkeitsslicers, abgetrennte Scheibe umfassen.
Erfindungsgemaf umfasst diese Vorrichtung eine Mehrzahl individuell bewegbarer
Transportmover fUr jeweils wenigstens eine Portion, ein Bahnsystem flr die
Transportmover, in welchem die Transportmover entlang wenigstens einer vorge-
gebenen Bahn in einer Transportrichtung bewegbar sind, und eine Steuereinrich-
tung zum Steuern der Bewegungen der Transportmover in dem Bahnsystem,
wobei die Transportmover jeweils zumindest einen mit dem Bahnsystem zusam-
menwirkenden Laufer und wenigstens einen am Laufer mittels eines Halters an-

gebrachten Trager fur zumindest eine Portion umfassen.
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Im Rahmen der Erfindung ist der Begriff "Portion" breit zu verstehen. Eine Portion
kann dementsprechend aus nur einer einzigen Scheibe bestehen. Alternativ kann
eine Portion mehrere Scheiben umfassen, die in einer grundsatzlich beliebigen
Relativanordnung vorliegen kénnen, beispielsweise in einer sogenannten Stapel-
oder Schindelanordnung, wie sie auf dem hier in Rede stehenden technischen
Gebiet dem Fachmann bekannt sind. Bei der Portion kann es sich um eine Ge-
samtportion handeln, wie sie abschlieend verpackt und im Handel angeboten
wird. Alternativ kann die Portion eine Teilportion sein, die erst zusammen mit einer
oder mehreren weiteren Teilportionen, die wiederum jeweils eine oder mehrere
Scheiben umfassen kdnnen, eine Gesamtportion bildet. Die Teilportionen einer
Gesamtportion kdnnen aus unterschiedlichen Produktsorten gebildet sein, so dass
durch Zusammenstellen mehrerer Teilportionen eine Mehrsortenportion erzeugt
werden kann und nach deren Verpackung somit eine Mehrsortenpackung vorliegt.
Bei den Scheiben kann es sich beispielsweise um vergleichsweise diinne Schei-
ben handeln, wie sie in Form von Wurst- oder Kaseaufschnitt allgemein bekannt
sind. Alternativ kann es sich bei den Scheiben jeweils um im Vergleich zu Auf-
schnitt relativ dicke Stlucke wie beispielsweise Schnitzel oder Steaks handeln,

insbesondere um Frischfleischstlicke.

Mit anderen Worten handelt es sich im Rahmen der Erfindung bei einer Portion
um die im Hinblick auf die Transportaufgabe kleinste Einheit, die einerseits Uber
eine bestimmte Strecke transportiert werden muss und die gegebenenfalls - je
nach Anwendung - andererseits zusatzlich zu weiteren Portionen in Beziehung ge-
setzt werden muss, um die jeweiligen Anforderungen der Gesamtanlage, die eine
oder mehrere Aufschneidevorrichtungen, insbesondere Slicer, das Transportsys-
tem sowie eine oder mehrere Verpackungsmaschinen umfasst, zu erfullen, bei-
spielsweise hinsichtlich der Bildung von Formaten, wie sie fur die jeweils vorgese-

hene Verpackungsmaschine bereitgestellt werden muissen.

Erfindungsgemal} wurde erkannt, dass mit einem Individualsystem mit individuell
bewegbaren Transportern fur die Portionen alle aktuell geforderten und auch zu-
kunftig vorstellbaren Anforderungen an ein Transportsystem flr Lebensmittelporti-
onen in idealer Weise abgebildet werden konnen. Wahrend der Stand der Technik
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der Vorstellung verhaftet ist, den Transport von Lebensmittelportionen mittels For-
derbandsystemen bewerkstelligen zu mussen, bedeutet die Erfindung eine Abkehr
von einem derartigen Gemeinschaftstransport hin zu einem "Individualverkehr",
bei dem die Portionen - im durch das Bahnsystem vorgegebenen Rahmen - unab-
hangig voneinander bewegt werden kdnnen und insbesondere im Gesamtsystem

auch individuell registriert werden konnen.

Erfindungsgemall umfasst das Transportsystem eine Mehrzahl von Transport-
movern, deren Gesamtanzahl von der jeweiligen Anwendung abhangig ist. Ein
Aspekt der Erfindung besteht darin, nicht blol3 einige wenige Portionen zu bewe-
gen und hierfur nur eine relativ geringe Zahl von z.B. weniger als 10 Transportmo-
vern vorzusehen. Vielmehr ist erfindungsgeman insbesondere vorgesehen, dass
das Bahnsystem mehrere Dutzende bis einige Hundert Transportmover umfasst,
d.h. es kann gewissermalden ein regelrechter "Schwarm" von Transportmovern im
Bahnsystem vorhanden sein, um eine Vielzahl von Portionen zu transportieren
und gegebenenfalls Zusatzfunktionen durchzuflhren wie z.B. eine Pufferung von

Portionen.

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemalfien Transportsystems gegenuber
herkdbmmlichen Forderbandsystemen besteht darin, dass das Bahnsystem fur die
Mover keine beweglichen Teile erfordert und deshalb gegen Verschmutzungen
vergleichsweise unempfindlich bzw. leicht zu reinigen ist. Das Bahnsystem kann
insbesondere derart geschutzt bzw. gekapselt hergestellt werden, dass selbst bei
unter Hygienegesichtspunkten aulierst anspruchsvollen Bedingungen, wie sie bei
der Verarbeitung von Lebensmittelprodukten und den damit verbundenen Reini-
gungsanforderungen herrschen, hohe Hygienestandards erfullt und strenge Nor-
men eingehalten werden kdnnen. Insbesondere ist es erfindungsgemaf maoglich,
ein IP69K-fahiges Transportsystem mit vertretbarem Aufwand zu realisieren.

Das erfindungsgemafe Transportprinzip kann auf unterschiedliche Art und Weise
konkret technisch umgesetzt und im Hinblick auf die jeweiligen konkreten Anforde-

rungen ausgestaltet werden, worauf nachstehend naher eingegangen wird.
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Die Erfindung betrifft aul3erdem ein Verfahren zum Bewegen von Portionen, die
jeweils wenigstens eine von einem Lebensmittelprodukt, insbesondere mittels
einer Aufschneidevorrichtung, insbesondere eines Hochgeschwindigkeitsslicers,
abgetrennte Scheibe umfassen. Bei dem Verfahren werden die Portionen mittels
einer Mehrzahl individuell bewegbarer Transportmover bewegt, die mittels einer
Steuereinrichtung in einem Bahnsystem entlang wenigstens einer vorgegebenen

Bahn bewegt werden.

Die Erfindung betrifft aulerdem ein System zum Verarbeiten von Lebensmittelpro-
dukten, mit zumindest einer Vorrichtung zum Aufschneiden von Lebensmittelpro-
dukten, insbesondere einem Hochgeschwindigkeitsslicer, und mit einem eine

Vorrichtung der hier beschriebenen Art umfassenden Transportsystem.

Ferner betrifft die Erfindung eine Verwendung eines eine Vorrichtung der hier be-
schriebenen Art umfassenden Transportsystems zum Bewegen von Portionen, die
jeweils wenigstens eine von einem Lebensmittelprodukt, insbesondere mittels
einer Aufschneidevorrichtung, insbesondere eines Hochgeschwindigkeitsslicers,
abgetrennte Scheibe umfassen.

Bei dieser Verwendung wird insbesondere ein Verfahren der hier beschriebenen
Art durchgefuhrt. Die erfindungsgemalie Vorrichtung ist insbesondere zur Durch-
fuhrung eines Verfahrens der hier beschriebenen Art ausgebildet. Das erfindungs-
gemale Verfahren wird insbesondere mit einer Vorrichtung der hier beschriebe-
nen Art durchgefuhrt.

Mogliche Weiterbildungen der Erfindung sind auch im nachfolgenden Teil der Be-
schreibung, in der Figurenbeschreibung, in der Zeichnung sowie in den Anspru-
chen angegeben.

Vorzugsweise ist zumindest ein und insbesondere jeder Trager zur unmittelbaren
Aufnahme zumindest einer Portion ausgebildet und umfasst insbesondere eine
zumindest im Wesentlichen ebene Auflageflache fur die Portion. Hierdurch ist es
nicht erforderlich, die Transportmover mit Teilen der endgultigen Verpackung, bei-
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spielsweise einem auch als Tray bezeichneten Verpackungsunterteil, zu versehen,
da die Portion unmittelbar vom Transportmover bzw. dessen Trager selbst aufge-
nommen werden kann. Dies hat beispielsweise den Vorteil, dass die Ubergabe
einer Portion an die Verpackung an einem gezielt daflr optimierten Bereich und in
einer gezielt hierflr optimierten Art und Weise Ubergeben werden kann. Insbeson-
dere ist es nicht erforderlich, Teile einer Verpackung im Bahnsystem zu bewegen.
So ist es beispielsweise nicht notig, bei der Produktion von Mehrsortenpackungen
die einzelnen Teilportionen nacheinander durch Umherfahren eines Verpackungs-

bestandteils, wie z.B. eines sogenannten Trays, einzusammeln.

Ferner kann erfindungsgemaf vorgesehen sein, dass zumindest ein und insbe-
sondere jeder Trager wahrend des Betriebs zum Verbleib am Transportmover
oder zur lediglich voribergehenden Trennung vom Transportmover und anschlie-
Renden Weiterverwendung oder Wiederverwertung an dem oder einem anderen
Transportmover ausgebildet ist. Die Trager, von denen die Portionen aufgenom-
men werden, sind hierbei also auch bei eventuell voribergehender Trennung vom
jeweiligen Transportmover ein Bestandteil des Transportsystems und sind folglich

keine externen Komponenten wie beispielsweise Teile einer Verpackung.

Die erfindungsgemale Verwendung eines Bahnsystems mit einer oder mehreren
Bahnen fur die Transportmover bedeutet nicht zwangslaufig, dass die Transport-
mover ausschliel3lich eindimensional wie beispielsweise einzelne Wagen einer
Achterbahn bewegbar sind. Als eine Bahn im Sinne der Erfindung ist auch eine
Strecke zu verstehen, auf welcher die Transportmover auch quer zur Transport-
richtung bewegbar sind, beispielsweise wie Autos auf einer eine ausreichende

Breite aufweisenden Stralle.

Ungeachtet dieser moglichen Ausgestaltung der Erfindung ist gemaf} einer bevor-
zugten Weiterbildung vorgesehen, dass die Transportmover in dem Bahnsystem

zumindest abschnittsweise ausschliel3lich eindimensional bewegbar sind.

Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass die Transportmover von dem Bahnsys-
tem zwangsgefuhrt sind.
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Eine FUhrung fUr die Transportmover kann beispielsweise ein Schienensystem
umfassen, insbesondere ein Schienenpaar, das parallel zueinander verlaufende
Schienen umfasst, von denen oder zwischen denen der Transportmover geflhrt

wird.

Der Transportmover kann auf einer FUhrung beispielsweise gleiten oder rollen.

Eine FUhrung des Transportmovers kann Uber dessen Laufer erfolgen. Hierzu
kann der Laufer Schlitze oder Nuten aufweisen, die mit einer oder mehreren
Schienen eines Fuhrungsschienensystems in Eingriff stehen. Es ist aber nicht
zwingend, dass derartige FUhrungsmittel der Transportmover an deren Laufern
vorgesehen sind. Eine Fuhrung des Transportmovers kann vollig unabhangig von
dem Laufer erfolgen. Insbesondere kann der Laufer ausschlieRlich einem Antrieb

des Transportmovers dienen.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Transportmover in dem Bahnsystem her-
ausfallsicher angeordnet sind. Dies kann insbesondere durch Hintergreifen, Un-
tergreifen und/oder Umgreifen einer Fuhrung erfolgen, insbesondere mittels des

Laufers.

Eine derartige herausfallsichere Anordnung ist insbesondere dann von Vorteil,
wenn das Bahnsystem solche Bahnabschnitte umfasst, in denen die Transport-

mover bzw. deren Laufer seitlich oder unten angeordnet sind.

In einem Ausflhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass das Bahnsystem fUr die
Transportmover einen Antriebsabschnitt und eine mit dem Antriebsabschnitt ver-
bundene Flhrung umfasst. Hierdurch kbnnen die Funktionen "Antreiben" einer-
seits und "Fuhren" andererseits in dem Bahnsystem zumindest fur einige und

insbesondere fur alle Bahnabschnitte voneinander getrennt werden.

Der Antriebsabschnitt kann insbesondere als Stator eines Linearmotors ausgebil-

det sein, der mit den Laufern der Transportmover zusammenwirkt. Auf ein solches
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Antriebsprinzip, das eines von mehreren im Rahmen der Erfindung maoglichen An-

triebsprinzipien darstellt, wird nachstehend naher eingegangen.

Was den Antrieb der Transportmover in dem Bahnsystem anbetrifft, so kdbnnen
gemalf einer moglichen Ausgestaltung der Erfindung die Transportmover jeweils
selbstfanrend bzw. selbstlaufend ausgeflhrt sein. Hierzu kann beispielsweise
jeder Transportmover eine eigene Antriebseinheit mit sich fihren, die beispiels-
weise einen oder mehrere Elektromotoren umfasst. Die Antriebseinheit kann bei-
spielsweise eine oder mehrere Kugeln, Rollen, Walzen oder Rader antreiben, mit-
tels welcher sich die Transportmover jeweils in dem Bahnsystem selbsttatig fort-

bewegen kénnen.

Eine Energieversorgung der Antriebseinheiten kann beispielsweise Uber das
Bahnsystem erfolgen. Hierdurch kann den Transportmovern beispielsweise per-
manent elektrische Energie zugefuhrt werden. Alternativ oder zusatzlich kann
jeder Transportmover einen wiederaufladbaren Akku umfassen. Das Aufladen
kann an einem oder mehreren bestimmten Bahnabschnitten beispielsweise bei
stehendem Transportmover erfolgen, z.B. induktiv. Alternativ oder zusatzlich kann
das Aufladen wahrend des Transportprinzips bei sich bewegendem Transportmo-
ver, beispielsweise induktiv, erfolgen.

Alternativ zu einem Selbstfahr- bzw. Selbstlaufantrieb der Transportmover kann

vorgesehen sein, dass der Antrieb fur die Transportmover jeweils von dem Laufer
und dem Bahnsystem gebildet ist, wobei insbesondere jeweils der Laufer und das
Bahnsystem gemeinsam einen elektromagnetischen Antrieb fur den Transportmo-

ver bilden.

Der Antrieb fur die Transportmover kann jeweils als Linearmotor ausgebildet sein,

insbesondere als linearer Synchronmotor oder als linearer Induktionsmotor.

Derartige Linearmotoren sind im Zusammenhang mit einer Vielzahl von Anwen-
dungen grundsatzlich bekannt. Von Vorteil ist ein derartiges Antriebsprinzip unter

anderem dann, wenn vergleichsweise geringe Lasten zu transportieren sind, wie
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es in dem hier in Rede stehenden Bereich des Transports von Lebensmittelportio-
nen der Fall ist.

Ein fur die Erfindung grundsatzlich verwendbares Transportsystem, auf das hier-
mit im Hinblick auf das Erfordernis der Ausfuhrbarkeit der Erfindung ausdrtcklich
Bezug genommen wird, wird von der Firma MagneMotion Inc. mit Sitz in Devens,
Massachusetts, USA, angeboten. Dieses System basiert auf einem sogenannten
LSM-Antrieb, also auf einem Antrieb durch lineare Synchronmotoren, der von ei-
nem sogenannten linearen Induktionsmotor (LIM-Antrieb) zu unterscheiden ist. Im
Unterschied zu einem LIM-Antrieb wird bei einem LSM-Antrieb ein Magnetfeld
nicht mittels des sogenannten elektromagnetischen Wanderfeldes induziert, son-
dern das Magnetfeld wird durch Permanentmagnete bereitgestellt. Wenn der Lau-
fer des Linearmotors die Permanentmagnete tragt und der Stator des Linearmo-
tors das elektromagnetische Wanderfeld erzeugt, dann kann man sich das An-
triebsprinzip eines LSM-Antriebs bildlich so vorstellen, dass der mit dem Perma-
nentmagneten versehene Transporter von dem sich langs des Stators bewegen-
den Magnetfeld Uber die Transportstrecke gezogen wird. Ein solches Transport-
system bzw. Antriebsprinzip ist beispielsweise in WO 2003/029651 A2 und

WO 2010/085670 A1 beschrieben. Auf diese Dokumente wird hiermit bezuglich
der Offenbarung eines mdglichen Antriebs- bzw. Funktionsprinzips fur die Erfin-

dung ausdrucklich Bezug genommen.

Das Bahnsystem bzw. die einzelnen Bahnen eines solchen Transportsystems
konnen in eine Vielzahl aufeinanderfolgender Bahnelemente unterteilt werden, die
gewissermalen jeweils einen Einzel-Linearmotor bilden und von einer Steuerein-
richtung individuell ansteuerbar sind. Wenn gleichzeitig die im Bahnsystem befind-
lichen Transportmover mittels der Steuereinrichtung identifizierbar sind, dann kon-
nen auf diese Weise grundsatzlich beliebig viele Transportmover gleichzeitig in ei-
nem grundsatzlich beliebig komplexen Bahnsystem betrieben und dabei individuell

bewegt werden.

Fir die Identifizierung bzw. Lokalisierung der einzelnen Transporter im Bahnsys-
tem verwendet die vorstehend erwahnte Firma MagneMotion Inc. eine Technik,
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bei der jeder Transporter mit einem Transducer versehen ist, der in den vom
Bahnsystem gebildeten Stator ein Signal induziert, wodurch es der Steuereinrich-
tung ermoglicht wird, die exakte Position des Transporters mit einer von der Groe
des Gesamtsystems abhangigen Genauigkeit von Bruchteilen eines Millimeters
oder Bruchteilen eines Zentimeters zu bestimmen. Ein Vorteil dieses Systems be-
steht darin, dass keine externen Sensoren bendtigt werden. Bei dem Steuersys-
tem der Firma MagneMotion Inc. ist aulRerdem durch eine Unterteilung der Bah-
nen in eine Vielzahl von - gewissermafen jeweils einen Einzel-Linearmotor dar-
stellenden - Bahnelementen sichergestellt, dass keine Kollisionen zwischen auf-
einanderfolgenden Transportern auftreten. So kann ein Transporter nur dann in
das nachste Bahnelement einfahren, wenn dies von der Steuereinrichtung gestat-
tet wird, was insbesondere dann nicht der Fall ist, wenn sich ein anderer Transpor-

ter in dem Bahnelement befindet.

Vor dem Hintergrund dieses grundsatzlich bekannten Transportsystems ist bei der
Erfindung in einem maoglichen Ausflhrungsbeispiel vorgesehen, dass das Bahn-
system als Stator des Linearmotors ausgebildet ist.

Insbesondere ist der Laufer jeweils ein Bestandteil eines linearen Synchronmo-
tors, wobei insbesondere der Laufer zumindest einen Permanentmagneten um-

fasst und das Bahnsystem als Motorstator ausgebildet ist.

Insbesondere ist das Bahnsystem in eine Vielzahl von, insbesondere jeweils einen
Einzel-Linearmotor darstellenden, Bahnelementen unterteilt, die von der Steuer-

einrichtung individuell ansteuerbar sind.

Die Transportmover sind vorzugsweise von der Steuereinrichtung identifizierbar.

Des Weiteren sind die Transportmover vorzugsweise von der Steuereinrichtung im

Bahnsystem lokalisierbar.

Wie eingangs bereits erwahnt, kommt insbesondere aufgrund des damit verbun-
denen erhdhten Produktdurchsatzes einem gleichzeitigen Aufschneiden mehrerer
Lebensmittelprodukte mittels eines einzigen Slicers und somit einem Mehrspurbe-
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trieb beim Aufschneiden von Lebensmittelprodukten und beim anschliefienden
Transport der dabei erzeugten Scheiben bzw. aus den Scheiben gebildeten Porti-

onen in der Praxis eine immer grofere Bedeutung zu.

Vor diesem Hintergrund ist gemaf einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung vor-
gesehen, dass das Bahnsystem zu einem Mehrspurbetrieb ausgebildet ist und ins-
besondere mehrere Bahnen oder Bahnabschnitte umfasst, die zumindest ab-

schnittsweise parallel zueinander verlaufen.

Das Bahnsystem kann zumindest einen Beladebereich, in welchem Portionen von
den Transportmovern aufgenommen werden, und wenigstens einen Entladebe-
reich umfassen, in welchem die Portionen von den Transportmovern abgegeben
werden. Es kénnen fur jede Spur des Bahnsystems, insbesondere also fur jeden
der mehreren parallel zueinander verlaufenden Bahnabschnitte ein eigener Bela-
debereich sowie ein eigener Entladebereich vorgesehen sein. Alternativ kbnnen
mehrere Spuren bzw. Bahnabschnitte einen gemeinsamen Beladebereich und

einen gemeinsamen Entladebereich umfassen.

Gemalf einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist das Bahnsystem zwischen
dem Beladebereich und dem Entladebereich zumindest abschnittsweise mehrspu-
rig ausgebildet.

Bei einem Mehrspurbetrieb kann vorgesehen sein, dass zwischen dem Beladebe-
reich und dem Entladebereich des Bahnsystems die Transportmover wenigstens

einen Spurwechsel durchfihren kénnen.

Des Weiteren kann erfindungsgemaf vorgesehen sein, dass zwischen dem Bela-
debereich und dem Entladebereich des Bahnsystems wenigstens ein Ubergangs-
bereich vorgesehen ist, an welchem sich die Anzahl der Spuren verandert.

Die erfindungsgemale Vorrichtung und somit ein auf der Erfindung basierendes
Transportsystem kann die aus dem Stand der Technik bekannten Férderbandsys-

teme vollstandig ersetzen. In einem solchen Fall kann insbesondere vorgesehen
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sein, dass ein Beladebereich des Bahnsystems dazu ausgebildet ist, unter
Schwerkrafteinfluss fallende Scheiben und/oder unmittelbar von einer Vorrichtung
zum Aufschneiden von Lebensmittelprodukten, insbesondere einem Hochge-
schwindigkeitsslicer, kommende Scheiben mittels der Transportmover aufzuneh-
men. Mit anderen Worten wird in einer solchen Anlage direkt auf die Transportmo-
ver bzw. direkt auf deren Trager geschnitten.

Alternativ sind auch sogenannte Hybrid-Anlagen moglich, bei denen das Trans-
portsystem zum einen eine erfindungsgemafe Vorrichtung und zum anderen ein
anderes Transport- bzw. Fordersystem fur die Portionen umfasst, insbesondere
ein herkdbmmliches Foérderbandsystem. Das Forderbandsystem kann beispielswei-
se entsprechend der bisher bekannten Anlagen unmittelbar an die Aufschneide-
vorrichtung anschliel®en und beispielsweise eine Portionierfunktion sowie eine
anschlieRende Wiegefunktion erfiillen, worauthin eine Ubergabe an ein erfin-

dungsgemal} ausgebildetes Transportsystem erfolgt.

Dementsprechend kann gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung ein Belade-
bereich des Bahnsystems dazu ausgebildet sein, von einem, insbesondere zumin-
dest ein Forderband umfassenden, Fordersystem kommende Portionen mittels der
Transportmover aufzunehmen. Fir eine derartige Ubernahme von Portionen von
einem beispielsweise Forderbander umfassenden Fordersystem kdnnen geman
einer Variante Roboter vorgesehen sein. Alternativ oder zusatzlich ist es moglich,
die Trager der Transportmover derart auszugestalten, dass jeweils von einem
Endlosforderband kommende Portionen sicher und zuverlassig auf dem Trager

aufgenommen werden konnen.

In der Praxis besteht eine Funktion der erfindungsgemafien Vorrichtung insbeson-
dere darin, die Portionen Uber eine gewisse Strecke zu transportieren, ohne dass
dabei zwangslaufig zusatzliche Funktionen erflllt werden mussen. Derartige Stre-
cken, auf welchen zumindest primar lediglich eine solche Transportfunktion erfullt
wird, werden im Folgenden auch als Normalstrecke bezeichnet. Die Bezeichnung
einer Strecke als Normalstrecke schliel3t aber nicht aus, dass auf dieser Strecke
Zusatzfunktionen erflllt werden kénnen, d.h. es ist nicht ausgeschlossen, dass
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eine Normalstrecke bildende Bahnabschnitte des Bahnsystems dazu ausgebildet
sind, Zusatzfunktionen wie beispielsweise das Wiegen von Transportmovern bzw.

von diesen transportierten Portionen auszuflhren.

Entsprechend kann das erfindungsgemalie Bahnsystem solche Strecken umfas-
sen, die in erster Linie nicht lediglich fur eine Beférderung der Portionen von ei-
nem Ort zu einem anderen Ort gedacht sind, auch wenn tatsachlich die Portionen
auf solchen Strecken von einem Ort zum anderen bewegt werden. Strecken, bei
denen nicht die Transportfunktion einer Normalstrecke, sondern eine wie auch im-
mer geartete andere Funktion im Vordergrund steht, werden im Folgenden auch
als Funktionsstrecke bezeichnet.

Dementsprechend ist gemal einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung vorgese-
hen, dass das Bahnsystem zusatzlich zu wenigstens einer, insbesondere von ei-
nem Beladebereich zu einem Entladebereich fuhrenden, Normalstrecke zumindest

eine Funktionsstrecke fur die Transportmover umfasst.

Die Normalstrecke und die Funktionsstrecke kdnnen Uber zumindest eine Ver-
zweigung miteinander verbunden sein, an der Uber einen oder mehrere eingangs-
seitig ankommende Bahnabschnitte einlaufende Transportmover jeweils in einem
oder mehreren ausgangsseitig abgehenden Bahnabschnitten weiterlaufen konnen.
Derartige Verzweigungen, die auch als Abzweigungen bezeichnet werden und auf
die an anderer Stelle noch naher eingegangen wird, kdbnnen grundsatzlich beliebig
komplex sein. So kann beispielsweise eine Verzweigung eine vergleichsweise ein-
fache Weiche bilden, an der Uber einen einzigen Bahnabschnitt einlaufende
Transportmover lediglich in zwei moglichen abgehenden Bahnabschnitten weiter-
laufen kénnen. Es sind aber auch wesentlich komplexere Verzweigungen denkbar,
die beispielsweise dazu ausgebildet sind, in einem Funktionsbereich des Bahnsys-
tems mit Mehrspurbetrieb den Spurabstand zwischen parallel zueinander verlau-
fenden Bahnabschnitten zu verandern oder im Rahmen eines Mehrspurbetriebs
einen Wechsel der Spurenanzahl zu bewerkstelligen, also von einem n-Spurbe-
trieb auf einen m-Spurbetrieb zu wechseln. Auch hierauf wird spater naher einge-

gangen.
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Gemal einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung kénnen die Normalstrecke und
die Funktionsstrecke zusammen eine Endlosstrecke bilden. Hierunter ist auch,
aber nicht ausschlieflich, eine solche Streckenfuhrung zu verstehen, bei welcher
die Funktionsstrecke an einer Stelle von der Normalstrecke abzweigt und an einer
anderen Stelle wieder in die Normalstrecke einmundet, die Normalstrecke aber
nicht an der Abzweigungs- bzw. Einmindungsstelle endet bzw. beginnt. Die Funk-
tionsstrecke kann also eine Schleife oder einen Teil einer Schleife bilden, die von
den Transportmovern durchlaufen werden kann, nicht aber durchlaufen werden

MusSs.

Die Normalstrecke und die Funktionsstrecke kdnnen in einer gemeinsamen, zu-

mindest im Wesentlichen horizontal verlaufenden Ebene liegen.

Es ist auch mdglich, dass die Normalstrecke oder die Funktionsstrecke in unter-
schiedlichen, jeweils zumindest im Wesentlichen horizontal verlaufenden Ebenen
liegen. Fur einen solchen Mehrebenen- oder Mehretagenbetrieb kann vorgesehen
sein, dass wiederum spezielle Funktionsstrecken oder nicht als Bahnabschnitte
des Bahnsystems ausgebildete Zusatzeinrichtungen vorhanden sind, um die

Transportmover zwischen den einzelnen Ebenen wechseln zu lassen.

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Normalstrecke und die Funktionsstrecke in einer gemeinsamen, zumindest im We-
sentlichen vertikal verlaufenden Ebene liegen. Hierzu konnen spezielle Bahnab-
schnitte vorgesehen sein, die in vertikaler Richtung oder schrag zur Horizontalen
geneigt verlaufen. Fir den Ubergang zwischen einer horizontalen Bewegung ei-
nerseits und einer vertikalen oder schrag zur Horizontalen geneigten Bewegung
andererseits kdnnen spezielle Ubergangsstellen vorgesehen sein, beispielsweise
Bahnabschnitte mit speziellen FUhrungen, an die speziell ausgebildete Transport-
mover bzw. deren Laufer angepasst sind, oder als Rampe ausgebildete Bahnab-
schnitte.
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In einem AusflUhrungsbeispiel der Erfindung ist die Funktionsstrecke als eine Aus-
sortier- oder Ausschleusstrecke ausgebildet, Uber die Transportmover, deren Por-
tionen zumindest ein vorgegebenes oder vorgebbares Kriterium erfullen oder nicht
erfullen, aus einer Normalstrecke herausfuhrbar sind. Derartige Kriterien sind bei-
spielsweise ein von einem Sollgewicht abweichendes Portionsgewicht, eine von
einer Sollanzahl abweichende Anzahl von Scheiben innerhalb einer Portion oder
optische Mangel an einer Portion, z.B. an der obersten Scheibe einer Portion.

Gemal einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Funktionsstrecke als Aussortier- oder Ausschleusstrecke fur Transport-
mover ausgebildet ist, die unabhangig von ihren Portionen eine vorgegebene oder
vorgebbare Bedingung erflllen oder nicht erflllen, aus einer Normalstrecke her-
ausflhrbar sind.

Ein derartiges Herausflhren eines Transportmovers kann beispielsweise dann
veranlasst werden, wenn der Transportmover einen nicht mehr tolerierbaren Ver-
schleif®- und/oder Verschmutzungszustand aufweist. Derartige Zustande konnen

beispielsweise mittels geeigneter Sensorik automatisch erkannt werden.

Ein HerausfUhren von Transportmovern kann insbesondere automatisch erfolgen.

Gemalf einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist zumindest eine Funktionsstrecke
als, insbesondere von einem Entladebereich zu einem Beladebereich fluhrende,
Ruckfuhrstrecke fur die Transportmover ausgebildet. Wahrend bei einem Endlos-
foérderband das Untertrum gewissermafien automatisch fur eine Ruckfuhrung der
zum Transportieren von Portionen dienenden Auflageflache sorgt, ist fur die indi-
viduell bewegbaren Transportmover eine andere Ruckfuhrung vorgesehen, die als
eine Ruckfuhrstrecke ausgebildet ist. Es ist somit nicht erforderlich, die Trans-
portmover nach Erflllung ihrer Transportfunktion z.B. von Hand an einer anderen
Stelle wieder in das Bahnsystem einzusetzen. Der Vorteil einer derartigen Ruck-
fUhrstrecke besteht darin, dass diese fur zusatzliche, gegebenenfalls ohnehin er-
forderliche Funktionen genutzt werden kann, wobei eine solche Nutzung aber

nicht zwingend ist.
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In einem Ausfuhrungsbeispiel kann die Ruckflhrstrecke zumindest abschnittswei-
se von einer Bahn gebildet sein, in welcher die Transportmover gegentber ihrer
Orientierung auf einer Normalstrecke anders, insbesondere auf dem Kopf ste-
hend, orientiert sind. Hierbei werden die Transportmover z.B. gezielt mit nach
unten weisenden Auflageflachen der Trager bewegt. In Abhangigkeit von den
baulichen Gegebenheiten kann eine derartige Ruckfuhrung besonders Platz spa-
rend sein. Aufderdem ist eine derartige Ruckflhrung vorteilhaft, wenn die Trans-
portmover, insbesondere deren Trager, auf ihrem Ruckweg gereinigt werden kon-
nen, indem beispielsweise die Ruckfuhrstrecke derart geflhrt wird, dass die
Transportmover mit inren Tragern ein Reinigungsbad durchlaufen.

Das erfindungsgemale Transportsystem ermdglicht es, die Geschwindigkeit der
Transportmover sowie deren Abstand untereinander grundsatzlich beliebig zu
verandern. Dies kann bei einer Ruckfuhrung der Transportmover zu einer Verein-
fachung dahingehend ausgenutzt werden, dass fur die Ruckfuhrung der Trans-
portmover beispielsweise eine hdhere Geschwindigkeit und geringere Abstande

zwischen aufeinanderfolgenden Transportmovern zugelassen werden.

Dementsprechend ist bei einer Ausfihrungsform der Erfindung vorgesehen, dass
mehrere Normalstrecken vorgesehen sind und die Anzahl der Normalstrecken
kleiner ist als die Anzahl der Ruckfuhrstrecken. Vorzugsweise ist fur eine Mehrzahl
von Normalstrecken nur genau eine Ruckfluhrstrecke vorgesehen. Eine solche
Ruckfuhrstrecke kann beispielsweise in einer Ebene unterhalb der von mehreren
Normalstrecken definierten Transportebene verlaufen. Hierdurch braucht flr die
Ruckfuhrung der Transportmover die durch die Normalstrecken vorgegebene
Breite der Anlage nicht Gberschritten zu werden und wird unterhalb der Normal-
strecken nur vergleichsweise wenig Platz fir die Ruckfuhrung beansprucht.

Gemal einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist vorgesehen, dass
zumindest eine Ruckfuhrstrecke als Pufferstrecke ausgebildet ist oder zumindest
eine Pufferstrecke umfasst.
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Eine Pufferung von Portionen ist auf dem hier in Rede stehenden Gebiet des Auf-
schneidens von Lebensmittelprodukten insbesondere dann erforderlich, wenn -
wie in der Praxis haufig der Fall - pro Zeiteinheit mittels einer oder mehrerer Auf-
schneidevorrichtungen mehr Portionen erzeugt werden als am Ende der Anlage
insbesondere mittels einer Verpackungsmaschine abgefihrt werden. Wenn eine
oder mehrere ohnehin vorhandene Ruckfuhrstrecken flr die Transportmover fur
eine Pufferung genutzt werden, dann wird hierdurch ein vorteilhafter Synergieef-
fekt erzielt.

Generell kann erfindungsgemal} vorgesehen sein, dass in zumindest eine Ruck-
fUhrstrecke eine Zusatzfunktion integriert ist, insbesondere eine Puffer-, Reini-
gungs- und/oder Wiederherstellfunktion. Eine Wiederherstellfunktion kann bei-
spielsweise darin bestehen, dass insbesondere zum Zwecke der Reinigung an
einer Stelle des Bahnsystems die Trager vorlibergehend von ihrem jeweiligen
Transportmover getrennt und, beispielsweise im Anschluss an einen Reinigungs-
vorgang, an einer anderen Stelle des Bahnsystems oder an der gleichen Stelle
wieder an dem betreffenden Transportmover oder an einem anderen Transport-
mover angebracht und somit weiterverwendet bzw. wiederverwertet werden. Eine
derartige Wiederherstellfunktion kann erfindungsgemaf in eine Ruckfuhrstrecke
des Bahnsystems integriert werden.

In einem weiteren Ausflhrungsbeispiel der Erfindung kann das Bahnsystem we-
nigstens einen eine Schraubenlinie um eine zumindest im Wesentlichen vertikal
verlaufende Mittelachse beschreibenden Bahnabschnitt umfassen. Mittels einer
derartigen Schrauben- oder Spiralbahn kdnnen die Transportmover - wie Autos in

einem Parkhaus - zwischen unterschiedlichen Ebenen wechseln.

Derartige Streckenfuhrungen sind mit Bandfordersystemen nicht moglich, da mit
Bandsystemen naturgemaf nur geradlinige Streckenabschnitte dargestellt werden

kdnnen.

Eine andere Art der Streckenfuhrung, die mit Forderbandsystemen nicht darstell-
bar ist, besteht darin, gemaf einem weiteren Ausflihrungsbeispiel der Erfindung
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im Bahnsystem wenigstens einen einmal oder mehrmals aufeinanderfolgend ver-
wundenen Bahnabschnitt vorzusehen, wobei insbesondere jede Verwindung zu-
mindest naherungsweise 90° umfasst. Eine derartige Verwindung kann als ein
kontinuierlicher Ubergangsbahnabschnitt zwischen einem Bahnabschnitt vom C-
Typ und einem Bahnabschnitt vom U-Typ genutzt werden. Auf derartige Bahnab-
schnitte unterschiedlichen Typs wird nachstehend noch naher eingegangen.

Wie vorstehend bereits erwahnt, kann es in bestimmten Anwendungen vorteilhaft
sein, die Transportmover in unterschiedlichen Ebenen zu bewegen bzw. zwischen
unterschiedlichen Ebenen zu wechseln. Insbesondere, aber nicht ausschlieldlich,
fur einen derartigen Ubergang zwischen unterschiedlichen Ebenen kann das
Bahnsystem wenigstens einen zumindest bereichsweise gekrimmten Bahnab-
schnitt umfassen, wobei die Krummung in einer zumindest im Wesentlichen verti-
kalen Ebene verlauft. Ein derartiger Bahnabschnitt kann - in einer Seitenansicht -
naherungsweise eine S-form oder eine Z-Form mit sanften gerundeten Ubergén-

gen zwischen den geradlinigen Abschnitten aufweisen.

Gemal einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung kann das Bahnsystem
wenigstens einen Bahnabschnitt umfassen, der als Rampe oder Brlicke oder als
Teil einer Rampe oder Brucke ausgebildet ist. Auch ein derartiger Bahnabschnitt
definiert eine Bahn fUr die Transportmover, die insbesondere in einer zumindest

im Wesentlichen vertikalen Ebene verlauft.

Ein prinzipieller Vorteil der Erfindung besteht darin, dass fur die Transportmover
grundsatzlich beliebige Bahnen im dreidimensionalen Raum vorgegeben werden
kdnnen, d.h. gewissermalien wie bei einer Achterbahn kbnnen zwei gegebene
Punkte im Raum durch eine grundsatzlich beliebig verlaufende, von der Bahn de-
finierte Linie Gberwunden werden, entlang welcher die Transportmover wahrend
des Betriebs bewegt werden. Derartige beliebige Trajektorien kdnnen mit Forder-

bandsystemen ersichtlich nicht dargestellt werden.

Dementsprechend ist gemal einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung vorgese-
hen, dass das Bahnsystem wenigstens einen Bahnabschnitt umfasst, der zumin-
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dest eine eindimensionale Bahn mit einem ersten Punkt und einem zweiten Punkt
umfasst, wobei die Bahn zwischen dem ersten Punkt und dem zweiten Punkt eine
Trajektorie oder eine Linie im Raum beschreibt, die nicht ausschlief3lich geradlinig

verlauft und die nicht in einer einzigen Ebene liegt.

Vorstehend wurde bereits erwahnt, dass insbesondere im Rahmen eines Mehr-
spurbetriebs dem Vorsehen von Verzweigungen im Bahnsystem eine wichtige

Rolle zukommen kann.

Dementsprechend kann gemaf einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung vorge-
sehen sein, dass das Bahnsystem wenigstens eine Verzweigung aufweist, an der
Uber einen oder mehrere eingangsseitig ankommende Bahnabschnitte einlaufen-
de Transportmover jeweils in einem oder mehreren ausgangsseitig abgehenden

Bahnabschnitten weiterlaufen kdnnen.

Die Verzweigung kann als Weiche mit beweglicher Stellmechanik ausgebildet

sein.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass die Verzweigung keine beweglichen Teile
aufweist und die Steuereinrichtung dazu ausgebildet ist, den jeweiligen Weg zwi-
schen den Bahnabschnitten durch Ansteuern eines Antriebs flr den betreffenden

Transportmover vorzugeben.

In einem Ausfuhrungsbeispiel konnen die Bahnabschnitte der Verzweigung in
einer gemeinsamen, zumindest im Wesentlichen vertikal verlaufenden Ebene
liegen. Dabei kann insbesondere vorgesehen sein, dass die Bahnabschnitte
C-férmig ausgebildet und seitlich offen sind.

In einem Ausflhrungsbeispiel kbnnen an der Verzweigung die Bahnabschnitte

zumindest im Wesentlichen unmittelbar ineinander Gbergehen.

An der Verzweigung kann zumindest ein moglicher Weg fur die Transportmover

wenigstens abschnittsweise gekrimmt verlaufen.



10

15

20

25

30

WO 2015/162182 PCT/EP2015/058727

20

Es kann vorgesehen sein, dass an der Verzweigung zwischen den Bahnabschnit-
ten sich zumindest ein, insbesondere gerader, intermediarer Bahnabschnitt befin-
det.

In einem maoglichen Ausfuhrungsbeispiel umfasst an der Verzweigung jeder mogli-
che Weg fur die Transportmover ausschliel3lich geradlinige Abschnitte.

In einem Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist vorgesehen, dass an der Verzwei-
gung jeder mogliche Weg fur die Transportmover wenigstens zwei Richtungs-
wechsel von jeweils 90° beinhaltet.

Gemal einem Ausfuhrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass an der Verzwei-

gung die Bahnabschnitte relativ zueinander feststehend sind.

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass an der Ver-
zweigung zur Auswahl eines jeweiligen Weges fur die Transportmover zumindest
ein Bahnabschnitt, insbesondere wenigstens ein intermediarer Bahnabschnitt, re-
lativ zu den anderen Bahnabschnitten bewegbar, insbesondere um eine Achse
verdrehbar, ist, die senkrecht zu einer Ebene verlauft, in welcher die Bahnab-
schnitte der Verzweigung liegen. Eine derartige Verzweigung kann also nach Art
einer vor allem friher bei Eisenbahnen bekannten Drehscheibe von Lokschuppen

ausgebildet sein.

Gemalf einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung kann das Bahnsystem wenigs-
tens einen Bahnabschnitt umfassen, der als Ganzes verstellbar ist. Ein solches
Verstellen kann insbesondere derart erfolgen, dass die jeweilige Bahn zumindest

vorubergehend unterbrochen wird.

Mehrere, insbesondere parallel zueinander verlaufende, Bahnabschnitte kbnnen

unabhangig voneinander oder gemeinsam verstellbar sein.
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Die Verstellbewegung der Bahnabschnitte kann eine lineare Translationsbewe-
gung umfassen oder ausschliellich eine lineare Translationsbewegung sein.

Der Bahnabschnitt kann in einer zumindest naherungsweise horizontal verlaufen-

den Ebene quer zur Transportrichtung verstellbar sein.

Alternativ oder zusatzlich kann der Bahnabschnitt in zumindest naherungsweise
vertikaler Richtung verstellbar sein.

In einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung kann der Bahnabschnitt unter Beibe-

haltung seiner Orientierung im Raum verstellbar sein.

Die Verstellbewegung des Bahnabschnitts kann eine Schwenkbewegung umfas-
sen oder ausschlielich eine Schwenkbewegung sein. Das Verschwenken kann
insbesondere um eine zumindest im Wesentlichen horizontale, quer zur Transport-

richtung verlaufende Schwenkachse erfolgen.

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung kann zumindest ein beweglicher Bahnab-
schnitt mit einem verstellbaren Bahnabschnitt gekoppelt und von dem verstellba-
ren Bahnabschnitt mitnehmbar sein.

In einem weiteren Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist der verstellbare Bahnab-
schnitt mit einem vorgeordneten oder nachgeordneten Bahnabschnitt gelenkig

verbunden.

Ein besonderer Aspekt der Erfindung besteht darin, das Bahnsystem nicht aus-
schlief3lich zum Bewegen von Portionen tragenden Transportmovern einzusetzen,
sondern gleichzeitig dazu zu nutzen, bestimmte Zusatzfunktionen auszufltihren,

um den Transport der Portionen in vielfacher Hinsicht zu optimieren.

Dementsprechend ist gemal einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung vorgese-
hen, dass wenigstens ein in dem Bahnsystem bewegbarer Funktionsmover vorge-

sehen ist, der einen mit dem Bahnsystem zusammenwirkenden Laufer und zumin-
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dest ein Funktionsmittel umfasst, das eine von der Transportfunktion der Trans-
portmover verschiedene Funktion bereitstellt.

Was das grundsatzliche Bewegungsprinzip des oder der Funktionsmover und ins-
besondere das Antriebsprinzip anbetrifft, so ist insbesondere vorgesehen, dass
die Funktionsmover den Transportmovern entsprechen. Insbesondere kbnnen die
Laufer der Transportmover und der Funktionsmover zumindest im Wesentlichen
identisch ausgefuhrt sein. Wenn - wie vorstehend erlautert - ein von den Movern
und dem Bahnsystem gemeinsam gebildeter Linearmotor als Antrieb verwendet
wird, insbesondere ein linearer Synchronmotor (LSM-Antrieb), dann ist auch bei
den Funktionsmovern vorgesehen, dass deren Laufer einen oder mehrere Perma-

nentmagnete umfasst.

Hinsichtlich des Bewegungs- bzw. Antriebsprinzips und somit hinsichtlich des
Zusammenwirkens der Mover mit dem Bahnsystem gelten somit alle vorstehen-
den und nachfolgenden Ausfuhrungen, die in Bezug auf die Transportmover ge-
macht wurden, auch fur die Funktionsmover, und umgekehrt. Dies gilt auch fur alle
anderen Ausfuhrungen zu Transportmovern bzw. Funktionsmovern, sofern dies
nicht zu Widerspruchen fuhrt. Es wird daher im Rahmen dieser Offenbarung auch
einfach von "Movern" gesprochen, und zwar insbesondere dann, wenn es auf die
Unterscheidung zwischen Transportmovern einerseits und wie auch immer gearte-
ten Funktionsmovern andererseits nicht ankommt. Auch kann ein Transportmover
zumindest zeitweise als ein Funktionsmover wirksam sein und eine oder mehrere
nicht ausschlieRlich dem Transport einer oder mehrerer Portionen dienende Funk-
tionen durchflhren, und ein Funktionsmover kann zumindest zeitweise fur den
Transport einer oder mehrerer Portionen dienen und somit ein Transportmover

sein.

Die erfindungsgemaf grundsatzlich gegebene Individualisierung der einzelnen
Mover im Bahnsystem kann in vorteilhafter Weise dazu ausgenutzt werden, nicht
nur Transportmover, sondern zusatzlich Funktionsmover vorzusehen, und zwar
grundsatzlich an beliebigen Stellen im Bahnsystem und insbesondere in den glei-

chen Bahnen, in denen auch die Transportmover bewegt werden.
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Dementsprechend zeichnet sich ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung dadurch
aus, dass der oder jeder Funktionsmover in den gleichen Bahnen wie die Trans-

portmover bewegbar ist.

Insbesondere ist der oder jeder Funktionsmover wahrend des Betriebs gleichzeitig

mit den Transportmovern bewegbar.

Der erfindungsgemaf mogliche gemeinsame Betrieb unterschiedlich ausgebilde-
ter Mover im Bahnsystem gestattet es, mehre im Bahnsystem angeordnete und
insbesondere in einer Bahn unmittelbar aufeinanderfolgende Mover zusammen-

wirken zu lassen.

Dementsprechend ist gemal einem Ausflhrungsbeispiel der Erfindung vorgese-
hen, dass zumindest einem Transportmover wenigstens ein Funktionsmover zu-
geordnet ist, wobei insbesondere der Funktionsmover unmittelbar dem Trans-

portmover oder der Transportmover unmittelbar dem Funktionsmover folgt.

Gemalf einem Ausfuhrungsbeispiel sind mittels der Steuereinrichtung der Trans-

portmover und der Funktionsmover koordiniert bewegbar.

Insbesondere ist vorgesehen, dass der Funktionsmover dazu ausgebildet ist, mit
dem Transportmover, insbesondere mit dessen Trager, zusammenzuwirken. Die-
ses Zusammenwirken kann beispielsweise Uber eine bevorzugt mechanische

Koppeleinrichtung erfolgen, z.B. eine Koppelstange.

Eine mogliche und fur die Praxis besonders vorteilhafte Art und Weise einer derar-
tigen Kooperation zwischen Movern kann darin bestehen, einen Funktionsmover
dazu einzusetzen, den Trager eines Transportmovers gezielt zu drehen, um auf
diese Weise eine auf dem Trager aufliegende Portion in einer gewlnschten Weise
auszurichten, so dass die Portion auf dem Transportmover und somit bezuglich
der Bahn eine bestimmte Orientierung erhalt, die beispielsweise flur eine weitere
Verarbeitung bzw. Handhabung von Vorteil ist. In herkdmmlichen Transportsyste-
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men, die mit Férderbandern arbeiten, wird im Stand der Technik ein teilweise ex-
trem hoher Aufwand betrieben, um Portionen durch Verdrehen auszurichten.
Durch einen koordinierten Betrieb einander zugeordneter Mover kann in dem er-
findungsgemafen Bahnsystem eine Drehausrichtung von Portionen auf ver-

gleichsweise einfache und dennoch prazise und zuverlassige Weise erfolgen.

Dementsprechend ist gemal einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung vorgese-
hen, dass zumindest ein Funktionsmover dazu ausgebildet ist, den Trager eines
Transportmovers relativ zum Laufer zu drehen, insbesondere um eine senkrecht
zu einer fur die Portion vorgesehene Auflageflache des Tragers verlaufende Ach-

Se.

Ein Einwirken auf einen Transportmover mittels eines oder mehrerer Funktions-
mover kann durch eine gezielte Relativbewegung zwischen Transportmover und

Funktionsmover bzw. Funktionsmovern erfolgen.

So ist gemaf einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung vorgesehen, dass mittels
der Steuereinrichtung der Transportmover und zumindest ein Funktionsmover
wahrend ihrer gemeinsamen Bewegung zusatzlich relativ zueinander bewegbar
sind, wobei eine Einrichtung vorgesehen ist, mittels welcher diese Relativbewe-
gung in eine Beaufschlagung des Transportmovers, insbesondere dessen Tra-

gers, umsetzbar ist.

Wenn sich beispielsweise ein Transportmover und ein nachfolgender Funktions-
mover mit stets gleicher Geschwindigkeit und somit gleichem Abstand zueinander
entlang einer Bahn bewegen, dann erfolgt keine Beaufschlagung des Transport-
movers bzw. dessen Tragers durch den Funktionsmover. Beispielsweise wird der
Trager des Transportmovers hierbei nicht verdreht. Um den Trager zu verdrehen,
wird der Funktionsmover relativ zum Transportmover beschleunigt oder abge-
bremst. Hierdurch verandert sich der Abstand zwischen Transportmover und
Funktionsmover, und diese Abstandsveranderung kann beispielsweise mittels
einer Koppelstange zwischen Funktionsmover und Trager des Transportmovers in

eine Drehbewegung des Tragers umgesetzt werden.
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Allgemein ausgedrickt zeichnet sich ein Aspekt der Erfindung also dadurch aus,
dass eine gezielt herbeigeflhrte Relativbewegung und damit Abstandsverande-
rung zwischen zwei aufeinanderfolgend in einer Bahn bewegten Movern umge-
setzt wird in eine Aktuatorbewegung, mit der eine grundsatzlich beliebige Zusatz-

funktion an einem oder beiden Movern ausgefuhrt werden kann.

In Abhangigkeit von der jeweiligen Anwendung und den jeweiligen Gegebenheiten
kann es vorteilhaft sein, wenn der oder die Funktionsmover nicht in den gleichen
Bahnen bewegt werden wie die Transportmover, sondern wenn fur die Funktions-
mover eine oder mehrere separate, im Folgenden auch als Hilfsbahnen bezeich-
nete Bahnen vorgesehen sind. Die Funktionsmover laufen dann beispielsweise
neben den Transportmovern her, was an dem vorstehend erwahnten allgemeinen
Grundprinzip aber nichts andert, wonach durch eine gezielte Beschleunigung oder
VerzOgerung eines Funktionsmovers eine Abstandsanderung herbeigeflgt und
diese in eine Aktuatorbewegung beispielsweise zum Verdrehen des Tragers des

Transportmovers umgesetzt wird.

Ein derartiges Hilfsbahnkonzept kann beispielsweise dann vorteilhaft sein, wenn
es nicht erwlinscht ist, dass sich Funktionsmover zwischen Transportmovern be-
finden, d.h. wenn ausschliel3lich Transportmover unmittelbar aufeinanderfolgend
in einer Bahn vorhanden sein sollen und der Zusatzaufwand zum eventuelle erfor-
derlichen Ausschleusen von zwischen aufeinander folgenden Transportmovern

befindlichen Funktionsmovern nicht betrieben werden soll.

Dementsprechend sieht ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung vor, dass in zumin-
dest einem Streckenabschnitt des Bahnsystems eine Bahn fur die Transportmover
und wenigstens eine der Bahn zugeordnete, insbesondere parallel zu der Bahn
verlaufende Hilfsbahn vorgesehen ist, in der zumindest ein Funktionsmover be-

wegbar ist.

Es kann vorgesehen sein, dass auf beiden Seiten der Bahn jeweils wenigstens

eine Hilfsbahn verlauft und zumindest einem Transportmover wenigstens zwei
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Funktionsmover zuordenbar sind, von denen der eine in der einen Hilfsbahn und

der andere in der anderen Hilfsbahn bewegbar ist.

Erfindungsgemaf sind die Zusatzfunktionen, die mit Funktionsmovern durchge-
fahrt werden kénnen, nicht auf ein Zusammenwirken mit Transportmovern be-
schrankt. Vielmehr kdnnen die Funktionsmover auch andere Aufgaben Uberneh-

men.

So ist gemaf einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung vorgesehen, dass zumin-
dest ein Funktionsmover als Reinigungsmover zum Reinigen des Bahnsystems
ausgebildet ist. Ein oder mehrere Reinigungsmover kdnnen zu bestimmten Zeiten
oder permanent gemeinsam mit den Transportmovern im Bahnsystem bewegt

werden.

Gemal einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist vorgesehen, dass
zumindest ein Funktionsmover als Kontrollmover zum Kontrollieren des Bahnsys-
tems ausgebildet ist, insbesondere in Bezug auf vorhandene oder potentielle Sto-

rungen wie beispielsweise Verschmutzungen oder Verschleil}.

Die ldentifizierbarkeit und Lokalisierbarkeit der einzelnen Mover mittels der Steuer-
einrichtung ermdoglicht es dieser, zwischen den einzelnen Movern zu unterschei-
den. Wenn sich also unter den Portionen tragenden Transportmovern zusatzliche
Mover befinden, die keine Transportfunktion durchflhren, sondern zusatzliche
Aufgaben erflllen, dann stort dies den eigentlichen Transportbetrieb nicht.

Gemalf einem weiteren Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist zumindest ein Funk-
tionsmover als Liftmover ausgebildet, dem ein zumindest im Wesentlichen vertikal
verlaufender Bahnabschnitt zugeordnet ist, in welchem der Liftmover bewegbar
ist. Derartige Liftmover kdnnen beispielsweise dazu eingesetzt werden, Transport-
mover zwischen unterschiedlichen horizontalen Ebenen des Bahnsystems zu
wechseln. Hierzu kénnen an einer Ubergabestelle die Funktionsmover in geeigne-
ter Weise mit einem oder mehreren Liftmovern koppelbar sein. Alternativ ist es
moglich, eine Ubergabestelle derart auszugestalten, dass ein oder mehrere Lift-
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mover nicht einen jeweiligen Transportmover als Ganzes Ubernehmen, sondern
nur dessen Trager. Auf diese Weise kdnnen die Liftmover z.B. einen Vertikalpuffer
fur Portionen bilden.

Gemal einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass zumindest ein Funktionsmover als Dreh- oder Wendemover ausgebildet ist,
dem eine offene oder geschlossene gekrimmte, insbesondere kreisformige, Bahn
zugeordnet ist, in welcher der Dreh- oder Wendemover bewegbar ist. Nachste-
hend wird ein derartiger Mover auch einfach als Drehmover oder Wendemover be-

zeichnet.

Ein solches Drehmover-Prinzip kann insbesondere zum Wenden von Portionen
eingesetzt werden. Beispielsweise zwei diametral einander gegenuberliegend in
einer kreisformigen Bahn angeordnete Drehmover kdbnnen den Trager eines ein-
laufenden Transportmovers Ubernehmen und anschlietend um 180° in der kreis-
formigen Bahn bewegt werden. Wahrend des Drehvorgangs kann die Portion zwi-
schen ihrem ursprunglichen, vom einlaufenden Transportmover stammenden Tra-
ger und einem zwischen den beiden Drehmovern bereitgestellten Gegentrager
angeordnet sein, so dass die Portion nach der 180°-Drehung, also nach dem
Wendevorgang, auf dem Gegentrager zu liegen kommt, welcher im Anschluss an
den Wendevorgang an einen wartenden Transportmover Ubergeben wird, mit
welchem die auf diese Weise gewendete Portion weitertransportiert wird. Eine
solche Dreh- bzw. Wendestation kann mit geeigneter Vertikalbewegbarkeit ausge-
stattet sein, um die Portion zwischen Trager und Gegentrager zu halten und die
jeweilige Auflageebene an das Niveau des einlaufenden Transportmovers bzw.
des zur Ubernahme des Tragers bzw. Gegentrégers wartenden Transportmovers

anzupassen.

Das erfindungsgemafe Individualmover-Prinzip erweist sich hier als besonders
vorteilhaft, da ein Wenden von Portionen mittels herkdémmlicher Férderbandtech-

nik zwar grundsatzlich moglich ist, aber einen extrem hohen Aufwand erfordert.
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Gemal einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung kann zumindest ein
Funktionsmover als Wartungs- und/oder Inspektionsmover ausgebildet sein, der
mit zumindest einer Detektionseinrichtung zum Erkennen von Stérungen am
Bahnsystem versehen ist. Bei solchen Stérungen kann es sich insbesondere um
Verschmutzungen oder Beschadigungen am Bahnsystem handeln. Bevorzugt ist
die Detektionseinrichtung zur Kommunikation mit der Steuereinrichtung ausgebil-
det.

Das erfindungsgemale Prinzip, Mover in einem Bahnsystem individuell zu bewe-
gen, ermoglicht es grundsatzlich, die Orientierung der Mover im Raum grundsatz-
lich beliebig zu wahlen, d.h. die Mover mussen nicht in dem Sinne aufrecht ste-
hend in einer jeweiligen Bahn bewegt werden, dass der zwischen dem mit dem
Bahnsystem zusammenwirkenden Laufer und dem eine Portion tragenden Trager
gelegene Halter nach oben aus der Bahn austritt. Ein Betrieb mit aufrecht stehend
bewegten Movern liegt insbesondere dann vor, wenn die Bahn, in der die Mover
bewegt werden, eine U-Form aufweist und nach oben offen ist. Ein derartiger
Bahn-Typ kann insbesondere dann eingesetzt werden, wenn die Mover in einer

zumindest im Wesentlichen horizontalen Ebene bewegt werden soll.

Dementsprechend ist gemafl einem Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen, dass zumin-
dest ein, insbesondere horizontal oder zur Horizontalen geneigt verlaufender,
Bahnabschnitt des Bahnsystems eine Bahn mit U-Form umfasst, die nach oben

oder unten offen ist.

Eine nach unten offene Bahn ermdglicht eine Uberkopf-Orientierung der in der
Bahn bewegten Mover, was - wie vorstehend bereits erwahnt - beispielsweise zum
Reinigen der Trager der Transportmover genutzt werden kann, indem die auf dem
Kopf stehenden Transportmover mit inren Tragern durch ein Reinigungsbad be-

wegt werden.

Insbesondere dann, wenn Moverbewegungen mit einer vertikalen Komponente

erfolgen sollen, kann es von Vorteil sein, wenn Bahnen eingesetzt werden, die
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nicht nach oben oder nach unten offen sind, sondern die eine C-Form aufweisen
und seitlich offen sind.

Dementsprechend ist in einem Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen, dass zumindest
ein, insbesondere vertikal oder zur Horizontalen geneigt verlaufender, Bahnab-
schnitt des Bahnsystems eine Bahn mit C-Form umfasst, die seitlich offen ist.

In einer Weiterbildung umfasst zumindest ein, insbesondere vertikal oder zur Hori-
zontalen geneigt verlaufender, Bahnabschnitt des Bahnsystems zwei parallel ver-
laufende Bahnen, die mit ihren offenen Seiten einander zugewandt sind. Eine der-
artige Doppel- oder Parallelbahn kann beispielsweise als Vertikalpuffer oder als
Lift fr Transportmover oder deren Trager eingesetzt werden, indem beispielswei-
se zwei zur Ubernahme eines Transportmovers oder eines Tragers ausgebildete
Liftmover in diesem Doppel- oder Parallelbahnabschnitt durch koordiniertes Be-

wegen zusammenwirken.

Die Art und Weise, wie bei einem jeweiligen Transportmover dessen Trager am
mit dem jeweiligen Bahnsystem zusammenwirkenden Laufer gehalten wird, kann
erfindungsgemaf vom jeweiligen Bahntyp abhangig gemacht werden. Der Halter
kann sich geradlinig zwischen Laufer und Trager erstrecken oder abgewinkelt

sein.

So ist gemaf einem Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen, dass zumindest ein Trans-
portmover, der insbesondere fur eine U-formige Bahn ausgebildet ist, einen Halter
umfasst, der sich zwischen Laufer und Trager zumindest senkrecht zu einer vom

Trager definierten Auflageebene fur die Portion erstreckt.

In einer alternativen Ausgestaltung kann zumindest ein Transportmover, der ins-
besondere fur eine C-férmige Bahn ausgebildet ist, einen zumindest einmal abge-

winkelten Halter umfassen.
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Die GroRke und/oder die Positionierung des Tragers relativ zum Laufer kbnnen in
Abhangigkeit von der jeweiligen Anwendung und vom jeweiligen Bahntyp gewahlt

werden.

Gemal einem Ausfuhrungsbeispiel besitzt bei zumindest einem Transportmover
der Trager zumindest quer zur Transportrichtung eine grolere Abmessung als der

Laufer.

In einem weiteren Ausflhrungsbeispiel ist bei zumindest einem Transportmover,
der insbesondere fur eine U-férmige Bahn ausgebildet ist, der Trager quer zur
Transportrichtung zumindest im Wesentlichen mittig beztglich des Laufers ange-

ordnet.

Gemal einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist bei zumindest einem Transport-
mover, der insbesondere fur eine C-férmige Bahn ausgebildet ist, der Trager quer
zur Transportrichtung aulRermittig bezlglich des Laufers, insbesondere wenigs-
tens zur Halfte und bevorzugt zumindest im Wesentlichen vollstandig seitlich ne-

ben dem Laufer oder der Bahn, angeordnet.

In Abhangigkeit von der jeweiligen Anwendung und den jeweiligen Gegebenheiten
kann es von Vorteil sein, wenn in dem Bahnsystem nicht ausschlieRlich ein und
derselbe Bahntyp vorhanden ist, sondern unterschiedliche Bahntypen zum Einsatz
kommen. So kdnnen beispielsweise bestimmte Strecken U-férmige Bahnen oder
Bahnabschnitte umfassen, wahrend andere Strecken mit Bahnen oder Bahnab-
schnitten vom C-Typ versehen sind oder eine Kombination von Bahntypen aufwei-

sen.

Um einen zuverlassigen und insbesondere schonenden Transport von Portionen
Uber einen Wechsel des Bahntyps hinweg sicherzustellen, kann gemal einer
Variante vorgesehen sein, dass die Portionen oder die Trager an einer Ubergabe-
stelle von einem Mover, der flr einen Bahntyp ausgebildet ist, an einen anderen
Mover Ubergeben werden, der fur einen anderen Bahntyp ausgebildet ist. Eine
derartige Portionstbergabe ist allerdings mit einem gewissen Aufwand verbunden.
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Dementsprechend ist gemaR einer anderen Variante der Erfindung vorgesehen,
dass Mover eingesetzt werden, die mit unterschiedlichen Bahntypen kompatibel

sind und insbesondere hierzu mit speziell ausgebildeten Laufern versehen sind.

Dementsprechend ist gemafl einem Ausflhrungsbeispiel vorgesehen, dass zu-
mindest ein Transportmover, insbesondere dessen Laufer, mit unterschiedlichen
Bahn-Typen, insbesondere sowohl mit einer U-formigen Bahn als auch mit einer
C-férmigen Bahn, und/oder mit unterschiedlich im Raum orientierten, insbesonde-

re paarweise senkrecht zueinander verlaufenden, Bahnabschnitten kompatibel ist.

Zur Veranschaulichung dieses Konzepts kann man sich einen quaderférmigen
Laufer vorstellen, dessen sechs Seitenflachen jeweils zumindest ein wie auch im-
mer geartetes Fuhrungsmittel aufweisen, beispielsweise einen Schlitz oder eine
Nut, in die eine FUhrungsschiene des Bahnsystems eingreift. Dabei gehoren je-
weils zwei einander gegenuberliegende Seitenflachen insofern zusammen, als
diese beiden Seitenflachen gemeinsam fur eine Fuhrung des Laufers an einem
jeweiligen Bahntyp sorgen. Jedes der drei Paare jeweils einander gegenuberlie-
gender Seitenflachen ist dann fur einen Bahn-Typ bzw. flr eine Bahn-Orientierung
vorgesehen. So kommen beispielsweise die linke und die rechte Seitenflache des
Laufers zum Einsatz, wenn der Laufer entlang einer horizontalen Bahn vom U-Typ
bewegt wird. Die obere und die untere Seitenflache des Laufers kdnnen mit einem
ebenfalls horizontal oder auch vertikal verlaufenden Bahnabschnitt vom C-Typ
zusammenwirken. Die vordere und die hintere Seitenflache des Laufers kdnnen
z.B. dann zum Einsatz kommen, wenn der Laufer mit einem vertikal verlaufenden

Bahnabschnitt zusammenwirken soll.

In einer Weiterbildung kann jede Seitenflache des Laufers jeweils zwei senkrecht
zueinander orientierte FUhrungsmittel aufweisen, beispielsweise jeweils einen ho-
rizontal orientierten Schlitz und einen vertikal orientierten Schlitz, so dass jede
Seitenflache sowohl mit einer horizontal verlaufenden Flhrungsschiene eines
Bahnabschnitts als auch mit einer vertikal verlaufenden FUhrungsschiene eines
Bahnabschnitts zusammenwirken kann. Ein derartiger Laufer und somit der betref-
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fende Mover insgesamt kann auf einfache Weise zwischen Bahnabschnitten
wechseln, die sich beliebig hinsichtlich ihres Typs als auch hinsichtlich ihrer Orien-

tierung im Raum voneinander unterscheiden.

Ein Aspekt der Erfindung besteht folglich allgemein darin, dass zumindest ein
Transportmover einen Hybridlaufer aufweist, der wenigstens zwei Lauferabschnit-
te oder Lauferbereiche umfasst, von denen der eine mit einem Bahn-Typ und/oder
mit einer Bahn-Orientierung kompatibel ist und der andere mit einem anderen

Bahn-Typ und/oder mit einer anderen Bahn-Orientierung kompatibel ist.

Mit einem derartigen Hybridlaufer ausgestattete Mover kbnnen zwischen unter-
schiedlich ausgebildeten Bahnabschnitten wechseln.

So ist gemaf einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung vorgesehen, dass zumin-
dest ein Transportmover wahrend des Betriebs zwischen aufeinanderfolgenden
Bahnabschnitten unterschiedlichen Typs und/oder unterschiedlicher Orientierung

im Raum wechseln kann.

Prinzipiell ist es moglich, dass ein solcher Wechsel unter Ausnutzung der Bewe-
gungsenergie des Transportmovers erfolgen kann. So kdnnen beispielsweise
aufeinanderfolgende Bahnabschnitte unterschiedlichen Typs und/oder unter-
schiedlicher Orientierung im Raum mit einem gewissen Abstand voneinander
angeordnet sein, wobei diese Lucke von dem sich aufgrund seiner Tragheit wei-
terbewegenden Laufer problemlos Uberwunden werden kann. Auch externe Hilfs-
mittel, welche die Mover Uber eine bestimmte, insbesondere relativ kurze, Strecke

weiterbewegen konnen, sind erfindungsgemaf moglich.

Alternativ ist gemaf} einem Ausflhrungsbeispiel vorgesehen, dass das Bahnsys-
tem wenigstens einen Ubergangsbereich aufweist, an welchem aufeinanderfol-
gende Bahnabschnitte unterschiedlichen Typs und/oder unterschiedlicher Orien-
tierung im Raum einander zumindest teilweise Uberlappen, parallel vorhanden
sind, ineinander greifen oder ineinander Ubergehen, insbesondere mit ihren Flh-

rungen fur die bevorzugt mit Hybridlaufern versehenen Transportmover.
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Die vorstehend erlauterten moglichen Ausgestaltungen der Erfindung gelten nicht
nur fur Transportmover, sondern kdnnen grundsatzlich fur alle in einem jeweiligen
System vorhandene Mover vorgesehen werden. So kdnnen beispielsweise auch
Funktionsmover jeweils einen Hybridlaufer aufweisen, der mit unterschiedlichen

Bahnen kompatibel ist.

Gemal einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass zumindest ein
Transportmover und ein in dem Bahnsystem bewegbarer Funktionsmover, insbe-

sondere Uber ihre Laufer, miteinander I6sbar koppelbar sind.

Dabei kann insbesondere vorgesehen sein, dass zumindest ein Funktionsmover in
einem Bahntyp bewegbar ist, mit dem die Laufer der Transportmover nicht kompa-
tibel sind.

Obwohl grundsatzlich vorgesehen sein kann, dass auch Funktionsmover zusatz-
lich zu einer von ihnen bereitgestellten Funktion dazu ausgebildet sind, einen oder
mehrere Portionen zu transportieren, ist in einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfin-
dung vorgesehen, dass die Funktionsmover keinen fur Portionen geeigneten Tra-

ger aufweisen.

Ein Aspekt der Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass es auf dem hier in Rede
stehenden technischen Gebiet, also fur das Transportieren von Lebensmittelporti-
onen, die eine oder mehrere unmittelbar zuvor durch Aufschneiden von Lebens-
mittelprodukten erzeugte Scheiben umfassen, von Vorteil ist, wenn bei dem Trans-
portmover der Trager nicht zwingend in einer festen Orientierung relativ zum Lau-
fer angeordnet sein muss und/oder wenn der Trager zumindest vortbergehend
vom Laufer abgenommen werden kann. Hierdurch er6ffnen sich vielfaltige Hand-
habungsmaoglichkeiten, wie sie beim Transportieren von Lebensmittelportionen

vorteilhaft eingesetzt werden kdnnen.
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So ist gemaf einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung vorgesehen, dass bei zu-
mindest einem Transportmover die Orientierung des Tragers relativ zum Laufer

veranderbar ist.

Es kann vorgesehen sein, dass bei zumindest einem Transportmover der Trager
relativ zum Laufer verdrehbar ist. Die Drehachse kann insbesondere um eine
senkrecht zu einer fur die Portion vorgesehene Auflageflache des Tragers verlau-
fen. Hierdurch ist es moglich, eine auf dem Trager befindliche Portion zu drehen.
Portionen mehrerer Transportmover kdnnen beispielsweise untereinander ausge-
richtet werden. Ferner ist es moglich, die Orientierung von Portionen auf eine
nachgeordnete Verpackungsmaschine oder eine wie auch immer geartete andere
Einrichtung abzustimmen, an welche die Portionen z.B. GUbergeben werden sollen.
Beispielsweise kdnnen Verpackungen eine bestimmte Orientierung der Portionen
erfordern, die bei Aufnahme der Portionen auf den Tragern der Transportmover
noch nicht gegeben ist. So ist es beispielsweise moglich, die Portionen jeweils um
90° zu drehen, um eine Langsausrichtung in eine Querausrichtung der Portionen
zu wechseln. Ferner ist es durch Drehen des Tragers moglich, eventuelle Fehlaus-
richtungen von Portionen zu korrigieren. Ein derartiges Drehen von Portionen ist
mit herkdmmlichen FOrderbandsystemen allenfalls mit einem erheblichen Aufwand

erzielbar.

Besonders vorteilhaft ist das Drehen des Tragers relativ zum Transportmover und
somit die Moglichkeit, Portionen zu drehen, dann, wenn das Transportieren in ei-
nem Mehrspurbetrieb erfolgt, da beispielsweise fur eine Formatsatzbildung eine
untereinander ausgerichtete Orientierung von gemeinsam einen Formatsatz bil-
denden Portionen insbesondere im Hinblick auf eine Ubergabe des Formatsatzes
an nachgeordnete Einheiten wie beispielsweise eine Verpackungsmaschine von
Vorteil ist.

Fir bestimmte Anwendungen bzw. Funktionalitaten kann es winschenswert sein,
zumindest eine Bahn des Bahnsystems so zu fuhren, dass der in der Bahn be-
wegte Laufer seine Orientierung im Raum verandert, beispielsweise sich zur Seite,

nach vorne oder nach hinten neigt. Damit derartige Bahnverlaufe einen sicheren
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Transport der Portionen nicht beeintrachtigen, kann geman einem Ausflihrungs-
beispiel vorgesehen sein, dass bei zumindest einem Transportmover der Trager
eine Auflageflache fur die Portion aufweist und derart am Transportmover ange-
bracht ist, dass die Auflageflache unabhangig von der Orientierung des Laufers
stets horizontal orientiert ist. Beispielsweise kann ein Pendelprinzip genutzt wer-
den, indem z.B. der Trager und ein Gewicht auf unterschiedlichen Seiten einer
Drehachse am Halter angebracht sind, wobei die Anordnung derart gewahlt ist,
dass unabhangig von der Orientierung des Laufers im Raum das Gewicht stets fur
eine vertikale Ausrichtung des Halters sorgt, so dass die Auflageflache des am

Halter angebrachten Tragers stets horizontal orientiert ist.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass es vorteilhaft
sein kann, wenn der Trager bzw. eine Auflageflache des Tragers nicht permanent
eine gleichbleibende zusammenhangende Flache bildet. Beim Aufschneiden von
Lebensmittelprodukten und beim anschliellenden Abtransport der dabei erzeugten
Portionen kommt es in der Praxis vor, dass bei einem Mehrspurbetrieb der Spur-
abstand wahrend des Aufschneidens, also in der Aufschneidevorrichtung, kleiner
ist als es von einer nachgeordneten Einrichtung, wie insbesondere einer Verpa-
ckungsmaschine, gefordert wird. Mit anderen Worten muss das Transportsystem
dazu in der Lage sein, bei einem Mehrspurbetrieb einen kleineren Spurabstand in
einen grolReren Spurabstand zu Ubersetzen, oder umgekehrt, d.h. es ist win-
schenswert, wenn das Transportsystem zumindest in einem Bereich zu einer

Veranderung des Spurabstandes in der Lage ist.

Dies kann beispielsweise durch einen entsprechenden Verlauf von jeweils eine
Spur bildenden, insbesondere parallel verlaufenden Bahnen erfolgen. Ein solches
Konzept ist aber dann von Nachteil, wenn Flexibilitat gefragt ist und das Trans-
portsystem in der Lage sein soll, unterschiedliche Eingangs- und/oder Ausgangs-
spurabstande abbilden zu kénnen.

Dementsprechend kann bei einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung vorgesehen
sein, dass bei zumindest einem Transportmover der Trager eine Mehrzahl von

Tragersegmenten umfasst, die relativ zueinander bewegbar sind. So kann bei-
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spielsweise jeweils ein Trager in einem Bereich mit einem vergleichsweise kleinen
Spurabstand zwei Spuren bedienen und zwei nebeneinander liegende Portionen
aufnehmen. Wahrend der Bewegung des Transportmovers entlang dieser somit
fur zwei Spuren vorgesehenen Bahn kénnen zwei den Trager bildende und jeweils
eine Portion tragende Segmente des Tragers quer zur Transportrichtung ausein-
ander bewegt werden, so dass sich der Abstand zwischen den beiden Portionen
und somit der Spurabstand vergroliert.

Generell kann eine solche Funktionalitat, also das Vorsehen einer Mehrzahl von
relativ zueinander bewegbaren Tragersegmenten an einem Transportmover, nicht
nur fur eine SpurabstandsvergroRerung, sondern auch flr andere Funktionalitaten

genutzt werden.

Generell kann bei einer solchen Funktionalitat vorgesehen sein, dass die Trager-
segmente zwischen einer Grundstellung, in welcher die Tragersegmente gemein-
sam eine, insbesondere zusammenhangende, Auflageflache fur wenigstens eine
Portion bilden, und zumindest einer Funktionsstellung bewegbar sind, in welcher
durch die Tragersegmente eine gegenuber der Grundstellung vergroRerte
und/oder anders zum Laufer orientierte Auflageflache oder mehrere voneinander
getrennte Auflageflachen bereitgestellt sind.

Gemal einem weiteren Ausfluhrungsbeispiel der Erfindung ist bei zumindest ei-
nem Transportmover der Trager am Laufer oder am Halter I6sbar angebracht.

Ein solches Konzept ermoglicht es, die Trager beispielsweise zu Reinigungszwe-
cken abzunehmen. Ferner ist es moglich, einen Trager von einem Transportmover
an einen anderen Transportmover zu Ubergeben. Portionen kdnnen so beispiels-
weise zwischen unterschiedlichen Bahntypen oder unterschiedlichen Teilsystemen
des Bahnsystems wechseln.

Wenn die Trager beispielsweise zu Reinigungszwecken entfernt werden, kdnnen
an einem anderen Bereich die Transportmover durch Wiederanbringen des Tra-
gers am Laufer bzw. Halter wiederhergestellt werden. Abnahme und Anbringung
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kdnnen insbesondere automatisch an entsprechend ausgebildeten Stationen oder

Funktionsbereichen des Bahnsystems erfolgen.

Gemal einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist vorgesehen, dass zumindest
ein Transportmover dazu ausgebildet ist, seinen Trager an einen in dem Bahnsys-
tem bewegbaren Funktionsmover zu Ubergeben. Ein solcher Funktionsmover kann
insofern identisch oder baugleich zu einem Transportmover ausgebildet sein, als

er nach Ubernahme eines Tragers zu einem Transportmover wird.

Dementsprechend ist in einem Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen, dass zumindest
ein in dem Bahnsystem bewegbarer Funktionsmover dazu ausgebildet ist, einen

Trager von einem Transportmover zu Ubernehmen.

Ferner kann vorgesehen sein, dass zumindest eine Transferstelle zur Ubergabe

und/oder Ubernahme von Transportmovern oder deren Tragern an einem vertikal
verlaufenden Bahnabschnitt vorgesehen ist. Vertikal verlaufende Bahnabschnitte
kdnnen beispielsweise als Vertikalpuffer ausgebildet sein oder dazu dienen, Tra-
ger zwischen unterschiedlichen horizontalen Ebenen des Bahnsystems zu wech-

seln.

Ein Transfer von Tragern zwischen einzelnen Movern kann aber auch zu anderen
Zwecken erfolgen. So ist es beispielsweise moglich, ein Wenden von Portionen
dadurch vorzunehmen, dass ein Trager mit einer aufliegenden Portion von einem
Dreh- oder Wendemover tbernommen wird, die Portion beim Wenden an einen
Trager ubergeben und dieser nunmehr die Portion tragende Trager an einen aus-

gangsseitig wartenden Mover Ubergeben wird.

Dementsprechend kann erfindungsgeman zumindest eine Transferstelle zur Uber-
gabe und/oder Ubernahme von Transportmovern oder deren Tragern an einem
zum Wenden der Portionen ausgebildeten Funktionsbereich des Bahnsystems

vorgesehen sein.
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Generell kann erfindungsgemalf vorgesehen sein, dass zumindest ein Transport-
mover eine oder mehrere Zusatzfunktionen umfasst. Wenn diese Zusatzfunktion
Energie bendtigt, dann kann diese Energie beispielsweise vom Transportmover

selbst oder Uber das Bahnsystem zur Verfligung gestellt werden.

Dementsprechend ist gemal einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung vorgese-
hen, dass zumindest ein Transportmover eine Zusatzfunktion mit Energiebedarf
besitzt, insbesondere zur Handhabung von Portionen und/oder zur Kommunikati-
on mit dem Bahnsystem und/oder mit der Steuereinrichtung, wobei der Transport-
mover eine eigene Energieversorgung, insbesondere eine Batterie, einen wieder-
aufladbaren Akkumulator und/oder einen mechanischen Energiespeicher, umfasst
und/oder Uber das Bahnsystem mit Energie versorgbar ist, insbesondere durch

elektromagnetische Induktion.

Eine Energieversorgung eines Transportmovers von aufden kann nicht nur Gber
das Bahnsystem direkt erfolgen, sondern auch Uber einen oder mehrere zusatzli-

che Mover.

Allgemein sieht ein genereller Aspekt der Erfindung vor, dass in dem Bahnsystem
wenigstens zwei grundsatzlich beliebig ausgestaltete und beliebige Funktionen er-
fullende Mover zusammenwirken konnen. Das Zusammenwirken kann auf rein
mechanischem Wege erfolgen. Es ist alternativ oder zusatzlich auch ein Zusam-
menwirken z.B. durch elektrische, magnetische oder elektromagnetische Wech-
selwirkung moglich. Dieser Aspekt der Erfindung zeichnet sich also dadurch aus,
dass einerseits die Mover im Bahnsystem individuell bewegbar sind, andererseits
aber die Moglichkeit besteht, dass wenigstens zwei Mover zumindest zeitweise
kooperieren, um eine oder mehrere Zusatzfunktionen bereitzustellen, die jeweils

uber einen bloRen Transport von Portionen hinausgehen.

Lebensmittelportionen, die jeweils eine oder mehrere von einem Lebensmittelpro-
dukt abgetrennte Scheiben umfassen, stellen ein in mancher Hinsicht aufierst an-
spruchsvolles Transportgut dar. Beispielsweise Wurst- oder Kasescheiben sind
nicht starr wie mechanische Transportguter, sondern flexibel. Ferner kGnnen Le-
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bensmittelscheiben fettig, feucht und/oder klebrig sein. Portionen aus Lebensmit-
telscheiben liegen nicht nur in Stapel- oder Schindelanordnungen vor, sondern
kdnnen auch komplexere dreidimensionale Gebilde darstellen. Dies gilt beispiels-
weise fur sogenannte "shaved meat"-Anordnungen. Auch Portionen aus ein- oder
mehrfach gefalteten Scheiben besitzen eine dreidimensionale Struktur. Je nach
GrofRe der Portion, Anzahl der Scheiben und Konsistenz bzw. Beschaffenheit der

Scheiben sind die entsprechenden Portionen mehr oder weniger empfindlich.

Generell ist also auf dem hier in Rede stehenden technischen Gebiet des Trans-
ports von Lebensmittelportionen ein moglichst schonender Transport der Portio-
nen eine wesentliche Anforderung an ein Transportsystem. Zu berucksichtigen ist
auch, dass Lebensmittelportionen nicht beliebige Orientierungen im Raum ein-
nehmen kénnen. Auch wenn manche Portionen gewendet werden kénnen, ist es
nicht moglich, Portionen beispielsweise einfach abzukippen. Aufgrund der Konsis-
tenz der Lebensmittelscheiben kdnnen von diesen gebildete Portionen auch nicht
einfach auf ihrer Auflageflache verschoben werden.

Folglich kann einem Transfer von Portionen, insbesondere der Ubergabe von Por-
tionen auf den Trager eines Transportmovers bzw. der Abgabe von auf dem Tra-

ger befindlichen Portionen, eine besondere Bedeutung zukommen.

Herkdbmmliche Forderbandsysteme sind flr den Transport von Lebensmittelportio-
nen grundsatzlich gut geeignet. Die Ubergénge zwischen aufeinanderfolgenden
Forderbandabschnitten beispielsweise kdnnen so gestaltet werden, dass eine Por-
tionsubergabe ausreichend schonend erfolgt. Forderbander sind auch dann vor-
teilhaft einsetzbar, wenn Lebensmittelportionen zwischen unterschiedlichen HO-
henniveaus Ubergeben werden mussen, beispielsweise um aus Teilportionen

Gesamtportionen zu bilden oder um Portionen in Verpackungen einzulegen.

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung sieht vor, dass bei zumindest einem Trans-
portmover der Trager eine Fordereinrichtung fur eine Portion umfasst oder als

Fordereinrichtung ausgebildet ist. Die Fordereinrichtung kann wenigstens ein
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Forderband umfassen. Das Forderband kann beispielsweise ein Endlosférderband
oder ein Abrollband sein.

Eine Besonderheit dieses Aspekts besteht darin, dass mit in einem Bahnsystem
individuell bewegbaren Transportmovern, von denen zumindest einer selbst eine
Forderfunktion fur Portionen beinhaltet, gleichzeitig eine Abkehr und eine Beibe-
haltung eines herkdbmmlichen, insbesondere Forderbander einsetzenden Forder-

konzepts realisiert werden kann.

Mit Fordereinrichtungen versehene Transportmover sind in besonders vorteilhafter
Weise dazu in der Lage, Lebensmittelportionen aufzunehmen und abzugeben.
Beispielsweise kbnnen mehrere Transportmover zusammenwirken, um aus Teil-
portionen Gesamtportionen zu bilden. Dies ist insbesondere flr solche in der Pra-
xis immer mehr an Bedeutung gewinnende Anwendungen von Vorteil, mit denen

Mehrsortenpackungen erstellt werden sollen.

Bei einem Transfer von Lebensmittelportionen zwischen Forderbandern ist es vor-
teilnaft, wenn zwischen den Bandern und der Lebensmittelportion keine Relativbe-
wegung erfolgt. Wenn das abgebende Forderband ein Endlosférderband ist, dann
ist bevorzugt vorgesehen, dass das aufnehmende Band mit der entsprechenden
Geschwindigkeit bewegt wird. Das aufnehmende Band kann wahrend des Trans-
fers aber auch ruhen. In einem solchen Fall kann das abgebende Band ein Abroll-
band sein, welches unter der abzugebenden Portion wegbewegt wird, d.h. bei
einem solchen Abrollband erfolgt keine Bewegung der abzugebenden Portion in
Forderrichtung. Vielmehr wird der Portion lediglich "der Boden unter den Fulken

weggezogen".

Welchem Typ von Forderband der Vorzug zu geben ist, hangt von der jeweiligen

Anwendung ab.

FUr einen optimalen und insbesondere schonenden Transfer von Portionen ist es
nicht zwingend erforderlich, dass der Trager selbst als aktive Fordereinrichtung,
beispielsweise als FOrderband, ausgebildet ist. Es ist auch mdglich, den Trager so
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auszubilden, dass er mit wie auch immer konkret ausgestalteten Fordereinrichtun-
gen zusammenwirken kann, die an den Trager Portionen Ubergeben bzw. vom

Trager Portionen abnehmen.

Dementsprechend ist gemaf einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung allgemein
vorgesehen, dass bei zumindest einem Transportmover der Trager dazu ausgebil-
det ist, mit einer Handhabungseinrichtung fur die Portionen zusammenzuwirken.
Bei dieser Handhabungseinrichtung kann es sich beispielsweise um einen Robo-
ter handeln. Alternativ oder zusatzlich kann eine Handhabungseinrichtung vorge-
sehen sein, die als Forderband ausgebildet ist. Beispielsweise handelt es sich bei
diesem Forderband um ein Finger- oder Messerkantenband.

Es kann vorgesehen sein, dass der Trager eine ein Untergreifen einer aufliegen-
den Portion ermoglichende Struktur aufweist. Der Trager kann beispielsweise git-
terformig oder rechenférmig ausgebildet sein. Ferner kann der Trager Stabe, Ste-
ge oder Vorspringe umfassen. So kann der Trager beispielsweise mit einer regel-
malfdigen Struktur aus insbesondere noppenartigen Vorspringen versehen sein,
die ein Netz von rechtwinklig zueinander verlaufenden Kanalen zwischen den
Vorsprungen bzw. Noppen bereitstellt. In die Kanale kann eine Handhabungsein-
richtung beispielsweise mit einer Gabel oder einer Mehrzahl von gabelartig ange-
ordneten, relativ schmalen Endlos-Forderbandern aus zwei unterschiedlichen, um

90° gegeneinander verdrehten Richtungen eingreifen.

In einem Ausflhrungsbeispiel der Erfindung kann der Trager dazu ausgebildet
sein, mittels der Handhabungseinrichtung relativ zum Halter bewegt oder vom
Halter, zumindest vorlubergehend, entfernt zu werden, insbesondere als Ganzes

oder in Teilen.

So kann beispielsweise ein Trager in Transportrichtung geteilt sein, d.h. ein linkes
Tragersegment und ein rechtes Tragersegment umfassen, die jeweils so ausge-
bildet sind, dass sie beispielsweise von einem Roboter erfasst und vom Halter ab-
genommen werden konnen. Solange der Roboter die beiden Tragersegmente
nicht voneinander wegbewegt, bleibt die Portion auf dem Trager liegen. So kann
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der Roboter eine auf den beiden Tragersegmenten liegende Portion zu einer Ab-
gabestelle transferieren, wo die beiden Tragersegmente dann mittels des Robo-
ters auseinanderbewegt werden, worauthin die Portion beispielsweise in eine Ver-
packung fallt. Der Roboter kann anschliellend die beiden Tragersegmente wieder
an den Halter oder an einen anderen Mover Ubergeben, um auf diese Weise wie-
der einen vollstandigen Transportmover zu bilden. Der auf diese Weise wiederher-
gestellte Transportmover kann dann eine neue Portion aufnehmen. Auf diese Wei-
se kann ein Trager vorubergehend zu einem Teil eines Roboters oder einer ande-

ren Handhabungseinrichtung werden.

Gemal einem weiteren Ausflhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass zumindest ein
Transportmover mit einer, insbesondere optischen, Anzeigeeinrichtung versehen
ist, mittels welcher eine grundsatzlich beliebige Information anzeigbar ist, die ins-
besondere die Portion oder den Mover betrifft, z.B. eine Information, die das - ins-
besondere mittels einer in den Transportmover integrierten Waage oder an einem

Wiegebereich des Bahnsystems ermittelte - Gewicht einer Portion betrifft.

Dabei kann beispielweise vorgesehen sein, dass die Information die Anzahl von
Scheiben darstellt, die der Portion hinzugeflgt oder weggenommen werden mus-
sen, damit die Portion ein vorgegebenes Sollgewicht zumindest innerhalb einer
vorgegebenen oder vorgebbaren Toleranz aufweist.

Generell ist so erfindungsgemal das Anzeigen verschiedener Produkt- und/oder
Portionseigenschaften moglich.

Wie an anderer Stelle erlautert, kommt dem Bestimmen des Gewichts einer Porti-
on sowie dem Bereitstellen von eine Portion oder einen Mover betreffenden Infor-
mationen, von denen das Gewicht nur ein Beispiel ist, insofern eine besondere
Bedeutung zu, als dies mit dem erfindungsgemalfien individuellen Transportsys-
tem besonders einfach zu bewerkstelligen ist. Wenn nicht sehr kurze Foérderban-
der eingesetzt werden, was in einem Forderbandsystem schon aus wirtschattli-
chen Grinden nur ausnahmsweise und somit allenfalls an einigen wenigen Stellen

maoglich ist, dann zeichnen sich Férderbandsysteme dadurch aus, dass jedes For-
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derband des Bandsystems eine Mehrzahl von Portionen beférdert. Eine wie auch
immer geartete Individualisierung dieser Portionen ist somit naturgemaf ausge-
schlossen. Deshalb wird in herkdmmlichen Bandsystemen ein immenser Aufwand
betrieben, um eine in der Praxis gewunschte Individualisierung zu erzielen. Bei-
spielsweise existieren aufwendige Projektionssysteme, mit denen Gewichtsinfor-
mationen auf jede einzelne Portion projiziert werden, da ein viele Portionen befor-
derndes Forderband eine solche individuelle Behandlung der Portionen ersichtlich

nicht leisten kann.

Dieses Beispiel aus dem Stand der Technik illustriert die Vorteile des erfindungs-
gemalien Konzepts, das gerade fur den Transport von Lebensmittelportionen aus
einer oder mehreren unmittelbar zuvor abgetrennten Produktscheiben Uber einen
bloRen Transport der Portionen hinaus eine Fulle von Zusatzfunktionalitaten bie-
tet, die dem gewlnschten Individualitatsprinzip auch und gerade deshalb gerecht
werden kénnen, da bereits der Transport der Portionen auf dem Individualisie-
rungskonzept beruht.

Eine Besonderheit des erfindungsgemaliien Konzepts besteht darin, dass es Uber
den bloRRen Transport von Portionen hinaus vielfaltige Moglichkeiten bietet, Zu-
satzfunktionen zu realisieren. Derartige Funktionen konnen in Eigenschaften bzw.
Fahigkeiten der Transportmover oder anderer Mover begrindet sein. Alternativ
oder zusatzlich kann das Bahnsystem entsprechend ausgeflhrt sein, um eine zu-
satzliche Funktionalitat bereitzustellen. Dies kann durch eine bestimmte Anord-
nung der einzelnen Bahnen bzw. Bahnabschnitte erfolgen. Alternativ oder zusatz-
lich ist es moglich, bestimmte Bahnabschnitte mit bestimmten Funktionen auszu-
statten, die von dem Verlauf des entsprechenden Bahnabschnitts im Bahnsystem
unabhangig sind.

Als Beispiel fur eine Funktion, die durch eine entsprechende Anordnung bzw.
durch einen entsprechenden Verlauf des Bahnsystems realisierbar ist, kann eine
Pufferfunktion genannt werden. Eine durch eine bestimmte Ausgestaltung eines
Bahnabschnitts realisierte Funktionalitat kann beispielsweise die Gewichtsbe-

stimmung von Portionen sein, d.h. unabhangig vom Verlauf bzw. von der Anord-
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nung des Bahnsystems kann ein Bahnabschnitt als Waage zum Bestimmen des

Gewichts von Portionen ausgebildet sein.

Vor dem Hintergrund dieses grundsatzlichen Konzepts kann gemaf einem Aus-
fuhrungsbeispiel der Erfindung vorgesehen sein, dass das Bahnsystem wenigs-
tens einen zur Aufnahme einer Mehrzahl von Transportmovern und/oder Tragern

ausgebildeten Puffer umfasst.

Der Puffer kann wenigstens einen Bahnabschnitt des Bahnsystems umfassen.

Alternativ oder zusatzlich kann der Puffer von einer Zusatzeinrichtung gebildet
sein. Diese Zusatzeinrichtung braucht keinen Bahnabschnitt des Bahnsystems zu
umfassen, sondern ist dazu ausgebildet, Portionen oder Portionen tragende Tra-

ger von den Transportmovern zu ubernehmen und wieder an diese abzugeben.

In einem Ausflhrungsbeispiel umfasst der Puffer wenigstens eine von einer Nor-
malstrecke abzweigende und wieder in die Normalstrecke mindende Pufferstre-
cke. Die Pufferstrecke und die Normalstrecke kdnnen in einer gemeinsamen, zu-
mindest im Wesentlichen horizontal oder vertikal verlaufenden Ebene liegen. Je
nach den Gegebenheiten kann das Bahnsystem eine zur Verfugung stehende
Breite oder Tiefe ausnutzen. So kann beispielsweise das Bahnsystem eine Trans-
portebene umfassen, in welcher im Wesentlichen Normalstrecken verlaufen, in de-
nen die eigentliche Transportfunktion realisiert wird. Zusatzlich kann das Bahnsys-
tem eine oder mehrere Uber der Transportebene und/oder unter der Transport-
ebene liegende Pufferebenen umfassen, in denen eine oder mehrere Pufferstre-
cken verlaufen. FUr einen Transfer zwischen den einzelnen Ebenen kdnnen spe-
zielle Einrichtungen vorgesehen sein, z.B. vertikal bewegbare Bahnabschnitte, die

an anderer Stelle erlautert werden.

Gemal einem Ausfuhrungsbeispiel kann der Puffer als Vertikalpuffer ausgebildet
sein. Der Puffer kann wenigstens ein, insbesondere zumindest naherungsweise
vertikal verlaufendes, Transportmittel umfassen, das dazu ausgebildet ist, einen
einlaufenden Transportmover oder den Trager eines einlaufenden Transportmo-
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vers zu Ubernehmen. Der Puffer kann zwei parallel zueinander, insbesondere zu-
mindest naherungsweise vertikal, verlaufende Transportmittel umfassen, die dazu
ausgebildet sind, gemeinsam einen einlaufenden Transportmover oder den Trager
eines einlaufenden Transportmovers zu Ubernehmen. Das oder jedes Transport-
mittel kann einen Bahnabschnitt umfassen, in welchem zumindest ein Funktions-
mover bewegbar ist. Alternativ kann das oder jedes Transportmittel ein Forder-

band umfassen.

Ein solches Transportmittel kann nach Art eines Paternosters ausgebildet sein.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung besteht darin, Informationen Uber die einzelnen
Portionen und/oder Uber die einzelnen Mover zu beschaffen, zu verarbeiten
und/oder fur eine oder mehrere Anwendungen zu nutzen. Hierauf wird an anderer

Stelle naher eingegangen.

Im Hinblick auf eine Pufferfunktion kann ein solches Konzept beinhalten, dass die
Steuereinrichtung dazu ausgebildet ist, beim Betrieb des Puffers die Verweilzeiten
von Portionen im Bahnsystem zu berlcksichtigen. Hierdurch kann sichergestellt

werden, dass die Verweilzeiten der Portionen im Puffer minimiert werden.

Diese Funktion stellt lediglich ein Beispiel fur eine Informationsverarbeitung dar,
die aufgrund des erfindungsgemafen Individualisierungsprinzips auf besonders
einfache und vorteilhafte Weise moglich ist.

Bei dem Transport von Lebensmittelportionen aus einer oder mehreren von einem
Lebensmittelprodukt abgetrennten Scheiben ist es in vielen Anwendungen erfor-
derlich, einen Spuranzahlwechsel durchzufGhren. Dies kann erforderlich sein, um
die Anzahl der Spuren, in denen z.B. in einem Hochgeschwindigkeitsslicer das
Aufschneiden der Lebensmittelprodukte erfolgt, an die Formate anzupassen, die

eine nachgeordnete Verpackungsmaschine verarbeiten kann.

Dementsprechend kann gemaf einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung vorge-
sehen sein, dass eine Verzweigung des Bahnsystems, an der Uber einen oder
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mehrere eingangsseitig ankommende Bahnabschnitte einlaufende Transportmo-
ver jeweils in einem oder mehreren ausgangsseitig abgehenden Bahnabschnitten
weiterlaufen kdnnen, dazu ausgebildet ist, von einem n-Spurbetrieb auf einen m-
Spurbetrieb zu wechseln, wobei n ankommende und m abgehende Bahnabschnit-

te vorhanden sind und n, m 2 1 und n # m oder n = m gilt.

Des Weiteren kann erfindungsgemal} vorgesehen sein, dass das Bahnsystem we-
nigstens einen Funktionsbereich umfasst, in welchem zusatzlich zu wenigstens
einer Normalstrecke zumindest eine Uberhol-, Warte- oder Parkstrecke vorgese-
hen ist, die an einer Stelle von der Normalstrecke abzweigt und an einer anderen
Stelle wieder in die Normalstrecke einmundet. Eine solche Strecke kann grund-
satzlich als Pufferstrecke dienen. In vielen Fallen wird eine Pufferstrecke aller-
dings derart ausgebildet sein, dass dort vergleichsweise viele Transportmover auf-
genommen werden kénnen. Eine Uberhol-, Warte- oder Parkstrecke kann sich
hingegen dadurch auszeichnen, dass diese Strecke derart ausgebildet ist
und/oder betrieben wird, dass darin nur vergleichsweise wenige Transportmover

und/oder andere Mover gleichzeitig vorhanden sind.

Generell kann erfindungsgemal vorgesehen sein, dass entlang wenigstens einer
Bahn des Bahnsystems die Transportmover nicht nur in einer Transportrichtung
bewegbar sind, sondern auch in die entgegengesetzte Richtung. Diese bei dem
eingangs erwahnten LSM-Antriebsprinzip grundsatzlich gegebene Eigenschaft
kann beispielsweise gezielt dazu eingesetzt werden, eine Sackgasse im Bahnsys-
tem zu bilden. Auch beispielsweise fur das Sortieren von Portionen und Zusam-
menstellen von Formatsatzen kann eine derartige Ausgestaltung hilfreich sein.

Dementsprechend kann erfindungsgemaf vorgesehen sein, dass das Bahnsys-
tem wenigstens einen Funktionsbereich umfasst, in welchem von wenigstens einer
Normalstrecke zumindest eine Sackgassenstrecke abzweigt. In der Sackgassen-
strecke befindliche Mover kbnnen z.B. an derjenigen Stelle wieder aus der Sack-
gassenstrecke herausbewegt werden, an welcher sie in die Sackgassenstrecke

eingelaufen sind.
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Beispielsweise in Abhangigkeit von der Schneidgeschwindigkeit einer oder mehre-
rer Aufschneidevorrichtungen und/oder von der Menge an insgesamt oder pro
Zeiteinheit gebildeten Portionen lasst sich auf diese Weise die Anzahl der tatsach-

lich im Bahnsystem bewegten Mover steuern bzw. korrigieren.

Wenn die zu transportierenden Portionen nicht nur eine einzige Lebensmittelschei-
be umfassen, sondern aus mehreren Scheiben gebildet werden, was in der Praxis
die haufigste Anwendung darstellt, dann kommt folglich dem Bilden der Portionen
aus mehreren Lebensmittelscheiben eine besondere Bedeutung zu. Im Zusam-
menhang mit dem Aufschneiden von Lebensmittelprodukten spricht man hierbei
allgemein von einem Portionieren und einem Komplettieren. Unter dem Portionie-
ren ist einerseits das Bilden der Portionen aus den fallenden, unmittelbar von einer
Aufschneidevorrichtung kommenden, sozusagen "frisch" von einem Produkt abge-
trennten Scheiben zu verstehen. Andererseits umfasst der Begriff "Portionieren”
auch das Bilden von Gesamtportionen aus zuvor jeweils aus einzelnen Scheiben
gebildeten Teilportionen. Unter "Komplettieren" ist insbesondere ein Vorgang zu
verstehen, bei dem eine noch nicht fertiggestellte Portion, die bereits eine oder
mehrere Lebensmittelscheiben umfasst, die von einem Produkt abgetrennt wur-
den, mit Scheiben eines anderen, insbesondere in derselben Spur der jeweiligen
Aufschneidevorrichtung nachfolgenden Produkts komplettiert wird. Das Komplet-
tieren von Portionen findet insbesondere dann statt, wenn in einer Spur ein Pro-
dukt vollstandig aufgeschnitten wurde und die zuletzt gebildete Portion mit Schei-
ben dieses Produkts nicht vollstandig erstellt werden konnte, so dass fur die Fer-
tigstellung dieser Portion die Scheiben des in der Spur nachfolgenden Produkts
bendtigt werden. Mit anderen Worten besteht eine komplettierte Portion aus Le-
bensmittelscheiben unterschiedlicher, insbesondere in derselben Spur nacheinan-

der aufgeschnittener Produkte.

Das Portionieren und Komplettieren erfolgt in der Praxis meist unmittelbar im Be-
reich des Schneidmessers. Dies ist dem Fachmann grundsatzlich bekannt. Derzeit
werden fur das Portionieren und Komplettieren sogenannte Portionierbander ein-
gesetzt, die insbesondere in vertikaler Richtung verfahrbar sind, um fur jede abge-
trennte Scheibe zumindest naherungsweise die gleiche FallhGhe und den gleichen
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Fallweg zu realisieren. Ein Portionierband umfasst fur jede Spur einer mehrspuri-
gen Aufschneidevorrichtung ein Endlosband. Diese Bander kdnnen langsam be-
wegt werden, um fur jede Spur beispielsweise geschindelte Portionen oder Portio-
nen mit gegeneinander versetzt angeordneten Scheiben zu bilden, was auch als
"staggered stack" bezeichnet wird. Manche Portionierbander kdnnen auch quer
verfahren werden, um beispielsweise eine Querschindelung von Portionen zu er-
moglichen. In Transportrichtung gesehen sind Portionierbander haufig vergleichs-
weise kurz ausgebildet, um fertiggestellte Portionen moglichst schnell an nachfol-
gende Forderbandsysteme abgeben und zum Bilden der nachsten Position bereit

sein zu kdnnen.

Portionierbander kdnnen auch drehbar ausgeflhrt sein oder mit wie auch immer
konkret ausgestalteten Dreheinheiten versehen sein, um Portionen zu bilden, bei
denen die einzelnen Scheiben nacheinander langs einer insbesondere geschlos-
sen und beispielsweise kreisformigen Linie abzulegen. Derartige Portioniereinhei-
ten werden auch als Rundleger bezeichnet.

Des Weiteren sind in der Praxis die Portioniereinheiten haufig dazu in der Lage,
nicht nur in Transportrichtung, sondern auch entgegen der Transportrichtung be-
wegt zu werden. Ein solches "Ruckwartsbewegen" kann beispielsweise zum Ab-
werfen von beim Aufschneiden von Produktanfangen entstehendem Anschnitt,
also zum Abflhren von nicht verwertbaren Produktteilen, wie insbesondere zu

kleinen Produktscheiben, vorgenommen werden.

Ein Aspekt der Erfindung sieht vor, mit den Transportmovern zumindest teilweise

die Funktionalitat derartiger Portionier- bzw. Komplettiereinheiten abzubilden.

Dementsprechend kann gemaf einem Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen sein, dass
die Steuereinrichtung dazu ausgebildet ist, in zumindest einem einer Aufschneide-
vorrichtung zugeordneten Bereich des Bahnsystems mit zumindest einem Trans-
portmover einen Portionier- und/oder Portionskomplettierungsbetrieb durchzuflih-

ren.
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Insbesondere ist vorgesehen, dass bei dem Portionier- und/oder Portionskomplet-
tierungsbetrieb jeweils der Transportmover oder der Trager des Transportmovers
oder ein Ablagebereich des Tragers abgestimmt auf den Betrieb der Aufschneide-
vorrichtung in und/oder gegen die Transportrichtung bewegbar ist.

Wie bereits an anderer Stelle generell erwahnt, kann hierzu der Trager eine For-
dereinrichtung umfassen oder als Fordereinrichtung ausgebildet sein. Insbesonde-
re kann die Fordereinrichtung ein Forderband umfassen, insbesondere ein Endlos-
forderband oder ein Abrollband.

Es kann vorgesehen sein, dass bei dem Portionier- und/oder Portionskomplettie-
rungsbetrieb jeweils der Trager des Transportmovers durch Verstellen des Bahn-
abschnitts und/oder durch Verstellen des Tragers relativ zu dem Laufer in einer
eine vertikale Komponente aufweisenden Richtung und/oder in horizontaler Rich-
tung verstellbar ist. In die Realisierung des Portionier- und/oder Portionskomplet-
tierungsbetriebs kann folglich der betreffende Transportmover alleine involviert
sein, wobei alternativ oder zusatzlich auch das Bahnsystem entsprechend ausge-
bildet sein kann. Beispielsweise kdnnen verstellbare Bahnabschnitte vorgesehen
werden, um einen Portionier- und/oder Portionskomplettierungsbetrieb zu realisie-

ren.

Die konkrete Anordnung und Ausgestaltung des Bahnsystems kann von den je-
weiligen Gegebenheiten, insbesondere von dem zur Verfligung stehenden Bau-
raum, abhangig gemacht werden.

Wie an anderer Stelle erwahnt, sieht ein genereller Aspekt der Erfindung vor, zwei
oder mehrere Mover zusammenwirken zu lassen. Eine hierdurch realisierte Zu-

satzfunktion kann grundsatzlich jedem beliebigen Zweck dienen.

Ein Zusammenwirken von Movern kann gemaf einem Ausfuhrungsbeispiel darin
bestehen, dass an zumindest einem Funktionsbereich des Bahnsystems aus we-
nigstens zwei jeweils eine Teilportion tragenden Transportmovern ein Transport-

Zug zusammenstellbar ist. Eine wie auch immer gestaltete mechanische Kopplung
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der einen solchen Zug bildenden Transportmovern ist moglich, aber nicht zwin-
gend. Je nach konkreter Ausgestaltung des Transportsystems kann die Steuerein-
richtung dafur sorgen, dass die Transportmover auch ohne mechanische Kopp-
lung untereinander gemeinsam entlang einer jeweiligen Bahn wie ein Zug bewegt

werden.

Gemal einem weiteren Ausflihrungsbeispiel der Erfindung kann eine Mehrzahl
von nacheinander anlaufbaren Funktionsbereichen vorgesehen sein, an denen
jeweils einem Transportmover oder einem von mehreren Transportmovern gebil-
deten Transport-Zug eine Teilportion oder ein eine Teilportion tragender Trans-
portmover hinzufugbar ist.

Auf diese Weise kann jeweils aus mehreren Teilportionen eine Gesamtportion ge-
bildet werden. Dies ist insbesondere zur Bildung von Mehrsortenpackungen von
Vorteil.

Auch das Anfahren von Stationen zum Beigeben von Lebensmitteln, z.B. von
Spendeeinrichtungen flir SoRen, Remouladen 0.A.) sowie von Stationen zum Bei-
packen von Gegenstanden, wie beispielsweise Essbesteck, ist erfindungsgeman
moglich.

Wie an anderer Stelle erwahnt, kann es insbesondere beim Transportieren von
mittels einer Verpackungsmaschine zu verpackenden Lebensmittelportionen von
Bedeutung sein, dass die Portionen untereinander eine bestimmte vorgegebene
Relativanordnung und/oder eine vorgegebene Orientierung besitzen. Dies kann
mit herkdmmlichen Forderbandsystemen erreicht werden. Allerdings ist hierflr ein
betrachtlicher Aufwand erforderlich. Das erfindungsgemafe Individualtransport-
system ist hingegen hervorragend daflir geeignet, die von der Praxis geforderten
Anforderungen an den Transport von zu verpackenden Lebensmittelportionen zu

erflllen.
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So ist gemaf einem Aspekt der Erfindung vorgesehen, dass das Bahnsystem we-
nigstens einen Funktionsbereich umfasst, an welchem mehrere, insbesondere

mehrspurig einlaufende, Transportmover gruppierbar sind.

Es kann vorgesehen sein, dass in dem Funktionsbereich die Transportmover in ei-
nem vorgegebenen Format relativ zueinander anordenbar sind, wobei das Format
zumindest eine Reihe, wenigstens eine Spalte oder zumindest ein n x m-Array (mit

n, m > 1) umfasst.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass eine Gruppe von Transportmovern zu-
mindest in einem Abschnitt des Bahnsystems in einem jeweiligen Format mit zu-

mindest im Wesentlichen unveranderter Relativanordnung bewegbar ist.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass in zumindest einem Funktionsbereich
des Bahnsystems zumindest zwei Transportmover, die in einer Spur hintereinan-
der oder in benachbarten Spuren nebeneinander laufen, mit inren Portionen ent-
sprechend einer vorgegebenen oder vorgebbaren Bedingung relativ zueinander

ausrichtbar sind.

Wie an anderer Stelle erwahnt, kann es in der Praxis erforderlich sein, in einem

Mehrspurbetrieb den Abstand zwischen benachbarten Spuren zu verandern.

Dementsprechend kann erfindungsgemaf vorgesehen sein, dass das Bahnsys-
tem wenigstens einen Funktionsbereich mit Mehrspurbetrieb umfasst, in welchem
der Spurabstand zwischen parallel zueinander verlaufenden Bahnabschnitten ver-

anderbar ist.

Der Spurabstand kann durch Verstellen von Bahnabschnitten oder mittels einer
Verzweigung veranderbar sein, an der Uber mehrere eingangsseitig ankommende
Bahnabschnitte einlaufende Transportmover jeweils in mehreren ausgangsseitig
abgehenden Bahnabschnitten weiterlaufen kénnen.
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Bei der Verarbeitung von Lebensmittelportionen ist es in der Praxis manchmal
oder haufig erforderlich, eine Portion zu wenden, d.h. derart umzudrehen, dass
Oberseite und Unterseite vertauscht werden. Ein derartiges, im Folgenden auch
als Wenden von Portionen bezeichnetes Vorgehen kann erforderlich sein, wenn in
der Verpackung eine weniger ansehnliche Seite der Portion nicht sichtbar sein
soll. In Abhangigkeit von der Ausgestaltung einer nachfolgenden Verpackung kann
es folglich erforderlich sein, eine Portion zu wenden, wenn es nicht moglich ist,
bereits beim Aufschneiden des Produkts und der Bildung der Portion fur die ge-

wulnschte Orientierung der Portion zu sorgen.

Dementsprechend kann gemal einem Aspekt der Erfindung vorgesehen sein,
dass das Bahnsystem wenigstens einen Funktionsbereich umfasst, der dazu aus-
gebildet ist, wenigstens einen ankommenden Transportmover oder den Trager
eines ankommenden Transportmovers zu Ubernehmen und zusammen mit der
Portion, insbesondere um 180°, um eine quer oder parallel zur Transportrichtung

verlaufende Achse zu drehen oder zu wenden.

Der Funktionsbereich kann dazu ausgebildet sein, eine Mehrzahl Gbernommener

Transportmover oder Trager gleichzeitig zu drehen oder zu wenden.

In einer moglichen Ausgestaltung kann der Funktionsbereich zumindest eine offe-
ne oder geschlossene gekrimmte, insbesondere kreisformige, Bahn, sowie we-
nigstens einen, insbesondere zwei zusammenwirkende, Dreh- oder Wendemover

umfassen, die in der gekrummten Bahn bewegbar sind.

Beispielsweise kann eine kreisférmige oder elliptische Bahn in einer quer zur

Transportrichtung verlaufenden Ebene liegen.

Der als Wendestation dienende Funktionsbereich kann ein erstes Mittel und ein
zweites Mittel umfassen, zwischen denen die zu wendende Portion wahrend des
Wendevorgangs gehalten wird. Die beiden Mittel kbnnen aufeinander zu und von-
einander weg bewegbar sein, um eine Portion aufnehmen, halten und abgeben zu

konnen. Die Mittel kbnnen jeweils von wenigstens einem Mover gebildet sein. Die
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Mittel kbnnen alterativ jeweils von einem Trager gebildet sein. Einer der Trager
kann derjenige Trager sein, der von einem ankommenden Transportmover stammt
und somit die zu wendende Portion tragt. Der andere Trager kann an der Wende-
station warten und nach dem Wendevorgang mit der dann von ihm getragenen
Portion an einen ausgangsseitig wartenden Mover Ubergeben werden, um so mit
diesem zusammen einen Transportmover zu bilden. Der urspringliche Trager
kann an der Wendestation verbleiben und den wartenden Trager flur die nachste
zu wendende Portion bilden.

Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung kann vorgesehen sein, dass zumin-
dest ein Transportmover und/oder ein Bahnabschnitt dazu ausgebildet ist, das Ge-
wicht einer Portion zu ermitteln, welche auf dem Transportmover bzw. auf einem

in dem Bahnabschnitt befindlichen Transportmover liegt.

Dabei kann vorgesehen sein, dass zumindest ein Transportmover mit einer inte-
grierten Waage versehen ist, mittels welcher das Gewicht der Portion bestimmbar

ist.

Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass in zumindest einen, insbe-
sondere von unmittelbar benachbarten Bahnabschnitten entkoppelten, Bahnab-
schnitt des Bahnsystems eine Wiegeeinrichtung integriert ist.

Bei der Handhabung von Lebensmittelprodukten kommt der Hygiene und somit
der Reinigung von Einrichtungen eine besondere Bedeutung zu.

Dementsprechend kann die Erfindung Mallnahmen vorsehen, die eine Vermei-
dung oder Reduzierung von Verschmutzungen und/oder eine Reinigung betreffen,
und zwar im Hinblick auf die Transportmover, insbesondere deren Trager,
und/oder im Hinblick auf das Bahnsystem. Ein besonders vorteilhafter Aspekt der
Erfindung betrifft ein Konzept, bei welchem zur Verbesserung der Hygiene
und/oder zur Reinigung die Transportmover selbst und/oder das Bahnsystem

selbst eingesetzt werden.
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Gemalf einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung kann vorgesehen sein, dass we-
nigstens einer Strecke des Bahnsystems, insbesondere einer zusatzlich zu einer
Normalstrecke vorgesehenen Funktionsstrecke, bevorzugt einer Ruckfuhrstrecke,

zumindest eine Reinigungseinrichtung fur die Transportmover zugeordnet ist.

Die Reinigungseinrichtung kann fur einen Durchlaufbetrieb mit wahrend der Reini-
gung entlang einer Bahn bewegten Transportmovern und/oder flr einen Stationar-
betrieb mit wahrend der Reinigung auf der Bahn stehenden Transportmovern aus-

gebildet sein.

Die Reinigungseinrichtung kann ein Reinigungsbad fur die Transportmover oder
deren Trager umfassen. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Bahn rela-
tiv zu dem Reinigungsbad derart geflhrt ist, dass die entlang der Bahn bewegten
Transportmover zumindest teilweise in das Reinigungsbad eintauchen, insbeson-

dere jeweils mit inrem Trager.

Generell kann die Reinigungseinrichtung dazu ausgebildet sein, die Transportmo-
ver zumindest bereichsweise mit einem Reinigungsmittel zu beaufschlagen, bei-
spielsweise mit einem Fluid, mit elektromagnetischer Strahlung und/oder mit ei-
nem Plasma. Beispielsweise kann die Reinigungseinrichtung eine Kammer um-
fassen, in welcher die Transportmover bzw. deren Trager mit UV-Strahlung beauf-

schlagt werden.

Alternativ oder zusatzlich kann die Reinigungseinrichtung dazu ausgebildet sein,
die Transportmover bzw. deren Trager einer Hygienebehandlung zu unterziehen.
Die Hygienebehandlung kann eine Beaufschlagung mit einem Reinigungsmittel
beinhalten. Es ist auch moglich, die Transportmover zumindest bereichsweise auf
eine Temperatur aufzuheizen, die ausreicht, um Organismen unschadlich zu ma-
chen. Insbesondere erfolgt ein Aufheizen auf eine Temperatur von mehr als 60°C,

insbesondere mehr als 70°C.

Des Weiteren kann erfindungsgemal vorgesehen sein, dass wenigstens einer
Strecke des Bahnsystems, insbesondere einer zusatzlich zu einer Normalstrecke
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vorgesehenen Funktionsstrecke, bevorzugt einer Ruckflhrstrecke, zumindest eine
Konditioniereinrichtung fur die Transportmover zugeordnet ist, mittels welcher die
Transportmover zumindest bereichsweise einer Konditionierbehandlung unter-

ziehbar sind.

Bei der Konditionierbehandlung kann es sich um eine Hygienebehandlung han-
deln. Die Konditionierung der Transportmover kann aber auch anderen Zwecken
dienen, beispielsweise einer Aufbereitung, Vervollstandigung oder auch Orientie-
rung von Tragern oder Tragersegmenten, beispielsweise zum Herstellen oder

Wiederherstellen einer Ausgangslage oder Ausgangsorientierung.

Des Weiteren schlagt die Erfindung Malinahmen vor, die zumindest weitgehend
verhindern, dass das Bahnsystem von den transportierten Lebensmittelportionen

verschmutzt wird.

So kann in einem Ausflihrungsbeispiel zumindest ein Bahnabschnitt des Bahnsys-
tems eine Bahnabdeckung umfassen, die sich unterhalb der Trager der Transport-
mover entlang des Bahnabschnitts erstreckt. Insbesondere kann vorgesehen sein,
dass die Bahnabdeckung den Bahnabschnitt im Wesentlichen vollstandig abdeckt
und mit einer Unterbrechung zum Entlangfuhren der Halter der Transportmover

versehen ist.

Gemal einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung kann zumindest ein

Bahnabschnitt mit zumindest einer passiven Hygieneeinrichtung versehen sein.

Bei einer solchen passiven Hygieneeinrichtung kann es sich beispielsweise um
eine oder mehrere Offnungen oder Durchbrechungen im Bahnabschnitt handeln.
Alternativ oder zusatzlich kann der Bahnabschnitt mit geneigten Flachen versehen
sein. Ferner kbnnen Licken zwischen aufeinanderfolgenden Bahnabschnitten
vorgesehen sein. Eine passive Hygieneeinrichtung kann auch durch geneigte
Bahnabschnitte realisiert werden.
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Derartige MaRnahmen konnen dazu dienen, ein Abflieen von Flussigkeit zu er-
leichtern, die beispielsweise in Reinigungsphasen mittels Hochdruckreiniger auf-
gebracht werden.

Gemalf einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel kann dem Bahnsystem wenigstens
eine automatische Reinigungseinrichtung fur von den Transportmovern voruber-
gehend getrennte Trager zugeordnet sein. Dabei kbnnen an einem Abgabebereich
des Bahnsystems die Trager jeweils automatisch vom Transportmover trennbar
und an die Reinigungseinrichtung abgebbar und nach Durchlaufen eines Reini-
gungsprozesses in der Reinigungseinrichtung an einem Ubergabebereich des
Bahnsystems wieder an einen Transportmover Ubergebbar sein.

Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung ist vorgesehen, dass die Steuerein-
richtung dazu ausgebildet ist, das Bahnsystem auf das Vorhandensein von St6-
rungen zu Uberwachen. Stérungen kénnen beispielsweise durch Verschmutzung

und/oder durch Verschleifld verursacht werden.

Die Uberwachung kann mit Hilfe von Sensoren erfolgen. Die Sensoren kénnen
dem Bahnsystem und/oder den Transportmovern zugeordnet sein. Alternativ oder
zusétzlich kann die Uberwachung durch Auswerten von den Betrieb des Bahnsys-

tems und/oder der Transportmover betreffenden Parametern erfolgen.

Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung kann vorgesehen sein, dass zumin-
dest einer Bahn wenigstens abschnittsweise mehrere Spuren zugeordnet sind.
Wenn beispielsweise mittels eines Slicers n Produkte gleichzeitig aufgeschnitten
werden und somit im Anschluss an den Slicer das Transportsystem zumindest im
Bereich des Slicers fur einen n-spurigen Betrieb auszulegen ist, dann kann gemaf
diesem Ausfuhrungsbeispiel zumindest eine Bahn zumindest vorubergehend zwei
oder mehrere Spuren abdecken und insbesondere fur einen Transport wenigstens

zweier nebeneinander angeordneter Portionen sorgen.

Dies kann gemal einem Ausfuhrungsbeispiel dadurch erzielt werden, dass die in
dieser Bahn bzw. diesem Bahnabschnitt bewegbaren Mover derart ausgelegt sind,
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dass sie zwei oder mehrere nebeneinander liegende Portionen tragen kdnnen. Ein
solches Mehrspurprinzip fr eine Bahn kann beispielsweise dazu genutzt werden,
eine SpurabstandsvergroRerung vorzunehmen, die im Hinblick auf nachfolgende
Bereiche des Bahnsystems oder im Hinblick auf nachgeordnete Einrichtungen wie
beispielsweise eine Verpackungsmaschine erforderlich oder von Vorteil sind. In
dem Mehrspurabschnitt der Bahn bewegbare Mover kbnnen beispielsweise mit
quer zur Transportrichtung auseinanderbewegbaren Tragersegmenten versehen
sein. Auf diese Weise kann der Abstand zweier nebeneinander auf dem Trager
liegender Portionen verandert und so der Spurabstand eingestellt werden.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung sieht vor, dass das Bahnsystem eine Mehrzahl
von Teil-Bahnsystemen umfasst, wobei bevorzugt die Transportmover an einem
Wechsel zwischen den Teil-Bahnsystemen gehindert sind. Insbesondere kann
vorgesehen sein, dass die Teil-Bahnsysteme sich hinsichtlich zumindest einer
baulichen, strukturellen Eigenschaft ihrer Transportmover und/oder hinsichtlich zu-
mindest eines das Bewegen der Transportmover betreffenden Betriebsparameters

voneinander unterscheiden.

So konnen die Teil-Bahnsysteme z.B. fur unterschiedlich grole Mover bzw. unter-
schiedlich groflie Laufer ausgeflhrt sein. Die Teil-Bahnsysteme kbnnen auch un-
terschiedliche Transportgeschwindigkeiten ermoéglichen. So kann ein relativ lang-
sameres Teil-Bahnsystem im Wesentlichen fur Verteil-, Rangier-, Formatier-
und/oder Aussortierfunktionen vorgesehen sein, wahrend ein relativ schnelleres
Teil-Bahnsystem im Wesentlichen dazu dient, in moglichst kurzer Zeit eine relativ
grolde Transportstrecke zu Uberwinden.

Wenn es in konstruktiver bzw. baulicher Hinsicht oder auf steuerungstechnische
Art und Weise nicht mdglich ist, dass die Mover zwischen den beiden Teil-Bahn-
systemen wechseln kdnnen, dann kénnen an der Schnittstelle zwischen den bei-
den Teil-Bahnsystemen eine oder mehrere Ubergabestellen vorgesehen sein, an
denen jeweils Portionen von Movern des einen Teil-Bahnsystems an Mover des

anderen Teil-Bahnsystems transferiert werden kénnen.
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Beispielsweise mit dem Ziel, die Gesamtbreite des Bahnsystems vergleichsweise
gering zu halten, kann gemaf einem weiteren Aspekt vorgesehen sein, dass das
Bahnsystem wenigstens zwei in unterschiedlichen, bevorzugt zumindest im We-

sentlichen horizontal verlaufenden Ebenen liegende Bereiche umfasst, zwischen
denen die Transportmover mittels eines vertikal bewegbaren Bahnabschnitts

wechseln kénnen.

Ein solcher Wechsel zwischen den einzelnen Ebenen kann auf relativ einfache
Weise mittels hier auch als "Mini-Lift" bezeichneter Bahnabschnitte erfolgen, in
welche jeweils ein oder mehrere Mover einfahren und nach Abwarts- oder Auf-
wartsfahrt in eine andere Ebene wieder ausfahren kénnen. Diejenige Bahn, in
welcher sich ein solcher vertikal verfahrbarer Bahnabschnitt gerade nicht befindet,
kann folglich an dieser Stelle unterbrochen sein. Es ist alternativ aber auch mog-
lich, mehrere vertikal GUbereinander angeordnete Bahnabschnitte vorzusehen, die
stets gemeinsam relativ zu den einlaufenden und auslaufenden Bahnabschnitten
verfahrbar sind, und zwar derart, dass lediglich wahrend der Vertikalbewegung die
jeweiligen Bahnen unterbrochen sind. Wenn beispielsweise an einem Bereich des
Bahnsystems zwei Ebenen nebeneinander angeordnet sind, dann kann mit einer
Dreiergruppe Ubereinander angeordneter, vertikal verfahrbarer Bahnabschnitte
unabhangig von der Verfahrrichtung sichergestellt werden, dass in jeder Stellung
der Dreiergruppe die in den unterschiedlichen Ebenen verlaufenden Bahnen nicht

unterbrochen sind.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass es vorteilhaft
sein kann, beispielsweise zum Durchflihren von Funktionen, die an allen Trans-
portmovern erforderlich sind, dies bei einem Mehrspurbetrieb nicht in jeder Bahn
vorzunehmen, sondern zur Durchflhrung dieser Funktion oder Funktionen einen
speziellen Bereich vorzusehen, an welchem die mehrspurig laufenden Bahnen
vorubergehend zusammengefuhrt werden. Ein solcher Zusammenflhrungsbereich
kann gleichzeitig als Einlaufbereich flr von unterschiedlichen Ausgangsbereichen
stammende Transportmover, beispielsweise von verschiedenen Slicern beladene

Transportmover, und/oder als Auslaufbereich fur besondere Strecken dienen,
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beispielsweise zum Aussortieren von bestimmte Kriterien nicht erflllende Portio-

nen.

Dementsprechend kann erfindungsgemaf vorgesehen sein, dass das Bahnsys-
tem einen Funktionsbereich umfasst, an welchem mehrere Bahnen vorliberge-
hend, insbesondere auf genau eine Bahn, zusammengefuhrt sind und welcher
dazu ausgebildet ist, fur die Transportmover und/oder die Portionen eine Zusatz-
funktion auszuflhren. Bei dieser Zusatzfunktion kann es sich beispielsweise um
eine Klassifizierungs-, Kontroll-, Uberwachungs-, Wiege-, Ausricht- und/oder War-

tungsfunktion handeln.

Die zu diesem Funktionsbereich fuhrenden Bahnen kdnnen von wenigstens zwei
raumlich getrennten Beladebereichen kommen. Von diesem Funktionsbereich
kann wenigstens eine als Aussortier- oder Ausschleusstrecke vorgesehene Bahn

ausgehen.

Wie bereits erwéhnt, kann das Bahnsystem wenigstens einen Ubergangsbereich
aufweisen, an welchem aufeinanderfolgende Bahnabschnitte unterschiedlichen
Typs und/oder unterschiedlicher Orientierung im Raum einander zumindest teil-

weise Uberlappen oder ineinander Gbergehen.

Insbesondere, aber nicht ausschlieBlich, fiir einen derartigen Ubergangsbereich
kann gemalf einem weiteren Aspekt der Erfindung vorgesehen sein, dass das
Bahnsystem wenigstens einen Ubergangs- oder Hybridbahnabschnitt umfasst, der
bereichsweise als Bahnabschnitt eines Typs und bereichsweise als Bahnabschnitt
eines anderen Typs ausgebildet ist, wobei insbesondere der Ubergangs- oder
Hybridbahnabschnitt fir mit Hybridlaufern versehene Transportmover vorgesehen
ist. Ein solcher Ubergangs- oder Hybridbahnabschnitt kann beispielsweise auf der
einen Seite eine Fuhrungsschiene eines U-Bahntyps und auf der anderen Seite
eine FlUhrungsschiene eines C-Bahntyps aufweisen. Ein mit einem entsprechend
ausgebildeten Hybridlaufer versehener Mover kann beispielsweise von einer Bahn
vom U-Typ kommend in einen solchen Ubergangs- oder Hybridbahnabschnitt ein-
laufen und anschlielend in einem Bahnabschnitt vom C-Typ weiterlaufen. Ein sol-
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cher Ubergangs- oder Hybridbahnabschnitt kann folglich fiir einen sanften bzw.
flieRenden oder fliegenden Ubergang zwischen unterschiedlichen Bahntypen

sorgen.

Ein allgemeiner Aspekt der Erfindung, der insbesondere dazu dient, die Funktiona-
litat des Gesamtsystems zu erhOhen, sieht vor, dass bei zumindest einem Trans-
portmover der Trager mit Mitteln versehen ist, die dazu ausgebildet sind, mit einer
zum Bewegen des Tragers ausgebildeten Handhabungseinrichtung, insbesondere
zum Bilden einer Portion auf dem Trager und/oder zum Ausrichten einer Portion,

zusammenzuwirken.

Ein weiterer genereller Aspekt der Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass ins-
besondere bei Auslegung des Antriebsprinzips nach Art eines Linearmotors - und
zwar mit als Magnetfelder erzeugendem Stator als Bahn fur Mover mit Permanent-
magnet-Laufern - diese Magnetfelder zusatzlich dafur genutzt werden kénnen, die
Mover durch elektromagnetische Induktion mit Energie zu versehen.

Generell kann folglich gemaf einem Aspekt der Erfindung vorgesehen sein, dass
zumindest ein Transportmover oder ein Funktionsmover zur Aufnahme von Ener-
gie aus dem Bahnsystem ausgebildet ist. Wie erwahnt, kann dies insbesondere
durch elektromagnetische Induktion erfolgen. Es sind alternativ aber auch andere
Moglichkeiten denkbar, die Bewegung der Mover in der Bahn auszunutzen, um fur
die Mover Energie zur Verfugung zu stellen und insbesondere diese Energie in

den Movern zu speichern.

Hierzu kann beispielsweise ein Transportmover mit einer Art Anhanger versehen
sein, der selbst keinen Mover im eigentlichen Sinne darstellt und lediglich einem
sogenannten "Energie-Harvesting" dient, um z.B. durch elektromagnetische Induk-
tion Energie zu sammeln und diese an den ihn ziehenden Transportmover zu

Ubermitteln.

Alternativ oder zusatzlich ist es erfindungsgemaf auch maoglich, eine solche Ener-

gieversorgung in die Mover selbst zu integrieren.
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Wie an anderer Stelle erwahnt, kann das Bahnsystem wenigstens einen Funkti-
onsbereich zum Drehen eines Transportmovers oder eines Transportmover-Tra-
gers umfassen. Ein solcher Funktionsbereich kann insbesondere dazu dienen,

Portionen zu wenden.

Ein solcher, insbesondere als Wendestation ausgebildeter Funktionsbereich kann
einen oder mehrere Bahnabschnitte umfassen, die dazu dienen, zu drehende

Transportmover vorubergehend aufzunehmen.

Wie an anderer Stelle erwahnt, kann das Bahnsystem mit einer Reinigungseinrich-

tung fur die Transportmover versehen sein.

Hierbei kann erfindungsgemaf vorgesehen sein, dass die Reinigungseinrichtung
dazu ausgebildet ist, die Transportmover zumindest bereichsweise mit einem Rei-
nigungsmittel, insbesondere mit einem Fluid, mit elektromagnetischer Strahlung
und/oder mit einem Plasma zu beaufschlagen. Alternativ oder zusatzlich kann die
Reinigungseinrichtung dazu ausgebildet sein, die Transportmover einer Hygiene-
behandlung zu unterziehen. Eine solche Hygienebehandlung kann ein Aufheizen
zumindest einzelner Bereiche des Transportmovers beinhalten. Hierdurch kdnnen

die Hygiene beeintrachtigende Organismen abgetbtet werden.

Ein weiterer genereller Aspekt der Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass das
erfindungsgemafe Prinzip der Individualisierung des Transports der Portionen mit-
tels individuell bewegbarer Transportmover fur die Portionen in einem Bahnsystem
gleichzeitig eine vorteilhafte Informationsbeschaffung und/oder Informationsverar-

beitung fur die einzelnen Portionen und/oder Transportmover ermoglicht.

Wahrend bei herkbmmlichen Forderbandsystemen naturgemaft jedem Forderband
als kleinste steuerbare Einheit stets mehrere Portionen gleichzeitig zugeordnet
sind und Uberdies das Forderband standig Portionen aufnimmt und wieder abgibt,
Forderbandern gewissermalfien also keine "eigenen” Portionen zugeordnet wer-

den, verbleiben bei dem erfindungsgemafen Individualtransportsystem dagegen
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die Portionen jeweils vergleichsweise lange auf ihrem "eigenen" Transportmover.
Dieser Umstand kann dazu benutzt werden, dem erfindungsgemaRen Transport-
system eine die Beschaffung und/oder Verarbeitung von individuellen Informatio-

nen betreffende Funktionalitat zu verleihen.

Dementsprechend ist gemaf} einem Aspekt der Erfindung vorgesehen, dass zu-
mindest fur einen Transportmover wenigstens eine Information ermittelbar und
insbesondere von der Steuereinrichtung bericksichtigbar ist, welche die Portion
oder den Transportmover, insbesondere dessen Trager oder Laufer, betrifft.

Diese Information kann das Gewicht der Portion, die Lage der Portion auf dem
Trager, ein Qualitatsmerkmal der Portion und/oder die Verweilzeit der Portion im
Bahnsystem betreffen.

Generell kann diese Information jede beliebige Eigenschaft einer Portion betreffen.
Auch ist es moglich, dass die Information z.B. eine Fehlerquote eines Movers be-
trifft, die Aufschluss Uber einen Verschleif®- oder Verschmutzungsgrad des Movers
geben kann. Auf diese Weise kann ein Mover gezielt aussortiert werden, wenn
diesbezlglich vorgegebene oder vorgebbare Bedingungen erflllt sind.

Die Information kann den Verschlei3zustand, den Reinigungszustand, den Typ
und/oder die Einsatzdauer des Transportmovers, insbesondere dessen Tragers
oder Laufers, betreffen.

Insbesondere kann fur die Mover jeweils eine Reinigungshistorie angelegt werden.

Gemalf einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung kann vorgesehen sein, dass zu-
mindest ein Transportmover mit wenigstens einem Datenspeicher versehen und
dazu ausgebildet ist, Daten zumindest temporar zu speichern. Diese Daten betref-

fen insbesondere die zuvor erwahnten Informationen.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass zumindest ein Transportmover, insbe-

sondere fur einen Datentransfer, zu einer, insbesondere von der Steuereinrichtung
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unabhangigen, Kommunikation mit dem Warnsystem ausgebildet ist. In diesem
Zusammenhang bedeutet die Unabhangigkeit dieser Kommunikation von der
Steuereinrichtung insbesondere eine mogliche Ausgestaltung, wonach die Infor-
mationen nicht z.B. unmittelbar von den Transportmovern an die Steuereinrichtung
lbertragen werden oder die Ubertragung von Daten von der Steuereinrichtung ini-
tiiert wird. So kann beispielsweise zumindest an bestimmten Stellen in das Bahn-
system eine Sensorik integriert sein, die dazu in der Lage ist, in die Mover inte-
grierte Datenspeicher auszulesen, wahrend die Mover sich in der Bahn bewegen.
Die Informationen bzw. Daten kdnnen dann Uber das Bahnsystem an die Steuer-

einrichtung Ubermittelt werden.

Die Grofke und die Form bzw. das Format der Trager der Transportmover kdnnen
grundsatzlich beliebig gewahlt werden. Bevorzugt besitzt die von den Tragern je-
weils bereitgestellte Auflageflache fur die Portionen eine GroRe und ein Format,

das etwa zwischen den Papierformaten DIN A5 und DIN A4 liegt. Die Trager kon-

nen aber auch kleiner oder groRer sein.

Die Trager kbnnen jeweils zur Aufnahme genau einer Portion oder einer Mehrzahl

von Portionen gleichzeitig ausgebildet sein.

Die Trager kdnnen jeweils mehrteilig ausgefuhrt sein. Die einzelnen Teile kdbnnen
relativ zueinander bewegbar sein. An einem einzigen Transportmover kann der
Abstand zwischen einzelnen Tragerteilen veranderbar sein. Hierdurch ist es
grundsatzlich moglich, auf einem einzigen Transportmover Teilportionen zu einer

Gesamtportion zusammenzufuhren.

Die einzelnen Teile des Tragers kOnnen ineinander verschachtelt sein. Die Be-
wegbarkeit der Tragerteile kann durch eine reine Linearbewegung erzielt werden.
Alternativ ist es moglich, die Teile des Tragers zu verdrehen bzw. zu verschwen-

ken.

Der Trager kann flexibel oder biegbar ausgebildet sein.
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Wie an anderer Stelle erwahnt, kann der Trager relativ zum Laufer bewegbar sein.
Der Trager kann verschiebbar sein. Alternativ oder zusatzlich kann der Trager ver-
drehbar oder verschwenkbar sein. Zumindest ein Teil des Tragers kann verkippbar
sein, um beispielsweise auf diese Weise nicht verwertbare Portionen oder einen

Produktanschnitt abkippen zu kénnen.

Der Trager kann in der HOhe verstellbar sein. Hierdurch kann ein FallhGhenaus-
gleich bei der Aufnahme von Scheiben erfolgen.

Die Bewegbarkeit des Tragers relativ zum Laufer kann dazu genutzt werden, eine
Lage- und/oder Orientierungskorrektur der Portion zu bewerkstelligen.

Des Weiteren kann erfindungsgemaf eine Ubergabe von Bahn zu Bahn bzw. von
Spur zu Spur erfolgen, z.B. durch seitliches Auskragen eines Tragers, um in den
Einflussbereich einer Nachbarbahn oder Nachbarspur zu gelangen.

Der Trager kann als Rechen ausgebildet sein. Hierdurch kann eine Aufnahme
und/oder Abgabe von Portionen erzielt werden, indem in den Trager ein weiterer

Rechen oder ein oder mehrere Forderbander eingreifen.

Der Trager kann wellenformig ausgebildet sein, so dass in die Wellentaler mit Hilfe
eines Rechens oder mit Hilfe von Forderbandern eingegriffen werden kann, um

Portionen aufzunehmen oder abzugeben.

Die Mover bzw. deren Trager kdnnen mit einem Design versehen werden. Hier-
durch kann eine optische Kennzeichnung erreicht werden, um beispielsweise eine
Wiedererkennung oder Zuordnung zu realisieren. Unterschiedliche Mover-Typen
kdnnen unterschiedlich gestaltet werden.

Wie an anderer Stelle erwahnt, ist gemafl einem Aspekt der Erfindung vorgese-
hen, dass mehrere Mover zusammenwirken kdnnen. Alternativ oder zusatzlich
kann vorgesehen sein, dass die Mover oder deren Trager mit dem Bahnsystem

zusammenwirken. Dies kann dazu genutzt werden, einen Mover bzw. dessen Tra-
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ger zu beeinflussen. Umgekehrt kann ein Mover bzw. dessen Trager dazu genutzt
werden, das Bahnsystem zu beeinflussen bzw. Uber das Bahnsystem eine Funkti-

on auszufiihren.

Ein Mover oder Trager kann eine Halte- oder Klemmvorrichtung umfassen, die
entweder mittels Eigenenergie oder von aulen betatigbar ist, indem beispielswei-
se der Mover in einen Bahnabschnitt einlauft und beispielsweise mittels eines He-
bels oder StoRkels beaufschlagt wird. So kann beispielsweise der Mover oder Tra-
ger eine Ab- oder Auswerfvorrichtung fur eine Portion oder fur eine auf dem Tra-
ger aufliegende Portionsaufnahme z.B. in Form eines Trays oder eines Verpa-
ckungsteils umfassen. Diese Vorrichtung kann mittels Eigenenergie oder von au-
Ren Uber das Bahnsystem betatigt werden, um z.B. automatisch an einer vorge-
gebenen Stelle des Bahnsystems die entsprechende Funktion auszulésen.

Ein Mover oder Trager kann wenigstens ein mechanisches oder elektrisches Aus-
I6seelement umfassen, das aktiviert wird, wenn ein mit einem entsprechenden
Ausléseelement versehener Bahnabschnitt erreicht wird. Die Ausloseelemente,
die beispielsweise in Form von Vorspringen, Laschen oder Nocken vorgesehen
sind, kbnnen veranderbar sein, um beispielsweise an eine jeweils zu erstellende

Portion angepasst zu werden.

Die Bewegungsenergie der sich im Bahnsystem bewegenden Mover kann dazu
genutzt werden, Betatigungsvorgange am Bahnsystem auszulésen. So kann bei-
spielsweise eine Ubergabeeinrichtung, ein Schieber oder eine Feder beaufschlagt
werden, um einen Bewegungsvorgang oder einen Ausldsevorgang zu bewerkstel-

ligen.

Des Weiteren ist es erfindungsgemalt moglich, einem Mover ein vorgegebenes
Bewegungsprofil durchlaufen zu lassen, um die Tragheit der Portion auszunutzen.
Beispielsweise kann durch einen Bremsvorgang oder einen Beschleunigungsvor-
gang, beispielsweise eine Richtungsumkehr oder eine Kurvenfahrt, eine Portion

von einem Trager abgegeben oder auf dem Trager verlagert werden.
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Um mit dem erfindungsgemafien Transportsystem eine Portionier- und/oder Kom-
plettierfunktion abzubilden, kdnnen die Transportmover im Ablagebereich der von
einer Aufschneidevorrichtung kommenden Scheiben eingesetzt werden. Hierzu ist
es erforderlich, das Bahnsystem fur die Transportmover im Ablagebereich vorzu-

sehen.

Alternativ kann vorgesehen sein, lediglich die Trager der Transportmover im Abla-
gebereich zu handhaben und nach dem Bilden einer Portion auf einem Trager die-
sen mittels einer entsprechenden Handhabungseinrichtung an einen Transportmo-
ver zu Ubergeben. Die Handhabung kann beispielsweise mittels eines Roboters
erfolgen.

Wie an anderer Stelle erwahnt, kdnnen einzelne Bahnabschnitte bewegbar sein,
um verschiedene Funktionen zu realisieren. Derartige Funktionen kdnnen flr ei-
nen Portionier-, Komplettier- und/oder Formatbildungsbetrieb erforderlich sein. Fur
die Realisierung einer Funktion kann vorgesehen sein, dass nicht nur ein Bahnab-
schnitt bewegbar ist, sondern dass zusatzlich der Mover im Bahnabschnitt bewegt

und/oder der Trager relativ zum Laufer des Movers bewegt wird.

Ein Bahnabschnitt kann drehbar sein. Ein Bahnabschnitt kann in vertikaler Rich-
tung bewegbar sein, beispielsweise zum Fallhbhenausgleich bei einer Stapel-
oder Schindelbildung. Fur eine Kreis- oder Oval-Ablage kann ein Bahnabschnitt

gedreht und der Mover bzw. Trager langs des Bahnabschnitts bewegt werden.

Das Bahnsystem kann wenigstens zwei Teil-Bahnsysteme umfassen, wobei vor-
gesehen ist, dass wahrend des Betriebs die Mover zwischen den Teil-Bahnsyste-
men nicht wechseln. Dies kann durch mechanische und/oder elektromagnetische
Inkompatibilitat zwischen den Teil-Bahnsystemen realisiert werden. Alternativ oder
zusatzlich kann es die Steuereinrichtung sein, die daftr sorgt, dass die Mover je-

weils in ihrem Teil-Bahnsystem verbleiben.
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Die Teil-Bahnsysteme kdnnen mechanisch und/oder elektrotechnisch voneinander
getrennt sein. Insbesondere kbnnen die Teil-Bahnsysteme voneinander unabhan-

gig betrieben werden.

Zwischen den Teil-Bahnsystemen kénnen ein oder mehrere Transferbereiche vor-
gesehen sein, die dazu ausgebildet sind, Trager von Movern des einen Teil-Bahn-
systems an Mover des anderen Teil-Bahnsystems zu Ubergeben.

Ein Vorteil einer derartigen Aufteilung in mehrere Teil-Bahnsysteme kann darin
bestehen, dass die Teil-Bahnsysteme mit unterschiedlichen Eigenschaften verse-
hen werden kénnen. So kénnen beispielsweise die Teil-Bahnsysteme fur Laufer
unterschiedlicher GroRe ausgelegt sein. Alternativ oder zusatzlich kbnnen sich die
Laufer hinsichtlich ihrer elektrischen und/oder magnetischen Eigenschaften von-
einander unterscheiden. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass ein Teil-
Bahnsystem hohere Transportgeschwindigkeiten ermdéglicht als ein anderes Teil-

Bahnsystem.

Beispielsweise kdnnen die Mover eines ersten Teil-Bahnsystems vergleichsweise
kleine Trager umfassen, wobei die Trager von Teil-Bahnsystem zu Teil-Bahnsys-
tem immer grélRer werden. Dies kann beispielsweise dann nutzlich sein, wenn im
Bereich der einzelnen Teil-Bahnsysteme jeweils eine oder mehrere Teilportionen
bereitgestellt werden und die Teilportionen schlief3lich gemeinsam eine dritte gro-
Re Gesamtportion oder Zeilen mit mehreren Portionen bilden sollen. Es muss
dann nicht jeder Mover mit einem fur die Gesamtportion ausreichend grof3en Tra-
ger versehen werden und das gesamte Bahnsystem durchlaufen. Von Teil-Bahn-
system zu Teil-Bahnsystem kann gewissermafen der Trager mit der Portion

wachsen.

Des Weiteren ist es moglich, dass die Laufer von Teil-Bahnsystem zu Teil-Bahn-
system immer leistungsfahiger und insbesondere grolier werden. Dies kann bei-
spielsweise dann vorgesehen werden, wenn von Teil-Bahnsystem zu Teil-Bahn-
system die Anzahl von Portionen pro Mover zunehmen soll. Das in Transportrich-
tung gesehen letzte Teil-Bahnsystem kann beispielsweise eine vollstandige Zeile
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oder Spalte oder einen vollstandigen Formatsatz pro Mover transportieren, der
nach und nach in den vorhergehenden Teil-Bahnsystemen gebildet wird.

Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung kbnnen die Mover jeweils mit einer
Einrichtung versehen sein, mittel welcher die Portionen auf dem Trager auch dann
gehalten werden, wenn eine Auflageflache der Trager nicht horizontal ausgerichtet
ist. Insbesondere kann eine derartige Halteeinrichtung dazu ausgebildet sein, die
Portionen auch dann am Mover zu halten, wenn die Mover Uber Kopf stehend be-
wegt werden. Es kann dann vorgesehen sein, dass die Halteeinrichtung mit einer
Auslésefunktion versehen ist, die es ermoglicht, die Portion an einer jeweils ge-
wulnschten Stelle und/oder zu einem jeweils gewlnschten Zeitpunkt freizugeben,

insbesondere fallenzulassen.

Eine derartige Funktionalitat kann dazu genutzt werden, Portionen direkt von ei-

nem Trager in eine Verpackung einzubringen.

Wenn hierbei die Transportmover zunéchst in eine Uberkopf-Lage gebracht und
dann bei Uber Kopf orientierten Transportmovern die Portionen von der Halteein-
richtung freigegeben und somit fallengelassen werden, dann beinhaltet eine derar-
tige Ubergabe, z.B. an eine Verpackung, gleichzeitig ein Wenden der Portionen.

Bei dem erfindungsgemafien Verfahren zum Bewegen von Portionen kann insbe-
sondere vorgesehen sein, dass die Portionen jeweils auf einem Trager eines
Transportmovers gebildet werden, insbesondere durch Fallenlassen von Scheiben
auf den Trager oder durch Aufnehmen von Teilportionen auf dem Trager.

Des Weiteren kann bei dem Verfahren vorgesehen sein, dass Portionen von ei-
nem Trager eines Transportmovers mittels einer am Trager vorgesehenen oder

vom Trager gebildeten Fordereinrichtung aufgenommen werden.

Des Weiteren kann bei dem erfindungsgemafen Verfahren vorgesehen sein, dass

die Portionen jeweils unmittelbar von einem Trager eines Transportmovers in eine
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Verpackung abgegeben werden, insbesondere mittels einer Fordereinrichtung des

Transportmovers oder durch Fallenlassen vom Transportmover.

Ein genereller Aspekt des erfindungsgemafien Verfahrens besteht in der Koopera-
tion zwischen Movern, d.h. mehrere Mover im Bahnsystem kénnen zusammenwir-
ken. Dementsprechend kann bei dem Verfahren vorgesehen sein, dass zumindest
zwei nicht permanent mechanisch miteinander verbundene Mover, insbesondere
ein Transportmover und ein Funktionsmover oder zwei Transportmover, zusam-
menwirken, um eine Zusatzfunktion bereitzustellen. Hierbei kann folglich die indi-
viduelle Bewegbarkeit der Mover im Bahnsystem fur ein vorteilhaftes Zusammen-
wirken genutzt werden. Eine an anderer Stelle erwahnte permanente mechani-
sche Kopplung zweier Mover ist hierflr nicht erforderlich. Die Mover kGnnen mit
geeigneten Mitteln versehen sein, die keine permanente mechanische Kopplung
zwischen den Movern erfordern, gleichwohl aber durch eine geeignet aufeinander
abgestimmte Relativbewegung der Mover im Bahnsystem zur Durchflhrung einer

Zusatzfunktion genutzt werden kdnnen.

Hierbei kann vorgesehen sein, dass die Mover, insbesondere mittels ihrer Trager,
zeitweise zusammenwirken und zeitweise unabhangig voneinander betrieben
werden. Hierbei sind die Mover folglich sowohl als vollkommen voneinander unab-
hangige Mover, insbesondere Transportmover, einsetzbar, kdnnen vorubergehend
aber auch kooperativ im Bahnsystem bewegt werden, um durch Zusammenwirken

eine wie auch immer geartete Zusatzfunktion bereitzustellen.

Gemal einem weiteren generellen Aspekt des erfindungsgemafien Verfahrens ist
vorgesehen, dass die Mover mit der Bahn zusammenwirken, um Uber die Trans-
portmover hinaus eine oder mehrere Zusatzfunktionen bereitstellen zu kénnen.
Dementsprechend kann bei dem erfindungsgemafien Verfahren vorgesehen sein,
dass eine Relativbewegung zwischen wenigstens einem Bahnabschnitt und zu-
mindest einem im Bahnabschnitt bewegten Mover insbesondere mechanisch,
elektrisch und/oder magnetisch in eine Zusatzfunktion umgesetzt wird.
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Bei dem erfindungsgemafen System zum Verarbeiten von Lebensmittelprodukten
kann vorgesehen sein, dass eine Aufnahme von Scheiben oder Portionen mittels
der Transportmover mehrspurig durchflhrbar ist. Alternativ oder zusatzlich kann
bei dem erfindungsgemalfen Verarbeitungssystem vorgesehen sein, dass eine
Ubergabe von Portionen an eine Verpackungsmaschine mehrspurig und insbe-

sondere formatsatzweise durchfihrbar ist.

Des Weiteren kann bei dem erfindungsgemafien System vorgesehen sein, dass
fur den Betrieb der Aufschneidevorrichtung Informationen, insbesondere betref-
fend die Portionen, berlcksichtigbar sind, die beim Betrieb des Transportsystems,
insbesondere an den Movern, beschaffbar sind, insbesondere zur Festlegung der
Dicke der Scheiben und/oder der Anzahl von Scheiben in den Portionen. So kon-
nen beispielsweise im Transportsystem die Portionen jeweils dahingehend Uber-
wacht werden, ob - gegebenenfalls innerhalb vorgegebener oder vorgebbarer
Toleranzen - ein bestimmtes Portionsgewicht oder eine bestimmte Scheibenanz-
ahl eingehalten ist. In Abhangigkeit von dem Uberwachungsergebnis kann der
Betrieb der Aufschneidevorrichtung erforderlichenfalls dahingehend geéandert
werden, dass die Scheibendicke oder die Scheibenanzahl pro Portion entspre-
chend verandert wird. Ein derartiges "Feedback" fur die Aufschneidevorrichtung
kann mit dem erfindungsgemafen Individual-Transportsystem besonders vorteil-

haft realisiert werden.

Weitere mogliche Ausfuhrungsformen der erfindungsgemalfien Vorrichtung sind

nachstehend angegeben:

Es kann vorgesehen sein, dass zumindest ein und insbesondere jeder Trager
wahrend des Betriebs zum Verbleib am Transportmover oder zur lediglich vor-
ubergehenden Trennung vom Transportmover und anschlieRenden Weiterver-

wendung an dem oder einem anderen Transportmover ausgebildet ist.

Es kann vorgesehen sein, dass zumindest eine Funktionsstrecke als Aussortier-
oder Ausschleusstrecke fur Transportmover ausgebildet ist, die unabhangig von
ihren Portionen eine vorgegebene oder vorgebbare, insbesondere Verschleil?
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und/oder Verschmutzung betreffende, Bedingung erflllen oder nicht erfullen, aus
einer Normalstrecke herausfuhrbar sind, insbesondere automatisch.

Es kann vorgesehen sein, dass das Bahnsystem wenigstens einen Bahnabschnitt
umfasst, der eine eindimensionale Bahn mit einem ersten Punkt und einem zwei-
ten Punkt umfasst, wobei die Bahn zwischen dem ersten Punkt und dem zweiten
Punkt eine Trajektorie oder eine Linie im Raum beschreibt, die nicht ausschlief3lich
geradlinig verlauft und die nicht in einer einzigen Ebene liegt.

Es kann vorgesehen sein, dass das Bahnsystem wenigstens eine Verzweigung
aufweist, an der Uber einen oder mehrere eingangsseitig ankommende Bahnab-
schnitte einlaufende Transportmover jeweils in einem oder mehreren ausgangs-

seitig abgehenden Bahnabschnitten weiterlaufen konnen.

Es kann vorgesehen sein, dass an der Verzweigung jeder mogliche Weg fur die
Transportmover ausschlieRlich geradlinige Abschnitte umfasst.

Es kann vorgesehen sein, dass an der Verzweigung zur Auswahl eines jeweiligen
Weges fUr die Transportmover zumindest ein Bahnabschnitt, insbesondere we-
nigstens ein intermediarer Bahnabschnitt, relativ zu den anderen Bahnabschnitten
bewegbar, insbesondere um eine Achse verdrehbar, ist, die senkrecht zu einer

Ebene verlauft, in welcher die Bahnabschnitte der Verzweigung liegen.

Es kann vorgesehen sein, dass das Bahnsystem wenigstens einen Bahnabschnitt
umfasst, der als Ganzes verstellbar ist, insbesondere unter zumindest voriberge-

hender Unterbrechung der jeweiligen Bahn.

Es kann vorgesehen sein, dass mehrere, insbesondere parallel zueinander verlau-

fende, Bahnabschnitte unabhangig voneinander oder gemeinsam verstellbar sind.

Es kann vorgesehen sein, dass die Verstellbewegung des Bahnabschnitts eine
lineare Translationsbewegung umfasst oder ausschliel3lich eine lineare Translati-

onsbewegung ist
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Es kann vorgesehen sein, dass der Bahnabschnitt unter Beibehaltung seiner Ori-

entierung im Raum verstellbar ist.

Es kann vorgesehen sein, dass die Verstellbewegung des Bahnabschnitts eine
Schwenkbewegung umfasst oder ausschlielllich eine Schwenkbewegung ist, ins-
besondere um eine zumindest im Wesentlichen horizontale, quer zur Transport-

richtung verlaufende Schwenkachse.

Es kann vorgesehen sein, dass zumindest ein beweglicher Bahnabschnitt mit
einem verstellbaren Bahnabschnitt gekoppelt und von dem verstellbaren Bahnab-
schnitt mithehmbar ist.

Es kann vorgesehen sein, dass in zumindest einem Streckenabschnitt des Bahn-
systems eine Bahn fur die Transportmover und wenigstens eine der Bahn zuge-
ordnete, insbesondere parallel zu der Bahn verlaufende Hilfsbahn vorgesehen ist,

in der zumindest ein Funktionsmover bewegbar ist.

Es kann vorgesehen sein, dass zumindest ein Funktionsmover als Liftmover aus-
gebildet ist, dem ein zumindest im Wesentlichen vertikal verlaufender Bahnab-
schnitt zugeordnet ist, in welchem der Liftmover bewegbar ist.

Es kann vorgesehen sein, dass zumindest ein Transportmover und ein in dem
Bahnsystem bewegbarer Funktionsmover, insbesondere Uber ihre Laufer, mitei-

nander |6sbar koppelbar sind.

Es kann vorgesehen sein, dass das oder jedes Transportmittel einen Bahnab-

schnitt umfasst, in welchem zumindest ein Funktionsmover bewegbar ist.

Es kann vorgesehen sein, dass die Steuereinrichtung dazu ausgebildet ist, beim
Betrieb des Puffers die Verweilzeiten von Portionen im Bahnsystem zu beruck-

sichtigen.
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Es kann vorgesehen sein, dass eine Verzweigung des Bahnsystems, an der Uber
einen oder mehrere eingangsseitig ankommende Bahnabschnitte einlaufende
Transportmover jeweils in einem oder mehreren ausgangsseitig abgehenden
Bahnabschnitten weiterlaufen kbnnen, dazu ausgebildet ist, von einem n-Spurbe-
trieb auf einen m-Spurbetrieb zu wechseln, wobei n ankommende und m abge-

hende Bahnabschnitte vorhanden sind und n, m 21 und n # m oder n = m gilt.

Es kann vorgesehen sein, dass das Bahnsystem wenigstens einen Funktionsbe-
reich umfasst, an welchem mehrere, insbesondere mehrspurig einlaufende,

Transportmover gruppierbar sind.

Es kann vorgesehen sein, dass in zumindest einem Funktionsbereich des Bahn-
systems zumindest zwei Transportmover, die in einer Spur hintereinander oder in
benachbarten Spuren nebeneinander laufen, mit inren Portionen entsprechend
einer vorgegebenen oder vorgebbaren Bedingung relativ zueinander ausrichtbar

sind.

Es kann vorgesehen sein, dass das Bahnsystem wenigstens einen Funktionsbe-
reich mit Mehrspurbetrieb umfasst, in welchem der Spurabstand zwischen parallel

zueinander verlaufenden Bahnabschnitten veranderbar ist.

Es kann vorgesehen sein, dass der Spurabstand durch Verstellen von Bahnab-
schnitten oder mittels einer Verzweigung, an der Uber mehrere eingangsseitig
ankommende Bahnabschnitte einlaufende Transportmover jeweils in mehreren
ausgangsseitig abgehenden Bahnabschnitten weiterlaufen kbnnen, veranderbar

ist.

Es kann vorgesehen sein, dass der Funktionsbereich wenigstens einen Bahnab-
schnitt zur voribergehenden Aufnahme wenigstens eines zu drehenden oder zu

wendenden Transportmovers umfasst.

Es kann vorgesehen sein, dass der Funktionsbereich zumindest eine offene oder

geschlossene gekrimmte, insbesondere kreisformige, Bahn sowie wenigstens
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einen, insbesondere zwei zusammenwirkende, Dreh- oder Wendemover umfasst,

die in der gekrimmten Bahn bewegbar sind.

Es kann vorgesehen sein, dass die Reinigungseinrichtung ein Reinigungsbad
umfasst, relativ zu welchem die Bahn derart gefuhrt ist, dass die entlang der Bahn
bewegten Transportmover zumindest teilweise in das Reinigungsbad eintauchen,

insbesondere jeweils mit inrem Trager.

Es kann vorgesehen sein, dass die Reinigungseinrichtung dazu ausgebildet ist,
die Transportmover zumindest bereichsweise mit einem Reinigungsmittel, insbe-
sondere mit einem Fluid, mit elektromagnetischer Strahlung und/oder mit einem
Plasma zu beaufschlagen, und/oder einer Hygienebehandlung zu unterziehen,
insbesondere auf eine zum Abtdten von Organismen ausreichende Temperatur

aufzuheizen.

Es kann vorgesehen sein, dass wenigstens einer Strecke des Bahnsystems, ins-
besondere einer zusatzlich zu einer Normalstrecke vorgesehenen Funktionsstre-
cke, bevorzugt einer Ruckfuhrstrecke, zumindest eine Konditioniereinrichtung fur
die Transportmover zugeordnet ist, mittels welcher die Transportmover zumindest

bereichsweise einer Konditionierbehandlung unterziehbar sind.

Es kann vorgesehen sein, dass zumindest flr einen Transportmover wenigstens
eine Information ermittelbar und insbesondere von der Steuereinrichtung bertck-
sichtigbar ist, welche die Portion oder den Transportmover, insbesondere dessen
Trager oder Laufer, betrifft.

Es kann vorgesehen sein, dass zumindest ein Transportmover mit wenigstens ei-
nem Datenspeicher versehen und dazu ausgebildet ist, Daten zumindest temporar

zu speichern.

Es kann vorgesehen sein, dass zumindest ein Transportmover, insbesondere fur
einen Datentransfer, zu einer, insbesondere von der Steuereinrichtung unabhan-

gigen, Kommunikation mit dem Bahnsystem ausgebildet ist.
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Weitere mogliche Ausfuhrungsformen des erfindungsgemafen Verfahrens sind
nachstehend angegeben:

Es kann vorgesehen sein, dass Portionen von einem Trager eines Transportmo-
vers mittels einer am Trager vorgesehenen oder vom Trager gebildeten Forderein-

richtung aufgenommen werden.

Es kann vorgesehen sein, dass zumindest zwei nicht permanent mechanisch
miteinander verbundene Mover, insbesondere ein Transportmover und ein Funkti-
onsmover oder zwei Transportmover, zusammenwirken, um eine Zusatzfunktion

bereitzustellen.

Weitere mogliche Ausfuhrungsformen des erfindungsgemafen Systems sind
nachstehend angegeben:

Es kann vorgesehen sein, dass zumindest ein Bahnabschnitt des Transportsys-
tems relativ zu der Aufschneidevorrichtung derart angeordnet ist, dass abgetrenn-
te Scheiben jeweils auf den Trager eines in dem Bahnabschnitt befindlichen

Transportmovers fallen kdnnen.

Es kann vorgesehen sein, dass dem Transportsystem eine Verpackungsmaschine
nachgeordnet ist, an welche die Portionen direkt oder mittels einer Handhabungs-
einrichtung, insbesondere mittels eines Roboters, Ubergebbar sind.

Es kann vorgesehen sein, dass eine Aufnahme von Scheiben oder Portionen mit-
tels der Transportmover mehrspurig durchfiihrbar ist, und/oder dass eine Uberga-
be von Portionen an eine Verpackungsmaschine mehrspurig und insbesondere

formatsatzweise durchflhrbar ist

Es kann vorgesehen sein, dass fur den Betrieb der Aufschneidevorrichtung Infor-
mationen, insbesondere betreffend die Portionen, berlcksichtigbar sind, die beim
Betrieb des Transportsystems, insbesondere an den Transportmovern, beschaff-
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bar sind, insbesondere zur Festlegung der Dicke der Scheiben und/oder der An-

zahl von Scheiben in den Portionen.

Alle vorstehend und nachstehend erwahnten sowie in der Zeichnung dargestellten
Aspekte und Einzelmerkmale der Erfindung kbnnen miteinander kombiniert wer-
den, soweit dies nicht zu Widerspruchen fuhrt. Aspekte und Einzelmerkmale, die
in Bezug auf einen Mover erwahnt sind, kGnnen grundsatzlich fur alle Mover oder
fur eine beliebige Anzahl von Movern vorgesehen sein. In Bezug auf einen be-
stimmten Mover-Typ erwahnte Aspekte oder Einzelmerkmale kdnnen grundsatz-
lich fur alle Mover-Typen vorgesehen sein, soweit dies nicht zu Widerspruachen
fuhrt. FUr alle Aspekte der vorliegenden Offenbarung wird auch jeweils unabhan-
gig Schutz beansprucht.

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft unter Bezugnahme auf die Zeich-
nung beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen in einem Bahnabschnitt angeordneten Mover gemaf

einer Ausfuhrungsform der Erfindung,

Fig. 2 bis 5 jeweils eine schematische Draufsicht auf eine mogliche Aus-
gestaltung einer erfindungsgemafien Gesamtanlage,

Fig. 6 eine Draufsicht auf einen als Verzweigung ausgebildeten
Funktionsbereich eines erfindungsgemalien Bahnsystems,

Fig. 7 eine Draufsicht auf einen weiteren Funktionsbereich eines
erfindungsgemafien Bahnsystems mit quer verfahrbaren

Movern,

Fig. 8 eine Seitenansicht eines Teils des Funktionsbereiches von
Fig. 7,
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eine schematische Draufsicht auf einen Teil eines erfin-
dungsgemallen Bahnsystems mit einer vorubergehenden

Zusammenfuhrung mehrerer Bahnen,

eine schematische Seitenansicht eines Teils einer erfin-
dungsgemallen Ruckfuhr- und/oder Reinigungsstrecke fur
Uber Kopf orientierte Mover,

eine schematische Seitenansicht eines erfindungsgemafen
Bahnabschnitts zur Veranschaulichung mehrerer Moglichkei-

ten zum Wiegen von Portionen,

eine schematische Draufsicht auf erfindungsgemalie Mover

mit relativ zueinander bewegbaren Tragersegmenten,

eine schematische Seitenansicht eines Funktionsbereiches
eines erfindungsgemafien Bahnsystems mit verschwenkba-

ren Bahnabschnitten,

eine schematische Seitenansicht eines erfindungsgemafien

Funktionsbereiches zum vertikalen Bewegen von Movern,

eine schematische Ansicht in Transportrichtung einer erfin-
dungsgemallen Wendestation zum Wenden von Portionen,

eine schematische Seitenansicht eines erfindungsgemafen

Funktionsbereiches zum vertikalen Puffern von Portionen,

eine schematische Seitenansicht einer erfindungsgemalfen

Verzweigung mit Bahnabschnitten vom C-Typ,
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eine schematische Ansicht in Transportrichtung eines in ei-
ner Bahn vom C-Typ angeordneten Movers gemal der Er-

findung,

eine schematische Draufsicht auf einen erfindungsgemalen
Funktionsbereich des Bahnsystems fiir einen Ubergang von

Movern zwischen unterschiedlichen Bahn-Typen,

jeweils einen Mover mit Hybridlaufer in unterschiedlichen

Abschnitten des Funktionsbereiches von Fig. 19,

jeweils in einer schematischen Draufsicht das erfindungsge-
mafe Zusammenwirken eines Hilfsmovers und eines Trans-

portmovers wahrend der Bewegung entlang einer Bahn,

das Abnehmen einer Portion von einem Mover mittels eines

Roboters gemaf der Erfindung,

eine weitere erfindungsgemafe Variante eines Abnehmens

einer Portion von einem Mover,

in einer schematischen Seitenansicht die Ubergabe einer
Portion zwischen zwei in einer Bahn angeordneten Movern

gemalf der Erfindung,

ein erfindungsgemales Zusammenwirken eines Movers und
einer nicht zum Bahnsystem gehérenden Einrichtung zur

Ubernahme von Portionen,

in einer schematischen Draufsicht alternative Moglichkeiten
fur die Ubernahme von Portionen von einem Mover geman

der Erfindung,
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Fig. 35 in einer schematischen Seitenansicht das erfindungsgemafie
Bilden einer Portion aus abgetrennten Produktscheiben un-

mittelbar auf einem Mover,

Fig. 36 eine schematische Draufsicht auf den Portionierbereich ge-
maf Fig. 35,
Fig. 37 in einer schematischen Seitenansicht eine erfindungsgema-

Re Méglichkeit zur Ubergabe von Portionen von einem Mo-

ver unmittelbar in eine Verpackung, und

Fig. 38 in einer schematischen Seitenansicht eine weitere erfin-
dungsgemanie Moglichkeit zur Ubergabe von Portionen un-

mittelbar von einem Mover in eine Verpackung.

Die im Folgenden beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung basieren auf
einem Antriebsprinzip fur Mover in einem Bahnsystem durch lineare Synchronmo-
toren (LSM-Antrieb), wie es im Einleitungsteil unter Bezugnahme auf das Trans-
portsystem der Firma MagneMotion Inc. beispielhaft erlautert ist. Beliebig viele
Mover in einem beliebig komplexen Bahnsystem kénnen mittels einer Steuerein-
richtung individuell, d.h. unabhangig voneinander, im Bahnsystem bewegt und
mittels der Steuereinrichtung lokalisiert und identifiziert werden. Ferner kdnnen die
Mover im Bahnsystem mit extrem hoher Genauigkeit bewegt und positioniert wer-
den. Die Bewegungsgeschwindigkeiten sowie Beschleunigungen und Verzdge-
rungen fur die Mover kdnnen ebenfalls beliebig und individuell gewahlt und vorge-

nommen werden.

Einen Querschnitt, also einen Schnitt senkrecht zur Transportrichtung, durch eine
Bahn mit darin angeordnetem Mover zeigt Fig. 1. Ein Bahnabschnitt 41 des Bahn-
systems umfasst eine als Stator 43 des LSM-Antriebs dienende Basis, die auch
als mechanische Basis zur Anbringung des Bahnabschnitts 41 beispielsweise an
einem Unterbau bzw. an wie auch immer gearteten Gestellen oder Halterungen

dient.
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In Fig. 1 dargestellt ist ein Bahnabschnitt vom sogenannten U-Typ, d.h. der Bahn-
abschnitt ist nach oben offen und die Mover 19 befinden sich oberhalb des Stators
43.

Als Fuhrung fur den Mover 19 dienen hier als Winkelbleche ausgefuhrte Fuh-

rungsschienen 33, die in Schlitzen 35 laufen, welche an den linken und rechten
Seitenflachen eines Laufers 27 des Movers 19 ausgebildet sind. Die Flihrungen
des Bahnsystems fur die Mover 19 kbnnen aber auch anders ausgestaltet sein.

Die FUhrung des Bahnsystems sorgt fur eine definierte Relativposition des Laufers
27 bezlglich des Stators 43. Insbesondere wird hierdurch erreicht, dass eine
Permanentmagnetanordnung M des Laufers 27 einen exakt definierten Abstand

zum Stator 43 einhélt.

Gemafl dem LSM-Antrieb ist der mit der Permanentmagnetanordnung M versehe-
ne Laufer 27 durch entsprechende Ansteuerung des Stators 43 mittels einer hier
nicht dargestellten Steuereinrichtung in Transportrichtung langs des Stators 43
und somit in der den Stator 43 umfassenden Bahn bewegbar. Wahrend dieser
Bewegung wird der Laufer 27 durch die FUhrungsschienen 33 gefuhrt.

Auf dem Laufer 27 ist ein Trager 29 angeordnet, der eine beispielsweise ebene
Auflageflache 39 bereitstellt, um Lebensmittelportionen zu transportieren.

Der Trager 29 kann mit dem Laufer 27 fest verbunden sein. In einer alternativen

Ausgestaltung ist der Trager 29 am Laufer 27 I6sbar angebracht.

Zwischen Trager 29 und Laufer 27 ein grundsatzlich beliebig ausgestalteter Halter
31 vorgesehen. Bei l6sbarer Anbringung des Tragers 29 am Laufer 27 kann der
Halter 31 als Bestandteil einer Kupplung ausgebildet sein bzw. einen Kupplungs-
abschnitt bilden, der mit einem entsprechenden Kupplungsabschnitt 37 des Tra-
gers 29 zusammenwirkt. Das Zusammenwirken zwischen Laufer 27 und Halter 31

bzw. zwischen Halter 31 und Trager 29 kann grundsatzlich auf beliebige Art und
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Weise erfolgen. Es kann eine rein mechanische Verbindung vorgesehen sein. Es
ist auch moglich, dass der Trager 29 am Halter 31 bzw. der Halter 31 am Laufer
27 magnetisch gehalten wird. Der Halter 31 kann auch dazu ausgebildet sein, Re-
lativbewegungen des Tragers 29 relativ zum Laufer 27 zuzulassen, beispielsweise
ein Verdrehen um eine vertikale Achse, um auf diese Weise Portionen drehen

bzw. ausrichten zu kénnen.

Der Trager 29 kann auch unmittelbar mit dem Laufer 27 verbunden sein. Der Hal-
ter 31 zwischen Trager 29 und Laufer 27 wird dann durch die zusammenwirken-

den Bereiche bzw. Kupplungsabschnitte von Trager 29 und Laufer 27 gebildet.

Wie in Fig. 1 angedeutet, ermoglicht eine 16sbare Anbringung des Tragers 29 am
Halter 31 eine Verwendung des Laufers 27 mit unterschiedlichen, beispielsweise
unterschiedlich grolen Tragern. So zeigt Fig. 1 rein beispielhaft einen mit einem
Kupplungsabschnitt 37' versehenen Trager 29', dessen Auflageflache 39' grolier
ist als jene des in Fig. 1 am Laufer 27 angebrachten Tragers 29.

Eine erfindungsgemafie Gesamtanlage, d.h. ein erfindungsgemafies System, in
welchem die erfindungsgemalle Bewegungsvorrichtung bzw. das erfindungsge-
mafe Transportsystem einschlieRlich des Bahnsystems lediglich einen - wenn
auch wesentlichen - Bestandteil darstellt, ist in den Fig. 2 bis 5 in unterschiedli-
chen maoglichen Ausgestaltungen dargestellt, wobei die Darstellung jeweils zur
Veranschaulichung der erfindungsgemafen Moglichkeiten schematisiert und ver-
einfacht erfolgt.

Die Systeme umfassen jeweils einen zu einem Mehrspurbetrieb ausgebildeten
Slicer 15, mit welchem mehrere Lebensmittelprodukte wie beispielsweise Wurst-
oder Kaselaibe gleichzeitig mittels eines planetarisch und/oder rotierend umlau-
fenden Kreis- oder Sichelmessers mit hoher Geschwindigkeit in Scheiben ge-
schnitten werden kdnnen. Die Schnittgeschwindigkeit liegt je nach konkreter Aus-
gestaltung des Slicers 15 zwischen mehreren einhundert und einigen tausend
Scheiben pro Minute.
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Aus den abgetrennten Scheiben werden in der Regel Portionen gebildet, die meh-
rere abgetrennte Scheiben umfassen.

Die dargestellten Systeme umfassen jeweils eine hier nicht naher erlauterte Ver-
packungsmaschine 91, an der die aus den abgetrennten Scheiben gebildeten
Portionen verpackt werden. Hierfur ist es haufig erforderlich, die gebildeten Portio-
nen auf inrem Weg vom Slicer 15 zur Verpackungsmaschine 91 in vorgegebenen
Formaten 49 oder Formatsatzen zusammenzufassen, d.h. in matrixartigen Anord-
nungen, in denen jeweils in mehreren nebeneinanderliegenden Spuren eine oder
mehrere Portionen hintereinander angeordnet sind. Innerhalb eines jeweiligen
Formates 49 mussen die Portionen in der Regel eine bestimmte Relativausrich-
tung zueinander aufweisen sowie mit vorgegebenen Abstanden untereinander
sowohl in Querrichtung als auch in Transportrichtung T angeordnet sein, damit die
Portionen formatsatzweise an die jeweils nachgeordnete Verpackungsmaschine
91 abgegeben werden kdonnen.

Ein solches formatsatzweises Verpacken ist aber nicht zwingend erforderlich. Es
ist beispielsweise auch moglich, Portionen mit Hilfe von Robotern von dem Trans-

portsystem abzunehmen und in Verpackungen einzulegen.

Gleichwohl besteht in der Praxis eine Aufgabe eines zwischen einem Slicer 15

und einer Verpackungsmaschine 91 angeordneten Transportsystems fur Lebens-
mittelportionen darin, in vielfaltiger Weise auf diese Portionen einzuwirken. Dabei
geht es nicht nur um eine eventuell erforderliche Formatsatzbildung, sondern bei-
spielsweise auch um das Wiegen von Portionen und um das Aussortieren von fur

das Verpacken ungeeigneten Portionen.

In den Bahnsystemen 21 bewegen sich jeweils viele hier jeweils nur schematisch
als Quadrate angedeutete Mover 19, von denen zumindest einige und insbeson-
dere die meisten als Transportmover zum Transportieren von Lebensmittelportio-

nen ausgebildet sind, wie sie vorstehend in Verbindung mit Fig. 1 erlautert sind.
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Der Betrieb des Gesamtsystems wird jeweils von einer Steuereinrichtung 25
Uberwacht und gesteuert, die insbesondere die individuellen Bewegungen der
Mover 19 in den einzelnen Bahnen 23 des Bahnsystems 21 steuert.

Anstelle einer Verpackungsmaschine 91 kdnnen auch nur ein Teil einer solchen
Maschine oder eine oder mehrere Verpackungen oder Teile davon vorgesehen
sein, in welche die mittels der Mover 19 herantransportierten Portionen abgelegt

werden.

In dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 und 3 ist das erfindungsgemafie Transport-
system zu einem Vierspurbetrieb ausgebildet. Zwischen dem Slicer 15 und der

Verpackungsmaschine 91 erstrecken sich vier parallel verlaufende Bahnen 23, die
jeweils eine Vielzahl von Bahnabschnitten 41 umfassen, wie sie in Verbindung mit

Fig. 1 erlautert sind.

Unter anderem sorgt das erfindungsgemafe Transportsystem dafur, dass vor der
Verpackungsmaschine 91 die die zu verpackenden Portionen tragenden Mover 19
in einem Format 49 vorliegen, das eine Zeile aus - entsprechend der Spuranzahl

dieses Gesamtsystems - vier nebeneinander angeordneten Portionen umfasst.

Im Anschluss an die Verpackungsmaschine werden die vier Bahnen 23 zu einer
einzigen Bahn zusammengefluhrt, die eine Ruckfuhrstrecke 45 bildet, in welcher
die nunmehr leeren Transportmover 19 in einer der Transportrichtung T entge-

gengesetzt gerichteten Ruckfuhrrichtung R zum Slicer 15 zurlickgefluhrt werden.
Im Bereich des Slicers 15 verzweigt die Ruckfuhrstrecke 45 wieder in einen vier-

spurigen Bereich.

Diese Ubergange im Bahnsystem 21 werden von speziellen Funktionsbereichen

ubernommen, die hier auch als Verzweigungen 47 bezeichnet werden.

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 umfassen die Verzweigungen 47 gekrimmte
Bahnabschnitte, also Kurvenabschnitte, in welchen die Mover 19 jeweils entlang

einer gekrimmten Bahn bewegt werden.
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Aus Fig. 3 geht hervor, dass das erfindungsgemalfe Bahnsystem auch ohne der-
artige Kurvenabschnitte realisiert werden kann. Richtungswechsel oder Verzwei-
gungen 47 umfassen hier jeweils einen oder mehrere Bahnabschnitte, an denen
die Mover 19 jeweils einen Richtungswechsel von 90° vollziehen, d.h. rechtwinklig
bewegt werden.

Wahrend somit die Fig. 2 und 3 zusatzlich zu im Wesentlichen dem Transport der
Portionen dienenden Normalstrecken zwischen Slicer 15 und Verpackungsma-
schine 91 eine spezielle Funktionsstrecke bzw. einen speziellen Funktionsbereich
im Bahnsystem 21 zeigen, der zum Ruckfuhren der Mover 19 dient, zeigt Fig. 4
zusatzlich zu zwei normalen Transportstrecken zwei Pufferstrecken 51, die wie die
Ruckfuhrstrecken geman Fig. 2 und 3 in einer gemeinsamen horizontalen Ebene
mit den Transportstrecken liegen. Fig. 4 zeigt somit ein Anwendungsbeispiel der
Erfindung mit einem sogenannten Horizontalpuffer. In diesen Puffer hinein und
aus dem Puffer hinaus kbnnen die Mover Uber Verzweigungen 47 gelangen, die

jeweils eine Mehrzahl von einzelnen Weichenabschnitten 53 umfassen kénnen.

Wie es grundsatzlich von herkdmmlichen Forderbandsystemen zwischen Slicern
und Verpackungsmaschinen bekannt ist, konnen derartige Puffer dazu dienen,
einen Ausgleich zwischen einer vergleichsweise hohen Arbeitsgeschwindigkeit
eines Slicers 15 einerseits und einer relativ dazu langsamen Verarbeitungsge-

schwindigkeit einer Verpackungsmaschine 91 zu schaffen.

Das erfindungsgemafe Transportprinzip mittels eines Bahnsystems ermdglicht es
daruber hinaus, eine hohe Funktionalitatsdichte zu erzielen. Rein beispielhaft sei
hierzu anhand von Fig. 4 erwahnt, dass zumindest eine der Pufferstrecken 51
auch als Ruckfuhrstrecke genutzt werden kann, wenn eine zusatzliche Strecke
zwischen zumindest einer der Pufferstrecken 51 und dem Slicer 15 geschaffen

wird.

Durch das erfindungsgemalfie Individualbewegungsprinzip kommt es au3erdem
zumindest hinsichtlich mancher Funktionen nicht auf eine konkrete Ausgestaltung
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der Mover oder der Bahnen an, sondern auf die mittels der Steuereinrichtung rea-
lisierte Nutzung einer jeweiligen Bahn. So kann beispielsweise fur einen Mover 19
in einer Bahn diese als Pufferstrecke dienen, wahrend ein unmittelbar nachfolgen-
der Mover mittels derselben Bahn zum Slicer zurtickgefiihrt wird. Uber die Funkti-
on entscheidet somit nicht die konkrete Ausgestaltung der Bahn oder des Movers,

sondern die Steuereinrichtung und somit der Anwender.

Da das erfindungsgemaRe Bahnsystem auf einfache Weise nach Art eines Bau-
kastens ausgefuhrt sein kann, kdnnen folglich vorhandene Strecken einfach um-
konfiguriert bzw. neue Strecken einfach und schnell konzipiert werden. Das erfin-
dungsgemalle Bahnsystem ist folglich wesentlich flexibler und vielseitiger als her-
kdmmliche Forderbandsysteme.

In dem System gemal Fig. 4 erfolgt der Transport von Portionen zwischen Slicer
15 und Verpackungsmaschine 91 zweispurig. Die Weichenabschnitte 53 der Ver-
zweigungen 47 ermoglichen es, dass Mover 19 aus beiden Spuren in die Puffer-
strecken 51 gelangen und von den Pufferstrecken 51 in beide Spuren gelangen

kdnnen.

Die in Fig. 4 dritte Strecke von links kann beispielsweise auch zum Uberholen von
in den beiden linken Strecken befindlichen Movern 19 dienen.

Generell kdnnen erfindungsgemal einzelne Strecken oder Streckenabschnitte
individuell fur die einzelnen Mover 19 unterschiedliche Funktionen besitzen, d.h.
eine Strecke kann gleichzeitig Pufferstrecke fiir einen Mover sein, als Uberholstre-
cke fUr einen anderen Mover dienen und von wieder einem anderen Mover als

normale Transportstrecke genutzt werden.

Fig. 5 zeigt, dass es mit dem erfindungsgemalfen Transportsystem auf einfache
Weise moglich ist, die Anzahl der Spuren auf dem Weg zwischen Slicer 15 und
Verpackungsmaschine 91 zu verandern. Bei dem hier dargestellten Beispiel wird
ein Ubergang von einem n-Spurbetrieb mit n = 3 auf einen m-Spurbetrieb mit

m = 5 erzielt, und zwar mit Hilfe von hintereinander angeordneten Weichenab-
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schnitten 53, die gemeinsam eine Verzweigung 47 bilden, welche eine gewisse
Lange des Bahnsystems 21 in Transportrichtung T erfordert.

Des Weiteren veranschaulicht Fig. 5 die Bildung von Formaten 49, die jeweils zwei
Zeilen und funf Reihen umfassen, d.h. jedes Format 49 ist ein 2 x 5-Array aus ins-
gesamt zehn Portionen, deren Relativanordnung durch die Anordnung der zehn
Mover in den funf Bahnen vor der Verpackungsmaschine 91 erzielt wird.

Eine andere Moglichkeit zur Veranderung der Spuranzahl zeigt das Ausfuhrungs-
beispiel der Fig. 6. In Fig. 6 ist eine Verzweigung 47 dargestellt, die im Vergleich
zu der Ausgestaltung gemal Fig. 5 eine geringere Lange des Bahnsystems in
Transportrichtung T erfordert und bei der die Mover 19 entweder geradeaus fah-
ren oder einen oder mehrere 90°-Richtungswechsel vornehmen, wie es an einem

der Kreuzungspunkte in Fig. 6 durch die Pfeile angedeutet ist.

Bei dieser Verzweigung 47 gehen n = 3 einlaufende Bahnabschnitte 41 inm =5
auslaufende Bahnabschnitte 41 Gber, die jeweils parallel zueinander und parallel
zu den parallel einlaufenden Bahnabschnitten 41 verlaufen, wobei dieser Uber-
gang uber einen sich senkrecht zur Transportrichtung T erstreckenden Bahnab-
schnitt 41 erfolgt. Insbesondere das erwahnte LSM-Antriebsprinzip ist ohne weite-
res dazu in der Lage, die Laufer der Mover 19 von einem Bahnabschnitt an einen
zu diesem quer verlaufenden anschlieRenden Bahnabschnitt zu Ubergeben. Diese
Verzweigung 47 bendtigt keine beweglichen Teile.

Fig. 7 zeigt gleichzeitig zwei alternative Moglichkeiten, um von einem Betrieb mit
n = 3 Spuren auf einen Betrieb mit m = 5 Spuren zu wechseln. Bei beiden Varian-
ten gehen folglich wiederum drei parallel einlaufende Bahnabschnitte 41 nicht un-
mittelbar in funf parallel auslaufende Bahnabschnitte 41 Uber.

Im Ubergangsbereich kann gemaR einer ersten Variante ein sich quer erstrecken-
der Bahnabschnitt 41 angeordnet sein, in den - anders als im Ausfuhrungsbeispiel
der Fig. 6 - die einlaufenden Mover 19 nicht unmittelbar, sondern auf Funktions-

mover 19 bewegt werden, die quer zur Transportrichtung T lediglich innerhalb des
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Quer-Bahnabschnitts 41 bewegt werden. Mit anderen Worten werden die Trans-
portmover 19 gewissermallen nach dem Huckepack-Prinzip quer zur Transport-
richtung bewegt und der jeweils gewtnschten auslaufenden Spur durch entspre-
chendes Querverfahren der "Carrier"- oder "Shuttle"-Mover 19 zugewiesen.

Diese Variante ist in der schematischen Schnittansicht der Fig. 8 dargestellt. Der
zur Aufnahme von in Transportrichtung T einlaufenden Transportmovern 19 aus-
gebildete "Carrier"-Mover 19 ist in gleicher Weise wie die Transportmover 19, ins-
besondere also nach dem LSM-Antriebsprinzip, im quer zur Transportrichtung T

verlaufenden Bahnabschnitt 41 mittels der Steuereinrichtung bewegbar.

Alternativ kann fur das Querverfahren der einlaufenden Transportmover 19 auf be-
wegbare "Carrier" verzichtet werden. Anstelle des Bahnabschnitts 41 kann eine
passive Aufnahmeeinrichtung vorgesehen sein, in welche die einlaufenden Trans-
portmover 19 einfahren kdnnen und die an einer zentralen Halterung 55 ange-
bracht und durch Verfahren dieser Halterung 55 quer zur Transportrichtung T be-
wegt werden kann, um auf diese Weise die aufgenommenen Transportmover 19

der jeweils gewulnschten abgehenden Spur zuzuweisen.

Fig. 9 zeigt einen weiteren speziellen Funktionsbereich eines erfindungsgemaliien
Bahnsystems 21, durch den eine oder mehrere Funktionen bereitgestellt werden
konnen, die bei der erfindungsgemafen Verwendung des Individual-Transport-
systems fUr das Transportieren und die Handhabung von Lebensmittelportionen
besonders einfach und vorteilhaft realisiert werden kdnnen.

Bei diesem Funktionsbereich ist vorgesehen, dass mehrere Bahnen vortberge-
hend zusammengefuhrt werden, und zwar hier insbesondere auf genau eine einen
Bahnabschnitt 41 umfassende Bahn 23, an der eine nachstehend naher erlauterte
Zusatzfunktion ausgefuhrt werden kann. Durch dieses Zusammenfuhren braucht
die Zusatzfunktion nicht an jeder der einzelnen Bahnen vorgenommen zu werden.
Insbesondere reicht es aus, wenn eine hierzu speziell ausgebildete Funktionssta-
tion 57 ausschliel3lich an dem durch diese Zusammenflhrung gewissermafen
gebildeten "Nadelbhr" vorgesehen wird.
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Rein beispielhaft ist in Fig. 9 auRerdem dargestellt, dass dieses Zusammenfuhren
von Bahnen nicht nur mit von einem einzigen Ausgangsbereich kommenden Bah-
nen vorgenommen werden kann, sondern dass es auch madglich ist, Bahnen von
unterschiedlichen und insbesondere raumlich getrennten Ausgangsbereichen fur
die Durchflhrung einer Zusatzfunktion zusammenzufuhren. Im dargestellten Bei-
spiel sind ein vierspurig arbeitender Slicer 15 und ein weiterer, zweispurig arbei-
tender Slicer 15 vorgesehen. Die insgesamt sechs Bahnen, die von diesen beiden
Slicern 15 kommen, werden Uber Verzweigungen 47 zu der Bahn 23, in welcher

die Funktionsstation 57 vorgesehen ist, zusammengeflhrt.

Ebenfalls rein beispielhaft ist in Fig. 9 dargestellt, dass im Anschluss an eine sol-
che Bahnzusammenfuhrung die abgehenden Bahnen nicht einem einzigen nach-
folgenden Arbeitsbereich, beispielsweise einer Verpackungsmaschine, zugefuhrt
werden mussen, sondern dass es moglich ist, im Anschluss an die Funktionsstati-
on 57 einen differenzierten Weitertransport der Portionen vorzusehen. Diese Diffe-
renzierung ist insbesondere auf die an der Bahnzusammenflhrung durchgefuhrte
Zusatzfunktion abgestimmt, d.h. fur jede Portion kann sich an der Funktionsstation
57 bestimmen, zu welchem anschlielfenden Arbeitsbereich die Portion geflihrt

wird.

Im Beispiel der Fig. 9 kdnnen die Portionen nach dem Durchlaufen der Funktions-
station 57 entweder in einen vierspurigen Transportbereich des Bahnsystems zum
Weitertransport an eine hier nicht dargestellte Verpackungsmaschine weiterbe-
wegt oder einer Aussortierstrecke 61 zugefuhrt werden. Vor diesem Hintergrund
kann es sich bei der Funktionsstation 57 z.B. um eine Wiegestation handeln, an
welcher jeweils das Gewicht der einlaufenden Portionen bestimmt wird. Portionen,
deren Gewicht auflierhalb vorgegebener Toleranzen von einem Sollgewicht ab-
weicht, kdnnen mittels der hier nicht dargestellten Steuereinrichtung in die Aussor-
tierstrecke 61 bewegt und in geeigneter Weise beispielsweise an einer Abladestel-
le vom Transportmover 19 abgeworfen oder auf andere Art und Weise entnom-

men werden.
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In diesem Ausflhrungsbeispiel braucht folglich das Wiegen der Portionen nicht in
jeder einzelnen der von den Slicern 15 abgehenden Bahnen zu erfolgen.

Wie Fig. 9 aber auch zeigt, ist es gleichwohl moglich, jedem einzelnen Slicer 15
bzw. jeder einzelnen von einem der Slicer 15 kommenden Bahn eine Waage 59
zuzuordnen und folglich das jeweilige Portionsgewicht relativ kurz hinter dem je-
weiligen Slicer 15 zu bestimmen und gegebenenfalls an die Steuereinrichtung zu
melden bzw. am Transportmover 19 selbst zu speichern. Die Funktionsstation 57
kann dann eine andere Aufgabe Ubernehmen. So kann die Funktionsstation 57
beispielsweise dazu ausgebildet sein, die Lage oder eine oder mehrere andere
Eigenschaften einer Portion auf dem jeweiligen Trager des Transportmovers 19 zu
bestimmen. Ein Transportmover 19 mit einer nicht korrekt ausgerichteten Portion
kann dann von der Funktionsstation 57 bzw. der Steuereinrichtung in geeigneter
Weise, insbesondere datenmafig, markiert werden, so dafl3 es moglich ist, einen
derart markierten Transportmover 19 jederzeit wieder zu identifizieren, um an dem
betreffenden Transportmover an einem hier in Fig. 9 nicht dargestellten Funkti-
onsbereich die Lage der Portion auf dem Trager zu korrigieren.

Ein solches Konzept zur Beschaffung von individuellen Informationen hinsichtlich
einer oder mehrerer Eigenschaften der Portion oder des Movers 19 an einer hier-
fur speziell ausgebildeten Stelle im Bahnsystem und die Nutzung der hierdurch
gewonnenen Individualinformation an einer anderen Stelle im Bahnsystem kann
allgemein und unabhangig von dem Vorsehen oder der konkreten Ausgestaltung
einer Bahnzusammenflhrung auch anders als vorstehend rein beispielhaft erlau-

tert vorgenommen werden.

Eine Bahnzusammenflhrung, wie sie in Fig. 9 beispielhaft dargestellt ist, braucht
nicht lediglich genau eine Bahn zu umfassen, sondern eine Mehrzahl einlaufender
Bahnen kann auch auf mehr als eine Bahn zusammengefuhrt werden. Die Funkti-
onsstation 57 kann dann dazu ausgebildet sein, die inr zugedachte spezielle Auf-

gabe gleichzeitig an einer Mehrzahl von Bahnen vorzunehmen.
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Fig. 10 veranschaulicht einen Aspekt der Erfindung, wonach eine Strecke des
Bahnsystems, beispielsweise eine Ruckfuhrstrecke, zur Reinigung von Movern 19
bzw. deren Trager 29 genutzt werden kann, ohne hierzu die Mover 19 aus der je-
weiligen Bahn herausnehmen bzw. ohne die Trager 29 von den Movern 19 ab-

nehmen zu mussen.

Hierzu wird die betreffende Strecke so gefiihrt, dass die Mover 19 eine Uberkopf-
Anordnung aufweisen bzw. der hier in diesem Beispiel zu reinigende Trager 29
den am tiefsten liegenden Abschnitt des Movers 19 darstellt. Hierzu kann bei-
spielsweise eine Bahn vom U-Typ, wie sie z.B. in Verbindung mit Fig. 1 erlautert
ist, in Uberkopf-Anordnung gefiihrt werden, insbesondere vertikal unter einer
Transportstrecke mit nach oben offener U-Typ-Bahn, wobei in einem Reinigungs-
bereich diese Uberkopf-Strecke voriibergehend in einem tiefer liegenden Bahnab-

schnitt 41 gefuhrt ist, wie es Fig. 10 andeutet.

In diesem Reinigungsbereich kann unterhalb des Bahnabschnitts 41 ein in einer
von den Movern 19 zu durchquerenden Kammer 63 befindliches Reinigungsbad
65 vorgesehen sein, in welches die entlang dieses Reinigungsstreckenabschnitts
bewegten Mover 19 mit ihren Tragern 29 automatisch eintauchen und aus wel-
chem sie nach erfolgter Reinigung automatisch wieder auftauchen.

Anstelle eines derartigen Reinigungsbades 65 kann eine Kammer 63 vorgesehen
sein, in welcher die Mover 19 zumindest bereichsweise mit UV-Strahlung oder mit
einem Plasma beaufschlagt werden. Ebenfalls ist es moglich, in einer solchen
Kammer 63 die Mover 19 zumindest bereichsweise einer Warmebehandlung bei-
spielsweise durch Aufheizen zu unterziehen, um die Hygiene beeintrachtigende

Organismen abzutdten.

Eine derartige Reinigungseinrichtung kann an einer grundsatzlich beliebig orien-
tierten und ausgebildeten Bahn angeordnet werden, d.h. eine Uberkopf-Anord-
nung ist fur eine in eine Strecke integrierte und von den Movern 19 zu durchlau-

fende Reinigungseinrichtung nicht zwingend erforderlich.
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Fig. 11 veranschaulicht drei unterschiedliche Moglichkeiten, um das Gewicht einer
auf dem Trager 29 eines Movers 19 liegenden Lebensmittelportion 11 zu bestim-

men.

So kann beispielsweise eine Waage in den Halter 31 zwischen Trager 29 und
Laufer 27 integriert sein. Diese Variante erfordert somit eine entsprechende Funk-

tionalitat der Mover 19 selbst.

Eine beispielsweise vorgesehene Ubermittlung der Gewichtsinformation an die
Steuereinrichtung kann unmittelbar durch eine Kommunikation direkt zwischen
Mover 19 und Steuereinrichtung erfolgen. Alternativ oder zusatzlich kann eine
Ubertragung der Gewichtsinformation (iber einen der Bahnabschnitte 41 erfolgen.
Es ist auch moglich, die Gewichtsinformation im Mover 19 zu speichern und an
einer anderen Stelle zu verarbeiten bzw. an eine andere Instanz, insbesondere an
die Steuereinrichtung, zu Ubertragen. Alternativ kann die Gewichtsinformation aus
dem Mover 19 von einem hierzu speziell ausgebildeten Bahnabschnitt 41 ausge-
lesen und von diesem verarbeitet bzw. an die Steuereinrichtung Ubertragen wer-
den. Dieses Informationshandling ist erfindungsgemaf nicht auf das Portionsge-
wicht beschrankt, sondern kann auch fur beliebige andere eine Portion oder einen

Mover 19 betreffende Informationen vorgenommen werden.

Eine andere Mdglichkeit zur Bestimmung der Gewichtsinformation besteht darin,
einen moglichen Umstand auszunutzen, wonach der Mover 19 mit seinem Laufer
27, wie anhand von Fig. 1 beispielhaft erlautert, von den Fuhrungsschienen 33
nicht nur relativ zum Stator 43 des Bahnabschnitts 41 gefuhrt, sondern auch ge-
tragen wird, d.h. das Gewicht des gesamten Movers 19 vollstandig von den beiden

Flhrungsschienen 33 aufgenommen wird.

Dieser Umstand kann bei einem hierzu speziell ausgebildeten Wiege-Bahnab-
schnitt 41 ausgenutzt werden, um das Gewicht eines Movers 19 und somit das
Gewicht einer von diesem transportierten Portion 11 unabhangig von dem Stator

43 dieses Bahnabschnitts 41 zu bestimmen.



10

15

20

25

30

WO 2015/162182 PCT/EP2015/058727

92

Insbesondere ist bei einem derartigen Wiege-Bahnabschnitt 41 beispielsweise
vorgesehen, dass sich die Fihrungsschienen 33 nicht am Stator 43 abstutzen,
sondern gewissermafen unter Umgehung des Stators 43 zu einer beispielsweise
unterhalb des Stators 43 angeordneten Waage 59 gefluhrt sind. Mit anderen Wor-
ten stitzen sich die Flihrungsschienen 33 und somit der Mover 19 nicht am Stator
43, sondern mittels geeigneter Verbindungselemente 67 an der Waage 59 ab. Da
das Gewicht aller hieran beteiligten Komponenten bekannt ist, kann auf diese Wei-
se das gewulnschte Portionsgewicht bestimmt werden.

Gemal einer weiteren Alternative kann der gesamte Wiege-Bahnabschnitt 41 an
einer Waage 59 abgestutzt sein, d.h. beispielsweise Uber Verbindungselemente
69 ruht der Stator 43 samt FUhrungsschienen 33 und an diesen abgestutztem
Mover 19 auf der Waage 59.

Fig. 12 zeigt ein Beispiel fur einen Mover 19 mit einer speziellen Funktion, die auf
einem hier in zwei Tragersegmente 29a, 29b unterteilten Trager 29 basiert.

Die beiden Segmente 29a, 29b kbnnen bei Bedarf quer zur Transportrichtung T
relativ zum Laufer 27 des Movers 19 auseinanderbewegt und aufeinander zu be-
wegt werden, wobei der in Querrichtung gemessene Abstand zwischen den Seg-
menten 29a, 29b im links in Fig. 12 dargestellten auseinanderbewegten Zustand
entweder nur einen moglichen Wert annehmen oder beliebig und insbesondere

stufenlos gewahlt werden kann.

Ein derartiger Mover 19 kann dazu eingesetzt werden, den Spurabstand zweier
auf dem Trager 29 befindlicher Portionen zu verandern. Auf diese Weise kann mit
einer einzigen Bahn zumindest vortibergehend ein Zweispurbetrieb mit veranderli-
chem Spurabstand realisiert werden. Ein solcher Bahnabschnitt 41 kann beispiels-
weise im Bereich eines Slicers zum Einsatz kommen, um aus zwei benachbarten
Spuren eines Mehrspurslicers kommende und jeweils eine Portion bildende Schei-
ben als zwei auf dem Trager 29 nebeneinanderliegende Portionen aufzunehmen
und vom Slicer abzutransportieren. Auf diesem Transportweg kann der Spurab-
stand durch Auseinanderfahren der beiden Tragersegmente 29a, 29b vergroflert
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werden, um auf diese Weise eine Anpassung des Spurabstands an eine wie auch
immer geartete nachgeordnete Einrichtung zu erzielen. Bei dieser Einrichtung
kann es sich um eine nicht zum Bahnsystem gehorende Einrichtung wie bei-
spielsweise eine Verpackungsmaschine oder um eine Einrichtung des Bahnsys-

tems handeln.

Wenn das jeweilige Transportsystem eine "Kletterfahigkeit" fur die im Bahnsystem
bewegten Mover 19 besitzt, d.h. wenn die Mover 19 ohne Beeintrachtigung ihrer
mittels der Steuereinrichtung bewirkten, d.h. definierten und insbesondere positi-
onsgenauen Bewegbarkeit Steigungen und Gefalle Uberwinden kbnnen, was bei
dem eingangs erlauterten LSM-Antriebsprinzip grundsatzlich der Fall ist, dann
konnen spezielle Bahnabschnitte 41 zum Einsatz kommen, wie sie in Fig. 13 ver-
anschaulicht sind.

Die kleine Darstellung oben rechts in Fig. 13 zeigt, dass es sich bei den hier be-
schriebenen Bahnabschnitten um solche vom U-Typ handeln kann, die Laufer 27
der Mover 19 also oberhalb des jeweiligen Stators 43 gelegen sind.

Bei den speziellen Bahnabschnitten 41 handelt es sich um solche, die um eine
senkrecht zur Transportrichtung T verlaufende Schwenkachse 71 verschwenkt
werden kdnnen und hierzu im dargestellten Beispiel mit nachfolgenden stationaren

Bahnabschnitten 41 gelenkig verbunden sind.

In dem hier dargestellten Beispiel dient diese Verstellfunktion von Bahnabschnit-
ten 41 des erfindungsgemafen Bahnsystems dazu, in einer einzigen horizontalen
Ebene Uber einen Bahnabschnitt 41 einlaufende Mover 19 wahlweise einer von
zwei sich anschliel®enden, vertikal Ubereinander gelegenen Transportebenen zu-
zuweisen. In der in Fig. 13 dargestellten Situation sind der einlaufende Bahnab-
schnitt 41 und ein oberer auslaufender Bahnabschnitt 41 Gber einen verschwenk-
baren Bahnabschnitt 41 miteinander verbunden, der eingangsseitig und aus-
gangsseitig jeweils einen gekriimmten Abschnitt 73 aufweist, um einen Ubergang
fur die Mover 19 zu bilden.
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Die untere ausgangsseitige Ebene ist in gleicher Hohe wie die Eingangsebene an-
geordnet, so dass zum Zuweisen von einlaufenden Movern 19 zur unteren Aus-
gangsebene eine Geradeausfahrt fur die Mover 19 ohne Steigung bzw. Gefalle
herzustellen ist, was Uber einen unteren, durchgehend gerade ausgeflhrten ver-
schwenkbaren Bahnabschnitt 41 realisiert wird, der in der Situation gemaf Fig. 13
in eine untere Ausweichstellung verschwenkt ist, um dem oberen verstellbaren

Bahnabschnitt 41 Platz zu machen.

Fig. 13 stellt nur ein Beispiel fur eine Vielzahl denkbarer Konfigurationen dar, die
mit einer grundsatzlich beliebigen Anzahl von verschwenkbaren Bahnabschnitten
41 realisierbar sind. Entsprechend kénnen Bahnabschnitte 41 auch horizontal ver-
schwenkt werden. In diesem Fall kdbnnen die Bahnabschnitte 41 auch von einem
seitlich offenen C-Typ sein, der an anderer Stelle naher erlautert ist.

Eine andere Moglichkeit, Mover 19 unterschiedlichen Transportebenen zuzuwei-
sen, zeigt Fig. 14. In diesem Ausflhrungsbeispiel ist ein vergleichsweise kurzer, in
vertikaler Richtung (wie durch den Doppelpfeil angedeutet) senkrecht zur Trans-
portrichtung T verfahrbarer Bahnabschnitt 41 vorgesehen, der auch als "Lift" oder

- wegen seiner relativ geringen Lange - als "Minilift" bezeichnet wird.

Mit einem oder mehreren derartigen gemeinsam oder unabhangig voneinander
vertikal verfahrbaren, Ubereinander angeordneten Bahnabschnitten 41 kbnnen
grundsatzlich beliebig viele einlaufende Bahnen mit grundsatzlich beliebig vielen
abgehenden Bahnen durch einen Transfer von Movern 19 miteinander "kommuni-

zieren".

Auch dieser spezielle Funktionsbereich eines erfindungsgemafien Bahnsystems
nutzt den Umstand aus, dass das erfindungsgemale Transportsystem generell
derart ausgestaltet sein kann, dass zwischen aufeinanderfolgenden Bahnabschnit-
ten 41 vorgesehene Lucken von den Movern 19 problemlos, d.h. ohne Schaffung
undefinierter Zustande, Uberfahren werden kdnnen. Dies ist bei dem eingangs er-
lauterten LSM-Antriebsprinzip der Fall. Je nach konkreter Ausgestaltung des

Bahnsystems kdnnen derartige problemlos Uberfahrbare Llcken beispielsweise
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mehrere Millimeter betragen oder in einer Grolenordnung von etwa 1 bis 2 cm

liegen.

Wie an anderer Stelle erwahnt, kann es fur die Handhabung von Lebensmittelpor-
tionen auf deren Weg zwischen Slicer und Verpackungsmaschine oder auch in an-
deren Situationen winschenswert sein, die Portionen zu wenden, d.h. auf den
Kopf zu stellen, um so z.B. sicherzustellen, dass eine jeweils gewinschte Seite

der Portion in einer Verpackung sichtbar ist.

Das erfindungsgemale Transportprinzip eroffnet eine vergleichsweise einfach und
platzsparend realisierbare Moglichkeit, ein solches Wenden von Portionen durch-
zufuhren. Fig. 15 zeigt eine Wendestation, die einen hier kreisférmig ausgefuhrten
Bahnabschnitt 41 umfasst, der eine Ebene definiert, die senkrecht zu Transport-
richtung verlauft. Die Anordnung der Wendestation ist derart gewahlt, dass die
Mittelachse oberhalb des Niveaus der Auflageflache 39 des Tragers 29 eines
einlaufenden Movers 19 und insbesondere etwa - in vertikaler Richtung gesehen -

in der Mitte einer zu wendenden Portion 11 liegt.

Die Wendestation umfasst zwei Paare von einander etwa diametral einander ge-
genuberliegenden Dreh- bzw. Wendemovern 75, die in dem Bahnabschnitt 41 be-
wegbar sind, insbesondere jeweils pendelartig abwechselnd um jeweils 180° in die
eine Richtung und in die andere Richtung, wobei die Wendemover 75 mittels der
Steuereinrichtung zu einem aufeinander abgestimmten gemeinsamen Betrieb mit
gleichem Umlaufsinn ansteuerbar sind. Jedem Paar von Wendemovern 75 ist ein

zur Wendestation gehGrender gerader Bahnabschnitt 41 zugeordnet.

In die Wendestation einlaufende Mover 19 gelangen in einen der beiden geraden
Bahnabschnitte 41 der Wendestation und dabei mit ihren hierzu an den Auliensei-
ten speziell ausgebildeten, jeweils mit einem Schlitz versehenen Tragern 29 in
Eingriff mit nach innen vorstehenden Vorspringen der Wendemover 75. Eine zu
wendende Portion 11 befindet sich dann jeweils zwischen dem Trager 29, von
dem sie beim Einlaufen getragen ist, und dem Trager 29 eines wartenden, in ana-
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loger Weise von dem anderen Paar von Wendemovern 75 gehaltenen, mit seinem

Laufer 27 im anderen geraden Bahnabschnitt 41 angeordneten Movers 19.

Die beiden Wendemover-Paare 75 werden anschlielend im gleichen Drehsinn
gemeinsam um die Mittelachse um 180° gedreht. Dadurch Gbernimmt nun der
ursprunglich obere, auf dem Kopf stehende Mover 19 die Rolle des die Portion 11
tragenden Movers 19, so dass sich dieser nunmehr die Portion 11 tragende Mover
19 in einem sich ausgangsseitig anschlieRenden Bahnabschnitt mit der durch die-

sen Vorgang gewendeten Portion 11 weiterbewegen kann.

Der Abstand zwischen den beiden Auflageflachen der Trager 29 kann insbesonde-
re zum Festhalten der Portion 11 wahrend des Wendevorgangs verandert werden,
indem die beiden Wendemover 75 des einen Paares gemeinsam mit dem von
ihnen gehaltenen Trager 29 auf die beiden Wendemover 75 des anderen Paares

zu bewegt werden.

Auch ein eventuell erforderlicher Hohenausgleich zur Anpassung des Niveaus fur
den in die Wendestation einlaufenden bzw. aus der Wendestation auslaufenden
Mover 19 kann durch diese grundsatzlich gegebene Verfahrbarkeit der Wendemo-
ver 75 und somit Hoheneinstellbarkeit der jeweils von einem Wendemover-Paar

gehaltenen Trager 29 vorgenommen werden.

Fig. 16 zeigt einen weiteren speziellen Funktionsbereich eines erfindungsgema-
Ren Bahnsystems, bei dem das erfindungsgemafe Transportprinzip fur eine verti-
kale Bewegbarkeit von Movern 19 eingesetzt werden kann, um beispielsweise

einen sogenannten Vertikalpuffer zu realisieren.

In diesem Ausfuhrungsbeispiel dient der Vertikalpuffer dazu, komplette Mover 19
zu Ubernehmen und in vertikaler Richtung zu bewegen. Die Mover 19 und folglich
die auf deren Tragern 29 liegenden Portionen 11 kdnnen so vorubergehend in ver-
gleichsweise wenig Bauraum bendtigenden Puffertirmen gespeichert werden. Der
Steuereinrichtung kann aufgrund der individuellen ldentifizierbarkeit und Lokali-
sierbarkeit der Mover 19 die Verweilzeit jeder einzelnen Portion 11 im Puffer be-
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kannt sein, so dass sichergestellt ist, dass eine jeweils vorgeschriebene Verweil-
zeit fur die Portionen 11 nicht Gberschritten wird.

Im unteren Bereich der Fig. 16 ist eine Transferstelle dargestellt, an welcher lber
einen speziell ausgebildeten Bahnabschnitt 41 Transportmover 19 mit zu puffern-
den Portionen 11 in den Vertikalpuffer einlaufen. Die Transportrichtung dieses
einlaufenden Bahnabschnitts 41 verlauft somit senkrecht zur Zeichenebene der
Fig. 16.

Eine Besonderheit dieses einlaufenden Bahnabschnitts 41 beispielsweise im Ver-
gleich zu dem in Fig. 1 dargestellten Bahnabschnitt 41 besteht darin, dass die
Flhrungsschienen 33 anders als Fig. 1 und so ausgebildet und angeordnet sind,
dass ein Herausnehmen des Laufers 27 nach oben ermdglicht wird.

Der Vertikalpuffer umfasst zwei in vertikaler Richtung parallel verlaufende Bahn-
abschnitte 41 vom U-Typ, die mit ihren offenen Seiten einander zugewandt sind.
In diesen vertikalen Bahnabschnitten 41 kdnnen mittels der Steuereinrichtung
jeweils paarweise zusammenwirkende, einander auf gleichem Niveau gegenuber-
liegende, hier auch als Liftmover bezeichnete Funktionsmover 19 in vertikaler

Richtung bewegt werden.

Durch Bewegen der Liftmover 19 nach oben gelangen Uber die Flhrungsschienen
33 der vertikalen Bahnabschnitte 41 nach innen vorstehende Abschnitte der Lau-
fer 27 jeweils in Anlage mit der Unterseite eines Tragers 29. Die beiden zusam-
menwirkenden Liftmover 19 kbnnen somit Gber einen Trager 29 den gesamten be-

treffenden Mover 19 anheben und langs des Vertikalpuffers verfahren.

Nicht dargestellt ist die erfindungsgemafe Moglichkeit, dass der Vertikalpuffer in
eine Horizontalstrecke Ubergeht, in welche die Liftmover jeweils zusammen mit
einem von ihnen gehaltenen Transportmover 19 Ubergehen kdnnen, um eine Puf-
ferung oder einen voribergehenden Transport in einer horizontal verlaufenden
Strecke vorzunehmen. Auch ist es moglich, ausgehend von einer solchen Horizon-

talstrecke die Transportmover 19 an einer anderen Vertikalverstrecke wieder auf
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das ursprungliche Transportniveau oder eine andere Transportebene zu bringen
und dort in entsprechende Bahnabschnitte einzusetzen.

In einer alternativen Ausgestaltung kbnnen die Trager 29 der Transportmover 19
vom jeweiligen Laufer 27 abnehmbar ausgefuhrt sein, so dass mittels der Liftmo-
ver 19 ausschlieldlich die Trager 29 jeweils samt aufliegender Portion 11 in den
Vertikalpuffer verbracht werden. Die hierdurch jeweils von ihrem Trager 29 befrei-
ten Laufer 27 werden dann in geeigneter Weise weiterbewegt, um beispielsweise
an anderer Stelle wieder Trager 29 entgegenzunehmen.

Ein weiterer spezieller Funktionsbereich eines erfindungsgemafien Bahnsystems
ist in Fig. 17 veranschaulicht. Bei diesem Funktionsbereich handelt es sich um
eine Verzweigung 47, die in einer vertikalen Ebene liegt.

Diese Verzweigung 47 umfasst Bahnabschnitte 41 vom sogenannten C-Typ, die
somit seitlich offen sind, so dass (vgl. Fig. 18) die Laufer 27 von in derartigen
C-Bahnen bewegten Movern 19 nicht oberhalb oder unterhalb des Stators 43

liegen, sondern langs der linken und rechten Seite des Stators 43 laufen.

Wie Fig. 18 zeigt, kann beispielsweise ein entsprechend winkliger Halter 31 zwi-
schen Laufer 27 und Trager 29 dafur sorgen, dass auch bei einer derartigen seitli-
chen Fuhrung der Mover 19 an den Bahnabschnitten 41 die Auflageflache 39 des
Tragers 29 in einer horizontalen Ebene verlauft.

Wie an anderer Stelle erwahnt, ist das erfindungsgemafe Transportsystem grund-
satzlich dazu in der Lage, die Mover 19 Steigungen bzw. Gefalle Uberwinden zu
lassen. Eine dabei sich einstellende Schraglage der Auflageflache 39 des Tragers
29, wie in Fig. 17 am dort linken Mover 19 veranschaulicht, kann in einer mogli-
chen Ausgestaltung der Laufer 19 vermieden werden, wenn beispielsweise ein
Pendelmechanismus vorgesehen wird, der dafur sorgt, dass unabhéangig von der
Orientierung des Laufers 27 der Trager 29 stets mit seiner Auflageflache 39 hori-
zontal ausgerichtet bleibt. Eine derartige Malinahme ist aber nicht zwingend. In

der Praxis kdnnen die von den Movern 19 zu Uberwindenden Steigungen, z.B. an
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Vertikalverzweigungen, deutlich geringer ausgefuhrt werden, als es in Fig. 7 ledig-

lich zu lllustrationszwecken veranschaulicht ist.

Eine Vertikalverzweigung mit Bahnabschnitten vom U-Typ kann grundsatzlich
auch nach dem in Fig. 6 veranschaulichten Prinzip erfolgen. Hierzu muss man
sich die Horizontalverzweigung der Fig. 6 lediglich um 90° in die Vertikale gekippt
und mit Movern 19 gemal Fig. 18 versehen vorstellen, so dass die Auflageflachen
39 der Trager 29 horizontal orientiert sind.

Mit Vertikalverzweigungen, die folglich keine gekrummten Bahnabschnitte wie in
Fig. 17 aufweisen mussen, sondern analog zu der Verzweigung in Fig. 6 aus-
schliellich rechtwinklige Richtungswechsel beinhalten, kann in vorteilhafter Weise
in vertikaler Richtung zur Verfugung stehender Raum genutzt werden, so dass mit

dem Transportsystem nicht in die Breite gegangen zu werden braucht.

Wie an anderer Stelle erwahnt, kann das erfindungsgemalfe Bahnsystem unter-
schiedliche Bahn-Typen umfassen, die sich insbesondere dadurch unterscheiden,
wie der Laufer eines jeden Movers bezuglich des Stators der Bahn angeordnet ist.
Bei einer Bahn vom U-Typ befindet sich der Laufer oberhalb oder unterhalb des
Stators. Bei einer Bahn vom C-Typ bewegt sich der Laufer seitlich neben dem
Stator.

In einem jeweiligen Gesamtsystem kann das erfindungsgemalie Bahnsystem aus-
schliellich Bahnen eines einzigen Typs umfassen. Alternativ ist es moglich, inner-
halb des Bahnsystems unterschiedliche Bahntypen einzusetzen, um beispielswei-
se jeweils gezielt die Vorteile des jeweiligen Bahn-Typs fUr den oder die betreffen-
den Anwendungen bzw. speziellen Funktionsbereiche zu nutzen. In einem derarti-
gen Hybrid-Bahnsystem kann vorgesehen sein, dass die Mover nicht zwischen
den Teil-Systemen wechseln kdnnen. Es sind dann Moglichkeiten vorgesehen,
Portionen bzw. Portionen tragende Trager zwischen Movern des einen Systems

und Movern des anderen Systems zu transferieren.
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Alternativ kann es winschenswert sein, gewissermalfien die Grenze zwischen den
Teil-Systemen insofern "durchlassig" zu gestalten, als Mover ohne Beschrankun-
gen und insbesondere ohne Beeintrachtigung eines schonenden Transports der
Portionen und insbesondere ohne Anhalten der Mover zwischen Bahnen unter-

schiedlichen Typs wechseln kdnnen.

Eine Moglichkeit, wie dies auf vergleichsweise einfache Art und Weise realisiert
werden kann, ist in den Fig. 19 bis 22 schematisch veranschaulicht.

In Fig. 19 sind in Transportrichtung T unmittelbar aufeinanderfolgend drei Bahnab-
schnitte 41 dargestellt, die von speziellen Movern 19, die in den Fig. 20 bis 22
naher dargestellt sind, unterbrechungsfrei und bei schonendem Portionstransport

durchlaufen werden kénnen.

Zwischen einem unten in Fig. 19 dargestellten Bahnabschnitt 41 vom U-Typ und
einem oben in Fig. 19 dargestellten Bahnabschnitt 41 vom C-Typ befindet sich ein
Ubergangs- oder Hybridbahnabschnitt 41, der nachstehend néher beschrieben

wird.

Die Fig. 20 bis 22 zeigen jeweils in einem Schnitt senkrecht zur Transportrichtung
T den betreffenden, jeweils links davon in Fig. 19 in Draufsicht dargestellten Bahn-
abschnitt 41. So zeigt Fig. 20 den Bahnabschnitt 41 vom C-Typ, wahrend in

Fig. 22 der Bahnabschnitt 41 vom U-Typ dargestellt ist und Fig. 21 den Uber-
gangs- oder Hybridbahnabschnitt 41 zeigt.

Bei den fiir derartige Ubergange ausgebildeten Movern 19 handelt es sich um so-
genannte Hybrid-Transportmover 19, die mit speziellen Hybrid-Laufern 27 verse-
hen sind. Wie in den Fig. 20 bis 22 angedeutet, kdnnen sich derartige Hybrid-Lau-
fer 27 dadurch auszeichnen, dass sie mit zwei raumlich getrennten Permanent-
magnetanordnungen M versehen sind, von denen jeweils eine mit einem Stator 43
einer Bahn vom U-Typ (vgl. Fig. 22) und die andere mit einem Stator 43 einer
Bahn vom C-Typ (vgl. Fig. 20) zusammenwirken kann.
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Des Weiteren ist der Hybrid-Laufer 27 mit paarweise einander gegenuberliegen-
den, d.h. in einander gegenulberliegenden Seitenflachen ausgebildeten Schlitzen
35 fur FUhrungsschienen 33 der betreffenden Bahnabschnitte 41 versehen.

Fir die FUhrung an Bahnabschnitten vom U-Typ (vgl. Fig. 22) sind die Schlitze 35
entsprechend der vorstehend anhand von Fig. 1 beschriebenen Ausgestaltung in
den linken und rechten Seitenflachen des Hybrid-Laufers 27 ausgebildet. Entspre-
chend dem Ausfuhrungsbeispiel gemaf Fig. 18 ist der Hybrid-Laufer 27 zusatzlich
mit einem Paar von Fuhrungsschlitzen 35 versehen, die an den unteren und obe-
ren Seitenflachen ausgebildet sind und (vgl. Fig. 20) mit FUhrungsschienen 33 von

Bahnabschnitten vom C-Typ zusammenwirken.

Der Hybrid-Bahnabschnitt gemafn Fig. 21 zeichnet sich unter anderem dadurch
aus, dass zwei Statoren 43 vorgesehen sind, die mittels der Steuereinrichtung un-
abhangig voneinander ansteuerbar sind. Ferner ist dieser Hybrid-Bahnabschnitt
41 mit nur einer einzigen Fuhrungsschiene 33 vom U-Typ (vgl. links in Fig. 21) und
mit nur einer einzigen Fuhrungsschiene 33 vom C-Typ (vgl. oben in Fig. 21) ver-

sehen.

Ein solcher Hybrid-Bahnabschnitt 41 kann von entsprechend ausgebildeten Hyb-
rid-Movern 19 problemlos sowohl in mechanischer Hinsicht als auch antriebssteu-
erungsmafig durchlaufen werden, wenn die beiden Statoren 43 entsprechend
angesteuert werden. Der Hybrid-Bahnabschnitt 41 kann mit dem eigenen U-Stator
(vgl. unten in Fig. 21) einen von dem "reinen" U-Typ-Bahnabschnitt 41 (vgl. Fig.
22) einlaufenden Mover 19 Ubernehmen und diesen zunachst an den eigenen C-
Stator (vgl. rechts in Fig. 21) und dann an den anschliel3enden "reinen" C-Typ-
Bahnabschnitt 41 (vgl. Fig. 20) Gbergeben.

Das Vorsehen derartiger Hybrid-Bahnabschnitte, die in gewisser Weise Eigen-
schaften unterschiedlicher Bahn-Typen in sich vereinigen, ist allerdings nicht
zwingend, um Ubergénge zwischen Bahnabschnitten unterschiedlichen Typs in
einem Bahnsystem zu bewerkstelligen. So ist es grundsatzlich moglich, Bahnab-
schnitte unterschiedlichen Typs unmittelbar aufeinanderfolgend anzuordnen. An
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den Ubergangsstellen kénnen die jeweiligen Flihrungsschienen 33 in Richtung
des jeweiligen anderen Bahnabschnitts verlangert sein und insbesondere einander
uberlappen, um in mechanischer Hinsicht eine stérungsfreie Fuhrung der Mover
bzw. deren Laufer Giber die Ubergangsstellen hinweg und somit einen gleichblei-

bend schonenden Transport der Portionen sicherzustellen.

Im Einleitungsteil ist erlautert, dass ein genereller Aspekt der Erfindung darin be-
steht, zwei oder mehrere Mover zusammenwirken zu lassen. Die zusammenwir-
kenden Mover kénnen in derselben Bahn und insbesondere unmittelbar aufeinan-
derfolgend bewegt werden. Dabei kobnnen die Mover permanent einander zuge-
ordnet und insbesondere mechanisch miteinander gekoppelt sein. So kann bei-
spielsweise jedem Transportmover 19 ein Hilfsmover zugeordnet sein, der perma-
nent zugegen ist. Ein derartiges Ausflhrungsbeispiel wird nachstehend in Verbin-

dung mit den Fig. 23 und 24 naher erlautert.

Alternativ ist es moglich, keine permanente Zuordnung von Movern vorzusehen,
sondern eine solche lediglich temporar und nur bei Bedarf herbeizuflihren, um

eine wie auch immer geartete Zusatzfunktion zu realisieren.

In beiden Varianten wird aber die grundsatzlich unabhangige Bewegbarkeit der
Mover im Bahnsystem und somit der Umstand genutzt, dass wahrend des Be-
triebs, d.h. wahrend sich die Mover entlang einer Bahn bewegen, der Abstand
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Movern mittels der Steuereinrichtung belie-
big und mit sehr hoher Genauigkeit eingestellt und insbesondere verandert wer-
den kann. Eine solche Abstandsanderung kann durch geeignete Mittel, die me-
chanischer Art sein kbnnen, wobei dies aber nicht zwingend ist, in eine Beeinflus-

sung zumindest eines der Mover umgesetzt werden.

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 23 und 24 ist einem Transportmover 19, der mit
einem Trager 29 fur eine nicht dargestellte Portion versehen ist, ein sogenannter
Hilfsmover 19 zugeordnet, der in Transportrichtung T hinter dem Transportmover
19 im jeweiligen Bahnabschnitt 41 bewegt wird. In dem hier dargestellten Ausfuh-
rungsbeispiel sind die beiden Mover 19 durch eine Koppelstange 79 miteinander
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verbunden, die am Trager 29 des Transportmovers 19 mit Abstand von einer
Drehachse 77 angelenkt ist, um welche der Trager 29 relativ zum Laufer 27 ver-
drehbar ist, wobei die Drehachse 77 und die Achse der gelenkigen Verbindung
zwischen Koppelstange 79 und Trager 29 parallel zueinander und senkrecht zur

Transportrichtung T und senkrecht zur Auflageflache des Tragers 29 verlaufen.

Wie der Vergleich von Fig. 23 mit Fig. 24 zeigt, kann durch Verandern des Ab-
stands zwischen den beiden Movern 19 mittels der Koppelstange eine Verdrehung
des Tragers 29 relativ zum Laufer 27 herbeigeflhrt werden. Ist der Abstand zwi-
schen den beiden Movern 19 vergleichsweise klein (vgl. Abstand a in Fig. 23), so
stellt dies eine Ausgangssituation mit unverdrehtem Trager 29 dar. Wird z.B. bei
sich im Bahnabschnitt 41 bewegenden Movern 19 die Geschwindigkeit des hinter
dem Transportmover 19 laufenden Hilfsmovers 19 verringert, so vergrofiert sich
der Abstand zwischen den beiden Movern (vgl. Abstand A in Fig. 24), wodurch der
Trager 29 in der durch den Pfeil in Fig. 24 angedeuteten Richtung verdreht wird.

Der Verdrehwinkel kann mittels der Steuereinrichtung durch entsprechendes Rela-
tivpositionieren der beiden Mover 19 wahrend der Fahrt beliebig eingestellt und
insbesondere mit hoher Genauigkeit konstant gehalten werden. Hierdurch kénnen
beispielsweise Lagekorrekturen von Portionen auf dem Trager 29 vorgenommen
werden. Ebenso ist es moglich, die Ausrichtung von Portionen zwischen einer
Langsausrichtung und einer Querausrichtung zu wechseln, d.h. Portionen um 90°
zu drehen, wie es beispielsweise firr die Ubergabe oder Ubernahme von Portionen
zur Anpassung an hierflr vorgesehene Einrichtungen erforderlich sein kann.

Die Fig. 25 bis 27 veranschaulichen eine erfindungsgemafie Moglichkeit, durch
eine spezielle Ausgestaltung der Trager 29 der Transportmover 19 ein einfaches
Abnehmen von Portionen 11 durch externe, d.h. nicht zum Bahnsystem gehéren-

den Einrichtungen - hier durch einen Roboter - zu ermoglichen.

Im hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der Trager 29 an gegenuberliegen-
den Seitenbereichen gabel- oder rechenartig ausgebildet und mit beabstandeten

Zinken 83 versehen, zwischen denen entsprechend gabel- oder rechenartig aus-



10

15

20

25

30

WO 2015/162182 PCT/EP2015/058727

104

gebildete Greifer 81 eines hier nicht naher dargestellten Roboters von unten
kammend hindurchgreifen kbnnen, um auf diese Weise eine auf dem Trager 29

liegende Portion 11 aufnehmen zu kénnen.

Ein derart ausgestalteter Trager 29 kann folglich bei einem Portionstransfer am
Mover 19 verbleiben.

Fig. 25 zeigt die Situation vor dem Abnehmen der Portion 11. In der Situation ge-
maf Fig. 26 haben sich die Greifer 81 von unten durch den Trager 29 hindurch-
bewegt und dabei die Portion 11 aufgenommen, die daraufhin mittels des Robo-

ters an einen jeweils gewlnschten Ort verbracht werden kann.

Das Ablegen von Portionen 11 auf einem derartigen Trager 29 mittels eines derar-

tige Greifer 81 umfassenden Roboters ist in umgekehrter Reihenfolge moglich.

Fig. 27 zeigt eine Draufsicht auf die Situation beispielsweise in Fig. 25, in der ins-
besondere zu erkennen ist, dass die gabelformigen Greifer 81 des Roboters mit
ihren Zinken in den Zwischenraumen zwischen den Zinken 83 des Tragers 29
liegen, um auf diese Weise unter die Portion 11 greifen zu kdnnen, die (vgl. Fig.
26) aus einer Mehrzahl von Ubereinanderliegenden Produktscheiben 17 besteht.

Die Fig. 28 bis 30 veranschaulichen eine andere Moglichkeit zum Abnehmen von
Portionen 11 von Movern 19. In diese Ausfuhrungsform verbleibt der Trager 29
nicht am Mover 19. Vielmehr sind in diesem Ausflhrungsbeispiel die Greifer 81
des Roboters einerseits und separierbare Segmente 29a, 29b des Tragers 29 an-
dererseits derart aufeinander abgestimmt ausgebildet, dass die Greifer 81 jeweils
mit einem der Tragersegmente 29a, 29b gekoppelt werden kdnnen, wodurch ge-
wissermalien die Tragersegmente 29a, 29b zu einem Bestandteil der Robotergrei-
fer 81 werden.

So kann mittels des Roboters die Portion 11 gemeinsam mit dem von den beiden
Segmenten 29a, 29b gebildeten Trager 29 vom Mover 19 abgenommen werden.



10

15

20

25

30

WO 2015/162182 PCT/EP2015/058727

105

Diese Situation ist in Fig. 29 ohne den im Wesentlichen vom Laufer 27 gebildeten

Rest-Mover dargestellt.

AnschlielRend kdnnen gemal Fig. 30 die beiden Greifer 81 jeweils samt angekop-
peltem Tragersegment 29a bzw. 29b auseinanderbewegt werden, um die Portion
11 beispielsweise in eine nicht dargestellte Verpackung fallenzulassen.

Durch geeignete Mittel beispielsweise in Form einer Verrastung kann sicherge-
stellt werden, dass beim Auseinanderbewegen der Greifer 81 geman Fig. 30 die
Tragersegmente 29a, 29b am jeweiligen Greifer 81 verbleiben und somit zuverlas-
sig insbesondere ruckartig unter der Portion 11 seitlich wegbewegt werden kon-

nen.

Alternativ zu der im Wesentlichen horizontalen Auseinanderbewegung gemaf

Fig. 30 kann beispielsweise auch eine insbesondere schlagartig erfolgende
Schwenkbewegung nach unten fur die Tragersegmente 29a, 29b relativ zu den
Greifern 81 bewirkt werden. Es ist auch moglich, die Greifer 81 jeweils samt ange-
koppeltem Tragersegment 29a bzw. 29b nach auflien und unten zu verschwenken,

um die Portion 11 freizugeben und fallenzulassen.

Die Art und Weise der Kopplung zwischen den Greifern 81 und den Tragerseg-
menten 29a, 29b ist grundsatzlich beliebig und hier in den Fig. 28 bis 30 lediglich

schematisch angedeutet.

Fig. 31 veranschaulicht ein Zusammenwirken zweier Mover 19, das beispielswei-
se, aber nicht ausschlief3lich, fur die Bildung von in der Praxis zunehmend wichti-
ger werdenden Mehrsortenpackungen eingesetzt werden kann. Die nachstehend
naher erlauterte Ausgestaltung der in Fig. 31 dargestellten Mover 19 erméglicht
es, Portionen 11 schonend von einem Mover 19 an einen anderen Mover 19 zu
ubergeben. Wenn es sich bei den zu Ubergebenden Portionen 11 um Teilportio-
nen handelt, dann ist es hierdurch insbesondere maoglich, eine Teilportion einer
ersten Sorte an einen Mover zu Ubergeben, auf dem bereits eine Teilportion einer
oder mehrerer anderer Sorten liegt, so dass hierdurch ein Portionstransfer von
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Mover zu Mover und somit die Bildung einer Gesamtportion aus mehreren Sorten
unmittelbar auf einem Mover 19 madglich ist, und zwar grundsatzlich an einer be-
liebigen Stelle innerhalb des Bahnsystems und somit unabhangig von dem Auf-
stellort der Slicer, an denen die unterschiedlichen Produktsorten aufgeschnitten

werden.

Es ist somit beispielsweise nicht erforderlich, mittels eines Portionstragers nach-
einander verschiedene Stationen in Form von Slicern oder von Slicern kommen-
den Forderbandern anzufahren, um nacheinander Teilportionen unterschiedlicher

Sorte aufzunehmen.

Die Bildung von Mehrsortenportionen kann auf diese Weise auf3erst variabel und

flexibel realisiert werden.

Hierzu ist gemanR dem Ausflhrungsbeispiel der Fig. 31 vorgesehen, dass die Tra-
ger 29 der Mover 19 jeweils von einem Endlosforderband 85 gebildet sind.

FUr den Antrieb der Foérderbander 85 kdnnen die Mover 19 jeweils mit einer eige-
nen Energieversorgung versehen sein. Hierauf wird an dieser Stelle nicht naher
eingegangen, da die Mdglichkeiten zur Energieversorgung von Movern 19 an

anderer Stelle erlautert sind.

Grundsatzlich ist es aber auch moglich, einen Foérderbandbetrieb zum Transferie-
ren von Portionen 11 zwischen Movern 19 jeweils ohne eigene Energiequelle der
Mover 19 zu bewerkstelligen. Ein Antrieb der Férderbander 85 kann beispielswei-
se mittels entsprechend bewegter Hilfsmover auf der Basis des anhand des Aus-
fuhrungsbeispiels der Fig. 23 und 24 erlauterten Grundprinzips erfolgen. Alternativ
oder zusatzlich ist es moglich, zum Antreiben der Forderbander 85 die Mover 19
mit dem Bahnsystem zusammenwirken zu lassen, d.h. jeweils die Relativbewe-
gung zwischen dem betreffenden Mover 19 und einem Bahnabschnitt 41 zu nut-
zen. Die Mover 19 kdnnen auch relativ zu einer externen, nicht unmittelbar zum
Bahnsystem gehorenden Einrichtung bewegt werden, die beispielsweise bei einer
Vorbeifahrt in geeigneter Weise mit dem jeweiligen Forderband 85 zusammen-
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wirkt, beispielsweise ein frei um Umlenkrollen umlaufendes Endlosband festhalt,
um durch entsprechende Bewegung des Laufers 27 im Bahnabschnitt 41 die ge-
wulnschte Bewegung des Endlosbandes und somit einer zu Ubergebenden oder zu

Ubernehmenden Portion 11 relativ zum Laufer 27 zu bewirken.

Das Zusammenwirken von Forderbandern zum Transferieren von Lebensmittel-
portionen ist grundsatzlich bekannt, weshalb hierauf nicht naher eingegangen
wird. Eine Besonderheit des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 31 besteht gleichwohl
darin, dass einerseits mit den individuell im Bahnabschnitt 41 bewegbaren Movern
19 eine Abkehr vom Forderbandprinzip erfolgt, gleichzeitig aber die hier in Rede
stehenden Mover 19 wieder mit einer Forderbandfunktion versehen werden.

Um die in Fig. 31 veranschaulichten unterschiedlichen Hohenniveaus zwischen
den zusammenwirkenden Férderband-Movern 19 zu realisieren, ist es moglich,
aber nicht zwingend, eine Vertikalverfahrbarkeit der Férderbander 85 bzw. der
Halter 31 zu implementieren. Es ist alternativ moglich, fur unterschiedliche Pro-
duktsorten Mover 19 mit unterschiedlichen, insbesondere unveranderbarten HO-
henniveaus fur die Forderbander 85 zu verwenden. Wahrend des Betriebs des
Gesamtsystems kann die Steuereinrichtung daflr sorgen, dass unterschiedliche
Teilportionen, die zwischen Forderband-Mover 19 transferiert werden massen,
jeweils auf einem Forderband-Mover 19 gebildet bzw. zum Zwecke des Transfers
herantransportiert werden, der ein flr einen solchen Transfer geeignetes Forder-
bandniveau besitzt.

Ein Zusammenwirken von Forderband-Movern 19, wie in Fig. 31 dargestellt, muss
nicht zwischen in derselben Bahn befindlichen Movern 19 stattfinden, sondern
erfindungsgeman ist auch eine Ubergabe von Portionen oder Teilportionen von
einer Bahn auf eine benachbarte Bahn, also zwischen in unterschiedlichen und
insbesondere unmittelbar benachbarten Bahnen befindlichen Movern 19 moglich.
Zumindest einer der an einer solchen bahnubergreifenden Portions- oder Teilpor-
tionsubergabe beteiligten Mover 19 kann mit einem Foérderband versehen sein,
dessen Forderrichtung sich quer zur Transportrichtung erstreckt. Das Forderband
kann permanent eine derartige Querausrichtung besitzen. Alternativ kann das
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Forderband zumindest um 90° relativ zum Laufer des Movers verdrehbar sein, um
wahlweise eine in Transportrichtung oder senkrecht dazu weisende Forderrichtung
bereitstellen zu kénnen. Eine bahnibergreifende Ubergabe kann auch mehr als
zwei benachbarte Bahnen bzw. Bahnabschnitte involvieren. So kann z.B. ein in
einer mittleren Bahn befindlicher Mover Teilportionen aus zu beiden Seiten be-

nachbarten Bahnen empfangen.

Die Fig. 32 und 33 zeigen eine weitere erfindungsgemalie Moglichkeit, Portionen
11 von dem Trager 29 eines Transportmovers 19 abzunehmen bzw. Portionen 11

an einen Trager 29 zu ubergeben.

Hierzu ist eine externe, nicht unmittelbar zum Bahnsystem gehérende Transferein-
richtung 87 vorgesehen, die eine Mehrzahl von antreibbaren schmalen Forderban-
dern 88 umfasst, die wie die Zinken einer Gabel mit Abstand voneinander parallel
angeordnet sind und auch als "Fingerband" oder "Fingerbander" bezeichnet wer-

den.

Ein mit einer solchen "Forderbandgabel” zusammenwirkender Trager 29 ist gitter-
oder rechenférmig ausgebildet und umfasst eine Mehrzahl von mit Abstand zuein-
ander angeordneten, parallelen Staben 89, wobei die Zwischenraume zwischen

den Staben 89 ausreichend grof3 sind, um ein kdmmendes Hindurchbewegen der

Forderbander 88 der Transfereinrichtung 87 zu ermdéglichen.

Wie durch die Pfeile in Fig. 32 angedeutet, kann die Transfereinrichtung 87 einer-
seits in Transportrichtung T und in die entgegengesetzte Richtung und somit pa-
rallel zum Bahnabschnitt 41 verfahren werden, in welchem sich ein Mover 19 be-
wegt, um eine Portion 11 zu transferieren. Zum anderen kann die Transfereinrich-
tung 87 die Hohe der von den schmalen Forderbandern 88 gebildeten Transferga-

bel verandern.

Ein Portionstransfer kann beispielsweise derart erfolgen, dass ein einlaufender
Mover 19 in der in Fig. 32 dargestellten Position stoppt, worauthin die Transferein-
richtung 87 mit ausreichend weit abgesenkten Forderbandern 88 zwischen den
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Staben 89 des Tragers 29 hindurch unter die Portion 11 fahrt. Anschlieend wer-
den die Forderbander 88 ausreichend weit vertikal nach oben gefahren, um die
Portion 11 von der von den Staben 89 gebildeten Auflageflache des Tragers 29
abzuheben. Anschlielend kdnnen die Forderbander 88 in Bewegung gesetzt
werden, um die Portion 11 weiter in Richtung der Transfereinrichtung 87, also in
Fig. 32 nach links, zu férdern. Die Transfereinrichtung 87 kann dann als Ganzes
vom Bahnabschnitt 41 zurlickgezogen werden, woraufhin der nunmehr leere Mo-

ver 19 in der Bahn 41 weiterbewegt werden kann.

Wie in Fig. 32 durch den gekrUmmten Bahnabschnitt 73 angedeutet, kann hierbei
der Mover 19 gewissermalien "abtauchen" und beispielsweise unterhalb des dar-
gestellten Bahnabschnitts 41 entgegen der Transportrichtung T in Uberkopf-An-
ordnung zurtckgefuhrt und wahrend dieser Ruckfuhrung z.B. gereinigt werden.

In der Draufsicht der Fig. 33 ist insbesondere zu erkennen, wie die schmalen For-
derbander 88 der Transfereinrichtung 87 wie die Zinken einer Gabel zwischen den
Staben 89 des Tragers 29 des Movers 19 liegen. Die Portion 11 ist in Fig. 33 nicht

dargestellt.

Die Verwendung von Forderbandern ist fur einen Transfer von Portionen 11
gleichwohl nicht zwingend erforderlich. Eine passive Einrichtung beispielsweise in
Form einer Gabel, wie es z.B. in Verbindung mit den Fig. 25 bis 27 erlautert ist,
kann ebenfalls verwendet werden. Ein Vorteil der Verwendung von Forderbandern
88 besteht darin, dass diese eine Portion 11 beispielsweise an ein anderes For-
derband Ubergeben oder direkt in eine Verpackung einlegen konnen, was mit ei-
ner starren, passiven Transfergabel nicht ohne weiteres bzw. nicht in einer fur die

Portion schonenden Weise moglich ist.

Fig. 34 zeigt in einer schematischen Draufsicht eine weitere Ausfuhrungsform
eines fur ein Zusammenwirken mit Gabel-Transfereinrichtungen 87 geeigneten

Tragers 29 eines Movers 19.



10

15

20

25

30

WO 2015/162182 PCT/EP2015/058727

110

In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die Auflageflache des Tragers 29 fur eine hier
nicht dargestellte Portion von einer Vielzahl beispielsweise noppenartiger Vor-
springe 91 mit hier quadratischer Grundflache gebildet, die sowohl in Querrich-
tung als auch in Langsrichtung kanalartige, parallel und senkrecht zueinander ver-
laufende Zwischenraume definieren. Eine derartige Tragerstruktur ermdglicht es,
dass Transfereinrichtungen 87 aus um 90° gegeneinander versetzten Richtungen
zwischen die Vorspringe 91 greifen kdbnnen, um fur einen Transfer von Portionen

mit dem Trager 29 zusammenzuwirken.

Mit einem derartigen Trager 29 ausgestattete Mover 19 kdnnen somit flexibler und
vielseitiger eingesetzt werden als andere Mover. Insbesondere sind bei einem der-
artigen Trager 29 die Transfermdglichkeiten gewissermalien invariant gegentber
90°-Drehungen des Tragers 29 relativ zum Laufer 27, d.h. derartige Trager 29
kdnnen insbesondere dann vorteilhaft eingesetzt werden, wenn nicht vorhergesagt
werden kann, in welcher Drehstellung der Trager 29 in eine Transferstation ein-
lauft, in welcher Transfereinrichtungen 87 zur Aufnahme oder Abgabe von Portio-

nen vorgesehen sind.

Anstelle der in Fig. 34 dargestellten passiven Transfereinrichtungen 87, die jeweils
mit ihren Zinken 83 zwischen die Vorspringe 91 des Tragers 29 greifen kdnnen,

kann auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel des Tragers 29 mit Transfereinrichtun-
gen 87 gearbeitet werden, die entsprechend dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 32

und 33 mit schmalen Férderbandern 88 versehen sind.

Wie an anderer Stelle erwahnt, kann das erfindungsgemale Individual-Transport-
system herkbmmliche Forderbandsysteme vollstandig ersetzen. Dies gilt auch fur
einen Ersatz der sogenannten Portionierbander oder Portioniereinheiten, die un-
mittelbar im Bereich eines Slicers angeordnet sind und mit denen aus den fallen-
den, gewissermalien "frisch" von einem Produkt abgetrennten Scheiben Portionen
gebildet und gebildete Portionen an nachfolgende Fordereinheiten GUbergeben wer-

den.
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Eine Moglichkeit, wie eine solche Portionierung mittels des erfindungsgemafien
Transportsystems erfolgen kann, ist in den Fig. 35 und 36 schematisch veran-

schaulicht.

Fig. 35 zeigt eine Seitenansicht eines im Portionierbereich unmittelbar an einem
Slicer 15 angeordneten Transportmovers 19, wohingegen der Draufsicht der

Fig. 36 unter anderem zu entnehmen ist, dass in diesem Ausflhrungsbeispiel der
Slicer 15 dreispurig ausgebildet ist, d.h. gleichzeitig drei parallel nebeneinander
liegende Produkte 13 aufschneiden kann, wobei das erfindungsgemalie Trans-
portsystem in diesem Portionierbereich entsprechend dreispurig ausgebildet ist
und drei nebeneinander angeordnete Transportmover 19 umfasst.

Gemal Fig. 35 werden die aufzuschneidenden Produkte 13 auf einer nicht darge-
stellten, zur Horizontalen geneigt verlaufenden Produktauflage liegend mittels ei-
ner nicht dargestellten Produktzufihrung in einer Forderrichtung F einer Schneid-
ebene 14 zugeflhrt, die von einem umlaufenden Schneidmesser 16 definiert ist,
beispielsweise einem Sichelmesser, das um eine parallel zur Férderrichtung F

verlaufende Drehachse mit hoher Geschwindigkeit rotiert.

VVom vorderen Produktende abgetrennte Scheiben 17 fallen auf einen wartenden
Transportmover 19, dessen Trager 29 von einem Endlosforderband 93 gebildet
ist. Das Band 93 lauft Gber Umlenkrollen, die um Drehachsen 95 drehbar gelagert
sind. Was die Moglichkeiten fur einen Antrieb des Forderbandes 93 anbetrifit, so
wird zur Vermeidung von Wiederholungen auf die entsprechenden Ausfihrungen

beispielsweise zu Fig. 31 verwiesen.

FUr die Portionsbildung ist es allerdings nicht zwingend erforderlich, dass das
Forderband 93 angetrieben wird. Beispielsweise die Bildung von geschindelten
Portionen 11 (vgl. insbesondere Fig. 36), in denen die die Portion 11 bildenden
Scheiben 17 einander nur teilweise Uberlappen, kann auch durch Bewegen des
Movers 19 im Bahnabschnitt 41 erfolgen.



10

15

20

25

30

WO 2015/162182 PCT/EP2015/058727

112

Das erfindungsgemafe Transportsystem ist dazu in der Lage, mittels der Steuer-
einrichtung die Laufer 27 der Mover 19 mit sehr hoher Positioniergenauigkeit auch
bei kleinen Geschwindigkeiten zu bewegen, d.h. vorgegebene Portionsbilder kon-
nen durch entsprechendes Bewegen der Mover 19 exakt hergestellt werden. Mit
anderen Worten kann mittels des Laufers 27 der vom Forderband 93 gebildete
Trager 29 derart im Fallbereich der abgetrennten Scheiben 17 bewegt werden,
dass aus den fallenden Scheiben 17 grundsatzlich jedes beliebige Portionsbild
erzeugt werden kann, gegebenenfalls durch mehrfaches Hin- und Herbewegen
des Laufers 27 in Transportrichtung T und entgegen der Transportrichtung T.

Wie in Fig. 36 durch die Doppelpfeile angedeutet, kann eine fur die Portionsbil-
dung gegebenenfalls erforderliche Bewegung des Tragers 29 quer zur Transport-
richtung T (vgl. die untere, zusatzlich quergeschindelte Portion 11 in Fig. 36) bei-
spielsweise dadurch erreicht werden, dass die Bahnabschnitte 41 in Querrichtung
bewegbar sind. Alternativ oder zusatzlich kann eine derartige Querverfahrbarkeit
in die Mover 19 selbst integriert sein, indem diese dazu in der Lage sind, jeweils
das den Trager 29 bildende Foérderband 93 in Querrichtung relativ zum jeweiligen

Laufer 27 zu verfahren.

Es ist auch mdglich, die Mover 19 in einem senkrecht zur Transportrichtung T
verlaufenden Bahnabschnitt zu bewegen, um eine fur die Portionierung gegebe-

nenfalls erforderliche Querbewegung der Trager 29 zu erzielen.

Anders als in Fig. 35 und 36 dargestellt, ist es auch mdglich, die Mover 19 mit sol-
chen antreibbaren Forderbandern zu versehen, die eine Férderbewegung quer zur
Transportrichtung T ermoglichen, bei denen also die Drehachsen der Umlenkrol-
len fur die Bander jeweils in Transportrichtung T verlaufen. Eine Querbewegung
kann folglich auch durch Antreiben derartiger Quer-Forderbander erzielt werden,
wahrend eine Bewegung in Transportrichtung T und entgegen der Transportrich-
tung T - wie oben erlautert - durch Hin- und Herbewegen der Laufer 27 im jeweili-
gen Bahnabschnitt 41 erzielt werden kann.
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Auf diese Weise kann mit jedem Mover 19 eine auch als x-y-Tisch bezeichnete, in
zwei aufeinander senkrecht stehenden Richtungen bewegliche Produktablage

realisiert werden.

Zusatzliche Ablagemoglichkeiten kdnnen daruber hinaus oder alternativ dazu er-
zielt werden, wenn die Trager 29 der Mover 19 entweder durch Eigenantrieb der
Mover 19 oder mittels externer Einrichtungen z.B. in Form von Hilfsmovern in den
jeweiligen Bahnabschnitten 41 verdreht werden. So kbnnen beispielsweise soge-
nannte Rundleger mit Hilfe der erfindungsgemafien Transportmover 19 dargestellt

werden.

In Fig. 35 ist der Bahnabschnitt 41 in einer horizontalen Ausrichtung dargestellt, in
welcher die Portionen 11 auf den Férderbandern 93 gebildet und jeweils nach
Fertigstellung einer Portion 11 der betreffende Mover 19 in Transportrichtung T
vom Slicer 15 wegbewegt wird. Dabei genugt es, wenn die hier dargestellten, un-
mittelbar am Slicer 15 angeordneten Portionier-Bahnabschnitte 41 vergleichswei-
se kurz sind und die auslaufenden Mover 19 an nicht dargestellte nachfolgende
Bahnabschnitte Gbergeben werden. Wie in Fig. 35 angedeutet, konnen die Portio-
nier-Bahnabschnitte 41 jeweils um eine horizontal quer zur Transportrichtung T
verlaufende Achse 71 verschwenkbar sein. Das in Fig. 35 nicht dargestellte linke
Ende jedes Portionier-Bahnabschnitts 41 kann durch ein derartiges Verschwenken
mit einem Bahnabschnitt (nicht dargestellt) in Ausrichtung gebracht werden, der in
einer Ebene verlauft, die unterhalb derjenigen Ebene liegt, in der die Mover 19 in
der in Fig. 35 dargestellten Horizontalstellung der Portionier-Bahnabschnitte 41
abtransportiert werden.

In der nach unten geschwenkten Stellung kdnnen die Portionier-Bahnabschnitte
41 jeweils in Fig. 35 von links kommende, unbeladene Transportmover 19 entge-
gennehmen, die dann nach Zurlickschwenken der Portionier-Abschnitte 41 in die
horizontale Stellung gemaf Fig. 35 dazu bereit sind, zur Bildung einer neuen Por-
tion 11 fallende Scheiben 17 aufzunehmen.
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Wahrend die Fig. 35 und 36 denjenigen Bereich eines erfindungsgemafen Ge-
samtsystems betreffen, an welchem das erfindungsgemafe Transportsystem mit
einem Slicer 15 zum Bilden von Portionen 11 auf den Transportmovern 19 zu-
sammenwirkt, ist in Fig. 37 gewissermalien das andere Ende eines erfindungs-
gemafen Transportsystems dargestellt, an welchem die Portionen 11 das erfin-
dungsgemalle Transportsystem verlassen und in eine Verpackung 97 abgelegt

werden.

Wenn gemal dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 37 die Mover 19 mit als Forder-
band 93 ausgebildeten Tragern 29 versehen sind, die angetrieben werden kon-
nen, dann kann durch Zusammenwirken der Forderbewegung des Forderbandes
93 und der Bewegung des Movers 19 im Bahnabschnitt 41 insgesamt eine scho-
nende Ablage von Portionen 11 in eine Verpackung 97 erfolgen.

Die Uberlagerung der durch Antreiben des Forderbandes 93 erzeugten Bewegung
in einer Forderrichtung F einerseits mit der durch Bewegung des Laufers 27 im
Bahnabschnitt 41 erzeugten, entgegengesetzten Bewegung in Transportrichtung T
andererseits hat fur die auf dem Férderband 93 aufliegende Portion 11 zur Folge,
dass die Portion 11 relativ zur stationaren Verpackung 97 ruht, wenn die beiden
entgegengesetzten Bewegungen in Forderrichtung F einerseits und in Transport-
richtung T andererseits mit derselben Geschwindigkeit erfolgen. Der abzulegen-
den Portion 11 wird dann gewissermafien der "Boden unter den Flfien weggezo-
gen". Hierdurch wird die Portion 11 schonend abgelegt.

Auf diese Weise wird das erfindungsgemale Transportsystem dazu benutzt, ein
sogenanntes "Abrollen” zu realisieren, wie es in Verbindung mit herkbmmlichen
Forderbandsystemen fur die Ablage von Lebensmittelportionen grundsatzlich be-
kannt ist. Auch diese Ausfuhrungsform ist folglich ein Beispiel dafur, wie mit dem
erfindungsgemalien Individual-Transportsystem Funktionalitaten herkdmmlicher

Forderbandsysteme dargestellt werden kénnen.

Fir die Darstellung eines Abrollbandes ist es nicht zwingend erforderlich, die Mo-
ver 19 derart auszubilden, dass das Forderband 93 mittels eines movereigenen
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Bandantriebs angetrieben werden kann. Alternativ ist es moglich, dass im Bereich
der hier in Fig. 37 dargestellten Ablagestelle eine nicht dargestellte Zusatzeinrich-
tung vorgesehen ist, die ein Teil des Bahnsystems oder extern vorgesehen sein
kann und die dazu in der Lage ist, ein nicht angetriebene, frei bewegliches Forder-
band 93 festzuhalten. Durch Bewegen des Laufers 27 im Bahnabschnitt 41 in
Transportrichtung T kann auf diese Weise die erforderliche Abrollbewegung des
Forderbandes 93 und somit eine schonende Ablage der Portion 11 realisiert wer-

den.

Das Festhalten und Freigeben des Forderbandes 93 mittels der erwahnten Zu-
satzeinrichtung kann jeweils mit Hilfe der dem Transportsystem zugeordneten
Steuereinrichtung bewirkt werden.

Fig. 38 zeigt eine andere erfindungsgemaiie Moglichkeit, um Portionen 11 direkt
von einem in einem Bahnabschnitt 41 bewegten Mover 19 in eine Verpackung 97

abzugeben.

Dieses Ausfuhrungsbeispiel macht sich die Schwerkraft zunutze und umfasst ei-
nen in einer vertikalen Ebene verlaufenden Bahnabschnitte 41 vom U-Typ, mittels
welchem die Mover 19 zunachst in einer oberen horizontalen Ebene in Transport-
richtung T heranbewegt und nach Durchlaufen eines gekrimmten 180°-Abschnitts
73 in Uberkopf-Anordnung in einer unteren Horizontalebene in entgegengesetzter
Transportrichtung T weiterbewegt werden.

Unterhalb des in der unteren Horizontalebene verlaufenden Teils des Bahnab-
schnitts 41 befindet sich eine Verpackungsstation mit wartenden Verpackungen
97.

Sobald sich ein Mover 19 in Uberkopf-Anordnung oberhalb einer Verpackung 97
befindet, werden Haltearme 99 aktiviert und in eine Freigabestellung geschwenkt,
um eine abzugebende Portion 11 freizugeben, die somit in die Verpackung 97 fal-
len kann. Bei diesem Transfer werden die Portionen 11 gleichzeitig insofern ge-
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wendet, als sie in der Verpackung 97 anders herum liegen als ursprunglich auf
dem Trager 29 des Movers 19.

Wie im oberen Teil der Fig. 38 dargestellt, sorgen die vor der Freigabe der Portion
11 in einer Haltestellung befindlichen Haltearme 99 daflr, dass die Portion 11 si-
cher auf dem Trager 29 verbleibt, wahrend der Mover 19 in die Uberkopf-Stellung
gemalf der Darstellung im unteren Teil der Fig. 38 bewegt wird.

Das Verschwenken der Haltearme 99 kann mittels eines in den Mover 19 integrier-
ten Antriebs erfolgen. Alternativ kann eine externe Ausldseeinrichtung vorgesehen
sein, die beispielsweise mechanisch, elektrisch oder magnetisch auf die Haltear-
me 99 einwirkt, wenn der Mover 19 die Freigabestelle oberhalb der Verpackung

97 erreicht.

Anstelle der in Fig. 38 dargestellten verschwenkbaren Haltearme 99 kdnnen in
alternativen Ausgestaltungen der Erfindung andere Mittel zum Festhalten und
Freigeben der Portionen 11 am Trager 29 vorgesehen sein. So ist es beispiels-
weise moglich, eine Portion 11 mittels Unterdruck am Trager 29 zu halten, bei-
spielsweise durch Ansaugen uber im Trager 29 ausgebildete Ansaugoffnungen.
Durch Abschalten der Unterdruckquelle kann eine zuvor sicher festgehaltene Por-
tion 11 zur Abgabe an eine Verpackung 97 freigegeben und somit fallengelassen

werden.

In einer weiteren alternativen Ausgestaltung ist es moglich, die Verpackungen 97
jeweils Uber eine auf dem Trager 29 liegende Portion 11 zu stllpen, d.h. bei nor-
mal orientiertem, nicht in Uberkopfstellung befindlichem Mover 19 die Verpackung
97 mit ihrer offenen Seite nach unten auf die Portion 11 zu legen. Das Ablegen der
so bereits in der Verpackung 97 befindlichen Portion 11 samt Verpackung 97 kann
dann beispielsweise wieder durch Uberflhren des Movers 19 in eine Uberkopf-
Stellung erfolgen. Um dabei die Portion 11 in der Verpackung 97 bis zur Freigabe
sicher am Mover 19 zu halten, kdnnen wie auch immer geartete, in den Mover 19

integrierte oder externe Haltemittel vorgesehen sein.
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Als integrierte Haltemittel fur die Verpackung 97 samt Portion 11 kbnnen bei-
spielsweise verstellbare Haltearme dienen, wie sie in Fig. 38 mit den Haltearmen

99 nur fur eine Portion 11 dargestellt sind.

Als externes Haltemittel kann beispielsweise eine oberhalb des Bahnabschnitts 41
verlaufende Halteschiene vorgesehen sein, die zusammen mit dem Bahnabschnitt
41 einen Zwischenraum bzw. eine Art Tunnel definiert, in welchen der Mover 19
nach dem Auflegen der Verpackung 97 einfahrt, der wahrend der "Tunnelfahrt" die
Verpackung 97 samt Portion 11 auf dem Trager 29 halt und der nach Ausfahren
des dann in die Uberkopf-Anordnung Gberflihrten Movers 19 die Verpackung 97
samt darin befindlicher Portion 11 freigibt, so dass die Verpackung 97 und die

Portion 11 herabfallen und sich so vom Trager 29 I16sen kdnnen.
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Bezugszeichenliste

Portion
Produkt

Schneidebene

Aufschneidevorrichtung, Slicer

Schneidmesser
Scheibe
Transportmover
Bahnsystem
Bahn
Steuereinrichtung
Laufer

Trager
Tragersegment
Tragersegment
Halter
Flhrungsschiene
Schlitz
Kupplungsabschnitt
Auflageflache
Bahnabschnitt
Stator
Ruckfuhrstrecke
Verzweigung
Format
Pufferstrecke
Weichenabschnitt
Halterung
Funktionsstation
Waage
Aussortierstrecke

Kammer

PCT/EP2015/058727
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65
67
69
71
73
75
77
79
81
83
87
88
89
91
92
93
95
97

m <z 3o -
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Reinigungsband
Verbindungselement
Verbindungselement
Schwenkachse
gekrimmter Abschnitt
Wendemover
Drehachse
Koppelstange

Greifer

Zinken
Transfereinrichtung
Forderband

Stab
Verpackungsmaschine
Vorsprung
Forderband
Drehachse
Verpackung

Haltearm

Transportrichtung
Ruckfuhrrichtung
Permanentmagnetanordnung

Forderrichtung

PCT/EP2015/058727
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Patentanspriiche

Vorrichtung zum Bewegen von Portionen (11), die jeweils wenigstens eine
von einem Lebensmittelprodukt (13), insbesondere mittels einer Aufschnei-
devorrichtung, insbesondere eines Hochgeschwindigkeitsslicers, abge-
trennte Scheibe (17) umfassen,

mit einer Mehrzahl individuell bewegbarer Transportmover (19) fur jeweils
wenigstens eine Portion (11),

mit einem Bahnsystem (21) fur die Transportmover (19), in welchem die
Transportmover (19) entlang wenigstens einer vorgegebenen Bahn (23) in
einer Transportrichtung (T) bewegbar sind, und

mit einer Steuereinrichtung (25) zum Steuern der Bewegungen der Trans-
portmover (19) in dem Bahnsystem (21),

wobei die Transportmover (19) jeweils zumindest einen mit dem Bahnsys-
tem (21) zusammenwirkenden Laufer (27) und wenigstens einen am Laufer
(27) mittels eines Halters (31) angebrachten Trager (29, 29') fir zumindest
eine Portion (11) umfassen, und

wobei der Antrieb fUr die Transportmover (19) jeweils von dem Laufer (27)
und dem Bahnsystem (21) gebildet ist, die gemeinsam einen elektromagne-
tischen Antrieb fur den Transportmover (19) bilden.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest ein und insbesondere jeder Trager zur unmittelbaren Aufnahme
zumindest einer Portion ausgebildet ist und insbesondere eine zumindest

im Wesentlichen ebene Auflageflache fur die Portion umfasst.
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Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Laufer ein Bestandteil eines linearen Synchronmotors ist, wobei
insbesondere der Laufer zumindest einen Permanentmagneten umfasst

und das Bahnsystem als Motorstator ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bahnsystem zu einem Mehrspurbetrieb ausgebildet ist und insbe-
sondere mehrere Bahnen umfasst, die zumindest abschnittsweise parallel

zueinander verlaufen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen dem Beladebereich und dem Entladebereich des Bahnsys-
tems wenigstens ein Ubergangsbereich vorgesehen ist, an welchem sich

die Anzahl der Spuren verandert.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Beladebereich des Bahnsystems dazu ausgebildet ist, unter
Schwerkrafteinfluss fallende Scheiben und/oder unmittelbar von einer Vor-
richtung zum Aufschneiden von Lebensmittelprodukten, insbesondere
Hochgeschwindigkeitsslicer, kommende Scheiben mittels der Transportmo-

ver aufzunehmen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Beladebereich des Bahnsystems dazu ausgebildet ist, von einem,
insbesondere zumindest ein Forderband umfassenden, Fordersystem

kommende Portionen mittels der Transportmover aufzunehmen.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bahnsystem eine Mehrzahl von Teil-Bahnsystemen umfasst, wo-
bei bevorzugt die Transportmover an einem Wechsel zwischen den Teil-
Bahnsystemen gehindert sind, wobei insbesondere die Teil-Bahnsysteme
sich hinsichtlich zumindest einer baulichen Eigenschaft fur inre Transport-
mover und/oder zumindest eines das Bewegen der Transportmover betref-

fenden Betriebsparameters voneinander unterscheiden.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bahnsystem zusatzlich zu wenigstens einer, insbesondere von ei-
nem Beladebereich zu einem Entladebereich fiUhrenden, Normalstrecke

zumindest eine Funktionsstrecke fur die Transportmover umfasst.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Normalstrecke und die Funktionsstrecke tUber zumindest eine Ver-
zweigung miteinander verbunden sind, an der Uber einen oder mehrere
eingangsseitig ankommende Bahnabschnitte einlaufende Transportmover
jeweils in einem oder mehreren ausgangsseitig abgehenden Bahnabschnit-

ten weiterlaufen kdnnen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest eine Funktionsstrecke als Aussortier- oder Ausschleusstre-
cke ausgebildet ist, Uber die Transportmover, deren Portionen zumindest
ein vorgegebenes oder vorgebbares Kriterium erfullen oder nicht erfullen,

aus einer Normalstrecke herausfihrbar sind, insbesondere automatisch.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ruckfuhrstrecke zumindest abschnittsweise von einer Bahn gebil-
det ist, in welcher die Transportmover gegentber ihrer Orientierung auf ei-
ner Normalstrecke anders, insbesondere auf dem Kopf stehend, orientiert
sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bahnsystem einen Funktionsbereich umfasst, an welchem mehre-
re Bahnen vorlbergehend, insbesondere auf genau eine Bahn, zusam-
mengefuhrt sind und welcher dazu ausgebildet ist, fur die Transportmover
und/oder die Portionen eine Zusatzfunktion auszufuhren, insbesondere eine
Klassifizierungs-, Kontroll-, Uberwachungs-, Wiege-, Ausricht- und/oder
Wartungsfunktion.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Bahnabschnitte einer Verzweigung in einer gemeinsamen, zumin-
dest im Wesentlichen vertikal verlaufenden Ebene liegen, wobei insbeson-

dere die Bahnabschnitte C-formig ausgebildet und seitlich offen sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Bahnabschnitt in einer zumindest naherungsweise horizontal ver-
laufenden Ebene quer zur Transportrichtung verstellbar ist, und/oder

dass der Bahnabschnitt in zumindest naherungsweise vertikaler Richtung
verstellbar ist.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der verstellbare Bahnabschnitt mit einem vorgeordneten oder nachge-

ordneten Bahnabschnitt gelenkig verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens ein in dem Bahnsystem bewegbarer Funktionsmover vor-
gesehen ist, der einen mit dem Bahnsystem zusammenwirkenden Laufer
und zumindest ein Funktionsmittel umfasst, das eine von der Transportfunk-

tion der Transportmover verschiedene Funktion bereitstellt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Funktionsmover wahrend des Betriebs gleichzeitig mit den Trans-

portmovern bewegbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Funktionsmover dazu ausgebildet ist, mit dem Transportmover,
insbesondere mit dessen Trager, zusammenzuwirken, insbesondere Uber

eine bevorzugt mechanische Koppeleinrichtung.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Funktionsmover dazu ausgebildet ist, den Trager relativ zum Lau-
fer zu drehen, insbesondere um eine senkrecht zu einer fur die Portion vor-

gesehene Auflageflache des Tragers verlaufende Achse.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
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dass zumindest ein Funktionsmover als Reinigungsmover zum Reinigen
des Bahnsystems ausgebildet ist, und/oder dass zumindest ein Funktions-
mover als Kontrollmover zum Kontrollieren des Bahnsystems ausgebildet
ist, insbesondere in Bezug auf vorhandene oder potentielle Stérungen wie
beispielsweise Verschmutzungen oder Verschleild.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein Funktionsmover als Dreh- oder Wendemover ausgebil-
det ist, dem eine offene oder geschlossene gekrimmte, insbesondere kreis-
formige, Bahn zugeordnet ist, in welcher der Dreh- oder Wendemover be-

wegbar ist, insbesondere zum Wenden von Portionen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein Transportmover, insbesondere dessen Laufer, mit un-
terschiedlichen Bahn-Typen, insbesondere sowohl mit einer U-formigen
Bahn als auch mit einer C-férmigen Bahn, und/oder mit unterschiedlich im
Raum orientierten, insbesondere paarweise senkrecht zueinander verlau-

fenden, Bahnabschnitten kompatibel ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein Transportmover einen Hybridlaufer aufweist, der we-
nigstens zwei Lauferabschnitte oder Lauferbereiche umfasst, von denen der
eine mit einem Bahn-Typ und/oder einer Bahn-Orientierung kompatibel ist
und der andere mit einem anderen Bahn-Typ und/oder mit einer anderen

Bahn-Orientierung kompatibel ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bahnsystem wenigstens einen Ubergangsbereich aufweist, an
welchem aufeinanderfolgende Bahnabschnitte unterschiedlichen Typs
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und/oder unterschiedlicher Orientierung im Raum einander zumindest teil-
weise Uberlappen, parallel vorhanden sind, ineinander greifen oder ineinan-
der Ubergehen, insbesondere mit ihren Fihrungen fur die Transportmover,

bevorzugt fur mit Hybridlaufern versehene Transportmover.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei zumindest einem Transportmover der Trager relativ zum Laufer
verdrehbar ist, insbesondere um eine senkrecht zu einer flr die Portion

vorgesehenen Auflageflache des Tragers verlaufende Achse.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass bei zumindest einem Transportmover der Trager eine Mehrzahl von

Tragersegmenten umfasst, die relativ zueinander bewegbar sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass bei zumindest einem Transportmover der Trager am Laufer oder am

Halter I6sbar angebracht ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei zumindest einem Transportmover der Trager mit Mitteln versehen
ist, die dazu ausgebildet sind, mit einer zum Bewegen des Tragers ausge-
bildeten Handhabungseinrichtung, insbesondere zum Bilden einer Portion

auf dem Trager und/oder zum Ausrichten einer Portion, zusammenzuwir-

ken.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,



10

15

20

25

30

WO 2015/162182 PCT/EP2015/058727

31.

32.

33.

34.

127

dass zumindest eine Transferstelle zur Ubergabe und/oder Ubernahme von
Transportmovern oder deren Tragern an einem vertikal verlaufenden Bahn-

abschnitt vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest eine Transferstelle zur Ubergabe und/oder Ubernahme von
Transportmovern oder deren Tragern an einem zum Wenden der Portionen

ausgebildeten Funktionsbereich des Bahnsystems vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein Transportmover oder ein Funktionsmover zur Aufnah-
me von Energie aus dem Bahnsystem ausgebildet ist, insbesondere durch
elektromagnetische Induktion.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein Transportmover eine Zusatzfunktion mit Energiebedarf
besitzt, insbesondere zur Handhabung von Portionen und/oder zur Kom-
munikation mit dem Bahnsystem und/oder der Steuereinrichtung, wobei der
Transportmover eine eigene Energieversorgung, insbesondere eine Batte-
rie, einen wiederaufladbaren Akkumulator und/oder einen mechanischen
Energiespeicher, umfasst und/oder Uber das Bahnsystem mit Energie ver-
sorgbar ist, insbesondere durch elektromagnetische Induktion.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei zumindest einem Transportmover der Trager eine Fordereinrich-
tung fur eine Portion umfasst oder als Fordereinrichtung ausgebildet ist,
wobei insbesondere die Fordereinrichtung wenigstens ein Férderband, be-
vorzugt ein Endlosférderband und/oder ein Abrollband, umfasst.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei zumindest einem Transportmover der Trager dazu ausgebildet ist,
mit einer Handhabungseinrichtung fur die Portionen zusammenzuwirken,
vorzugsweise einem Roboter und/oder einem, insbesondere als Finger-

oder Messerkantenband ausgebildeten, Forderband.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Trager eine ein Untergreifen einer aufliegenden Portion ermdogli-
chende, insbesondere gitter- oder rechenférmige oder Stege oder Vor-
springe umfassende, Struktur aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Trager dazu ausgebildet ist, mittels der Handhabungseinrichtung
relativ zum Halter bewegt oder vom Halter, zumindest vorubergehend, ent-

fernt zu werden, insbesondere als Ganzes oder in Teilen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein Transportmover mit einer, insbesondere optischen, An-
zeigeeinrichtung fur wenigstens eine zumindest eine Eigenschaft des
Transportmovers oder einer Portion betreffende Information versehen ist,
wobei bevorzugt mittels der Anzeigeeinrichtung eine das, insbesondere mit-
tels einer in den Transportmover integrierten Waage oder an einem Wiege-
bereich des Bahnsystems ermittelte, Gewicht einer Portion betreffende In-

formation anzeigbar ist.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Bahnsystem wenigstens einen zur Aufnahme einer
Mehrzahl von Transportmovern und/oder Tragern ausgebildeten Puffer um-
fasst, wobei der Puffer als Vertikalpuffer ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Puffer wenigstens ein, insbesondere zumindest naherungsweise
vertikal verlaufendes, Transportmittel umfasst, das dazu ausgebildet ist, ei-
nen einlaufenden Transportmover oder den Trager eines einlaufenden
Transportmovers zu Ubernehmen, und/oder

dass der Puffer zwei parallel zueinander, insbesondere zumindest nahe-
rungsweise vertikal, verlaufende Transportmittel umfasst, die dazu ausge-
bildet sind, gemeinsam einen einlaufenden Transportmover oder den Tra-

ger eines einlaufenden Transportmovers zu Ubernehmen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bahnsystem wenigstens einen Funktionsbereich umfasst, in wel-
chem zusétzlich zu wenigstens einer Normalstrecke zumindest eine Uber-
hol-, Warte- oder Parkstrecke umfasst, die an einer Stelle von der Normal-
strecke abzweigt und an einer anderen Stelle wieder in die Normalstrecke

einmundet.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuereinrichtung dazu ausgebildet ist, in zumindest einem einer
Aufschneidevorrichtung zugeordneten Bereich des Bahnsystems mit zu-
mindest einem Transportmover einen Portionier- und/oder Portionskomplet-

tierungsbetrieb durchzuflhren.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
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dass bei dem Portionier- und/oder Portionskomplettierungsbetrieb jeweils
der Transportmover oder der Trager des Transportmovers oder ein Ablage-
bereich des Tragers abgestimmt auf den Betrieb der Aufschneidevor-
richtung in und/oder gegen die Transportrichtung bewegbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei dem Portionier- und/oder Portionskomplettierungsbetrieb jeweils
der Trager des Transportmovers durch Verstellen des Bahnabschnitts
und/oder durch Verstellen des Tragers relativ zu dem Laufer in einer eine
vertikale Komponente aufweisenden Richtung und/oder in horizontaler
Richtung verstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem Funktionsbereich die Transportmover in einem vorgegebenen
Format relativ zueinander anordenbar sind, wobei das Format zumindest
eine Reihe, wenigstens eine Spalte oder zumindest ein n x m-Array (mit n,

m > 1) umfasst.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bahnsystem wenigstens einen Funktionsbereich umfasst, der da-
zu ausgebildet ist, wenigstens einen ankommenden Transportmover oder
den Trager eines ankommenden Transportmovers zu Ubernehmen und zu-
sammen mit der Portion, insbesondere um 180°, um eine quer oder parallel

zur Transportrichtung verlaufende Achse zu drehen oder zu wenden.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein Transportmover und/oder ein Bahnabschnitt dazu aus-
gebildet ist, das Gewicht einer Portion zu ermitteln, welche sich auf dem
Transportmover bzw. auf einem sich in dem Bahnabschnitt befindlichen
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Transportmover befindet, wobei zumindest ein Transportmover mit einer in-
tegrierten Waage versehen ist, mittels welcher das Gewicht der Portion be-

stimmbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in zumindest einen, insbesondere von unmittelbar benachbarten
Bahnabschnitten entkoppelten, Bahnabschnitt des Bahnsystems eine Wie-
geeinrichtung integriert ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens einer Strecke des Bahnsystems, insbesondere einer zu-
satzlich zu einer Normalstrecke vorgesehenen Funktionsstrecke, bevorzugt
einer Ruckflhrstrecke, zumindest eine Reinigungseinrichtung fur die Trans-

portmover zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Reinigungseinrichtung fur einen Durchlaufbetrieb mit wahrend der
Reinigung entlang einer Bahn bewegten Transportmovern und/oder fur ei-
nen Stationarbetrieb mit wahrend der Reinigung auf der Bahn stehenden
Transportmovern ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuereinrichtung dazu ausgebildet ist, das Bahnsystem auf das
Vorhandensein von, insbesondere durch Verschmutzung und/oder Ver-
schleifld verursachten, Stérungen zu Uberwachen, insbesondere mittels dem
Bahnsystem und/oder den Transportmovern zugeordneten Sensoren
und/oder durch Auswerten von den Betrieb des Bahnsystems und/oder der

Transportmover betreffenden Parametern.



10

15

20

25

30

WO 2015/162182 PCT/EP2015/058727

52.

53.

54.

95.

56.

132

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie zur Durchfliihrung eines Verfahrens nach einem der An-

spruche 53 bis 58 ausgebildet ist.

Verfahren zum Bewegen von Portionen, die jeweils wenigstens eine von
einem Lebensmittelprodukt, insbesondere mittels einer Aufschneidevorrich-
tung, insbesondere eines Hochgeschwindigkeitsslicers, abgetrennte Schei-
be umfassen,

bei dem die Portionen mittels einer Vielzahl individuell bewegbarer Trans-
portmover bewegt werden, die mittels einer Steuereinrichtung in einem
Bahnsystem entlang wenigstens einer vorgegebenen Bahn bewegt werden,
und

bei dem die Transportmover jeweils mittels eines elektromagnetischen An-
trieb bewegt werden, der gemeinsam von einem Laufer des Transportmo-

vers und dem Bahnsystem gebildet wird.

Verfahren nach Anspruch 53,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Portionen jeweils auf einem Trager eines Transportmovers gebil-
det werden, insbesondere durch Fallenlassen von Scheiben auf den Trager
oder durch Aufnehmen von Teilportionen auf dem Trager.

Verfahren nach Anspruch 53 oder 54,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Portionen jeweils unmittelbar von einem Trager eines Transport-
movers in eine Verpackung abgegeben werden, insbesondere mittels einer
Fordereinrichtung des Transportmovers oder durch Fallenlassen vom

Transportmover.

Verfahren nach einem der Ansprliche 53 bis 55,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Mover, insbesondere mittels inrer Trager, zeitweise zusammenwir-

ken und zeitweise unabhangig voneinander betrieben werden.
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Verfahren nach einem der Ansprliche 53 bis 56,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Relativbewegung zwischen wenigstens einem Bahnabschnitt und
zumindest einem im Bahnabschnitt bewegten Mover insbesondere mecha-
nisch, elektrisch und/oder magnetisch in eine Zusatzfunktion umgesetzt

wird.

Verfahren nach einem der Ansprliche 53 bis 57,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Verfahren mit einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
52 oder mit einem System nach Anspruch 59 durchgeflhrt wird.

System zum Verarbeiten von Lebensmittelprodukten,

mit zumindest einer Vorrichtung zum Aufschneiden von Lebensmittelpro-
dukten, insbesondere Hochgeschwindigkeitsslicer, und

mit einem eine Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 52 umfassen-

den Transportsystem.

Verwendung eines eine Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 52
umfassenden Transportsystems

zum Bewegen von Portionen, die jeweils wenigstens eine von einem Le-
bensmittelprodukt, insbesondere mittels eines Hochgeschwindigkeitsslicers,
abgetrennte Scheibe umfassen.

Verwendung nach Anspruch 60, bei der ein Verfahren nach einem der An-
spruche 53 bis 58 durchgefuhrt wird.
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