wii

ford

€S 272669 Bl

CESKA A SLOVENSKA
FEDERATIVNI
REPUBLIKA

(19)

FEDERALNI URAD
PRO VYNALEZY

POPIS VYNALEZU

K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(21) Pv 2656-88.7
(22) Prihlaseno 28 03 88

(40) Zverejnéno 13 06 90
(45) Vydéno 25 11 91

272 669
ay |

(13) 81

(51) Int. CU
E 02 F 9/22

(75) Autor vynilezu SUCHY JAROSLAV, UNIEOV

(54)

(57) Zapojeni fesi dsporu energie pohonu
pracovniho zafizeni hydraulického zemniho
nebo stavebniho stroje, napfiklad hydraulic-
kého rypadla, kde pracovni zafizeni je opat-

Zapojeni pro rekuperaci polchové energie pr
covniho zatfizeni hydraulického zemniho nebo
stavebniho stroje ’

je pfes jednosmérny
akumulace napojen na

motarého hydromotoru

feno nejméng jednim pfimocarym hydromotorem

pro zveddni a spousténi pracovniho zafizeni,

napojenym pies rozvddét pracovniho zafizeni

na hydrogenerdtor a pfes rozvddé&f akumulace

na akumuldtor, do kterého se akumuluje polo- 32

hovd energie pfi spousténi pracovniho zafi-

zeni i jeho kinetickd energie pri zastavo- 1

véni, a tyto se zase pfi zveddni op&t vyuzi- #

vaji.

Akumuldtor (5) je diferencidlni,
ptitemz pistni prostor (31) pfimoarého
hydromotoru (3) je pfes rozvéddsc (4) akumu-
lace v jeho krajni poloze (A) propojen jed- r
nak s prvnim hydraulickym prostorem (51) a i
jednak pfes druhy jednosm&rny ventil (7) s

a-

prostor (52) diferencidlniho akumulédtoru (5)

ventil (6) a rozvad& (4)
pistni prostor (31) pfi-
(3.

.
[

|
|
. - . : ><[a
druhym hydraulickym prostorem (52) diferen- [ g
cidlniho akumuldtoru (5), a v druhé krajni | L)
B} %
poloze (B) rozvddéte (4) akumulace je -prv- '--'I c-
ni hydraulicky prostor (51) diferencidlni- L:i__il_ e

ho akumuldtoru (5) propojen ptes rozvadéc

(4) akumulace s nédrzi a druhy hydraulicky
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Vyndlez se tykd zapojeni pro rekuperaci. polohové energie pracovniho zafizeni hydrau-

1ického zemniho nebo stavebniho stroje, napfiklad hydraulického rypadla.

U dosud znimého zapojeni rekuperace polohové energie pracovnihe zafizeni je pouZito

snamého setrvaéniku pohdnéného hydraulickym pfevodnikem nebo je pouzito hydraulického aku-
mulitoru, do kterého je pfivddéna tlakovd kapalina z pfimoZarych hydromotord vyloZniku pfe
rozvadés. VyuZziti kineticke energie akumulované do setrvatniku nebo do hydraulického aku-

muldtoru se provddi pomacnym rozvidédem ovlddanym noZnim peddlem.
Nevyhodou znédmého zapojeni je, Ze vyuziti kinetické energie neprobihd samo&inné, ale
je nutné ovlddat mechanicky pomoci peddlu. Dals{ nevyhodou je, Ze hydraulickd kapalina od
hydraulického pfevodniku neba hydraulického akumuldtoru protékd souZasng s kapalinou od
hlavniho hydrogenerdtoru spolednym rozvidadem, ktery musi mit z ddvodu tlakovych ztrat vét -

S

§i svétlost.

.U dal&fho zndmého systému rekuperace polohové energie pracovniho zafizeni je pouzito
znamého hydraulického akumulatoru, do kterého je pivdddna tlakovd kapalina z pitimogarych
hydromotord vyloZniku p¥es jednosm&rné ventily, a vyuZiti kinetické energie akumulované do
hydraulického akumuldtoru se provddi pomocnym rozvidédem a tlakovd kapalina z hydraulické-
ho akumuldtoru pfes pomocny rozvaddés je pFivddéna na saci stranu hlavniho hydrogenerdtoru.

%e hydraulickd kapalina od hydraulického akumuldtoru

Nevyhadou tohoto zapajeni Je,
ydrogenerdtor a rozvddéé, €imZz jsou zvy -

protékd pFes pomocny rozvadég a znovu pfes hlavni h

sovany tlakové ztrdty, ptigemZ hlavni hydrogenerdtor a rozv4dés musi mit z davedu tlako-

vych zirdt veisi svétlost.

VyZe uvedené nevyhody odstrafiuje zapojeni prfo rekuperaci polohové energie pracaovniho
zafizeni hydraulického zemniho nebo stavebnihs stroje podle vyndlezu, kde pracovni zaiize-
éng jednim ptimo&arym hydromatorem pro zveddni a spoudté&ni pracovniho

ni je opatfeno nejm
zeni na hydrogenerdtor

zatizeni, kiery je zapojen pies pfislusny rozvddéd pracovniho zafi
a pfes rozvddét akumulace na akumuldter, kde vzdjemné propojeni rozvddéce pracovniho zafi-

zeni a pistniho prostoru pfimogarého hydromotoru je pfes rozvddés akumulace v jeho zéklad-
ni poloze, a pistni prostor p

ni krajni poloze napojen na akumuldtor.

t#imoarého hydromotoru je pEes rozvadsé akumulace v jeho prv-

Podstatou vyndlezu je, Ze akumuldtor je diferencidlni, pEitemZ pistni prostor pfimo-
garého hydromotoru je pfes rozvadse akumulace v jeho prvni krajni poloze propojen jednak
s prvnim hydraulickym prostorem diferencidlniho akumuldtoru a jednak pfes druhy jednosmér-
ny ventil s druhym hydraulickym prostorem diferencidlnihoc akumuldtoru a v druhé krajni po-
loze rozvadséte akumulace je prvni hydraulicky prostor diferencidlniho akumuldtoru propcjen
ce s nddrz{i a druhy hydraulicky prestor diferencidlnfho akumuldtoru

pfes rozvdd&¢ akumula
akumulace napojen na pistni prostor pfimoarého hydm-

je pfes jednosmérny ventil a rozvadec

motoru.

podstatou vyndlezu déle Je, Ze ov1l4ddani rozvaddte akumulace je propojeno s ovldddnim

rozvédéte pracovniho zafizeni. Podstatou vyndlezu ddle je, Ze ovldddni prvni krajni polo-

hy rozvéd&de akumulace je napojeno pfes Fidiei rozvddéc.

podstatou vyndlezu dédle je, Ze f¥idici rozvaddt je propajen s druhym tlakovym vypina-

tem, napaojenym na pistnicovy prostar pfimofarého hydromotoru. Podstatou vyndlezu posléze

je, %e Pidici rozvddst je 'propojen s tlakovym vypina&em, napojenym na hydraulicky prostor
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diferencidlniho akumulétoru.

Vyhodou zapojeni pro rekuperaci polohové energie pracovniho zafizeni hydraulického
zemniho nebo stavebniho stroje podle vyndlezu je, %e se akumuluje polchovd energie pfi
spousténi pracovniho zaffzen{ i jeho kinetickd energie pfi zastavovéni a tyto energie se
zase pfi zveddn{ pracovniho zaffzenf vyuZivaji se zvyS8enym pracovnim tlakem, piidem: vyuzi -
vdni akumulované energie probfhd samodinng.

Podstatnou vyhodou zapojeni pro rekuperaci polohové energie pracovniho zafizeni podle
vyndlezu je, Ze se dosdhne sniZeni mé&rné spotfeby pohonnych hmot a zvyseni technicko-ekono -
mickych parametrd stroje, a to jednoduchym spolehlivym zafizenim s minimdlnimi pofizovaci-
mi a provoznimi nédklady, &imZz se zvy${ provozni rentabilita stroje.

Na ptipojeném vykresu je v pfikladném provedeni schematicky zndzornén pfedm&t vyndle-
zu, kde na obr. 1 je zndzornéno zapojeni s jednim pfimodarym hydromotorem pro zveddni a
spousténi pracovniho zatfzeni, a na obr. 2 je zapojeni se dvéma pfimodarymi hydromotory,
kde se akumuluje z jednoho nebo obou pfimogarych hydromotord.

Hydrogenerdtor 1, podle obr. 1, je pfes rozvddét 2 pracovniho zafizeni napojen na
pistni prostor 31 pfimodarého hydromotoru 3 a to bud pfes rozvddéd 4 akumulace v jeho zé-
kladni poloze, nebo pfes tfetf jednosmérny ventil 13 a rozvdd&¢ 4 akumulace v jeho druhé
krajni poloze B. Pistni prostor 31 pfimofarého hydromotoru 3 je ddle napojen pfes rozvddés
4 akumulace v jého prvni krajni poloze A jednak na prvn{ hydraulicky prostor 51 diferencidl-
niho akumuldtoru 5 a jednak pfes druhy jednosmérny ventil 7 na druhy hydraulicky prostor
52 diferencidlnfho akumuldtoru 5. Prvni hydraulicky prostor 51 diferencidlni akumuldtoru
5 Je pfes rozvédse 4 akumulace v jeho druhé krajni poloze B napojen na nddrZ. Druhy hydrau -
licky prostor 52 diferencidlnfho akumuldtoru 5 je pfes jednosmérny ventil 6 a rozvddéc &4
akumulace v jeho druhé krajni poloze B napojen na pistni prostor 31 pfimoSarého hydromoto-

ru 3.

Ovldddni rozvdd&te 4 akumulace a rozvddéce 2 pracovnfho zafizeni je vzdjemné propoje-
no v ptikladném proveden{ hydraulicky, pfigemZ ovldddn{ prvni krajni polchy A rozvidéce
4 akumulace je napojeno pfes fidici rozvddéée 9, ktery Je propojen jednak s druhym tlakovym
vypinagem 12 napojenym na pistnicovy prostor 32 pfimofarého hydromotoru 3 a jednak s tlako -
vym vypinaCem 11 napojenym na prvn{ hydraulicky prostor 51 diferencidlnihec akumuldtoru 5.

Prvni hydraulicky prostor 51 diferencidlnfho akumuldtoru 5, je pfes pojistny ventil 8
napojen na nédr¥, Plynovy prostor 53 diferencidlnfho akumuldtoru 5 je napojen na zdsobnik
10 plynu pro zvySeni plynového objemu.

V alternativnim provedenf podle obr. 2 je hydrogenerdtor 1 propojen pfes rozvddécé 2
pracovniho zaffzeni s pfstnim prostorem 31 pfimo&arého hydromotoru 3, pi#imo pies tfeti
jednosmérny ventil 13. Oruhy primodary hydromotor 3’ je napojen pfimo jen na rozvddid 2
pracovniho zaffzeni.

P#i &4stedném piestaveni nezakresleného ovlddate pro spoudténi pracovniho zafizeni,
se prestavi rozvéddd 4 akumulace do prvni krajni polchy A, pokud neni propojeni ovlédani
pferueno ffdicim rozvddétem 9, je tlakovéd kapalina z pistniho prostoru 31 pfimoZarého
hydrometoru 3 vytladovéna pfes rozvédét 4 akumulace, jednak do prvniho hydraulického pro-
storu 51 diferencidlnfho akumulédtoru 5 a jednak pies druhy jednosmérny ventil 7 do druhé-
ho hydraulického prostoru 52 diferencidlniho akumuldtoru 5. Tim je zmenSovén plynovy pro-
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stor 53 diferencidlnfho akumuldtoru 5, &Imz se v tomto prostoru a soutasng i v zdsobniku

10 plynu zvy3uje tlak. SouBasng u pEimoéaréﬁu hydromotoru 3 se pistnicovy prostor 32 do-
pliuje z nddrZe pfes jednosmérny ventil u rozvadéde 2 précovniho zatizeni, PFi Gplném pie-
staveni, nezakresleného ovlidase pro spousténi pracovniho zaffzeni, se pfestavi také i roz-
védsé 2 pracovniho zatfzenf do prvnl krajni polohy A a pistnicovy prostor 32 pfimotarého
hydromotoru 3 se dopliiuje tlakovou kapalinou od hydrogenerdtoru L pfes rozv4dét 2 pracov-
niho zafizeni. V pfipad® zvySeni tlaku v pfstnicovém prostoru 32 p¥imo&arého hydromotoru
3 nad hodnotu nastavenou druhym tlakovym vypinaZem 12 se tento rozepne, &im? se vrdti fi-
dici rozvaddd 9, a tim i rozvddsé 4 akumulace do z4kladn{ polohy. Tim je akumulovédn{ ener-
gie vyfazeno z &innosti a spousténi probihd stdvajicim zndmym zpUsobem pfes rozvéadéd 2
pracovniho zafizeni. Stejné také pFi zvyseni- tlaku v hydraulickém prostoru 51 a diferen-
cidlnim akumuldtoru 5 nad maximdlni hodnotu, se tlakovy vypinag 1l rozepne, gim je aku-

mulovéni energie vyfazeno z Einnosti.

U alternativniho provedeni podle obr. 2 pti pfestaveni rozvidéée 4 akumulace do prv-
ni krajnf polohy A, Jje tlakovd kapalina z pistniho prostoru druhého piimotarého hydraomo-
toru givvytlaéovéna pfes tfeti jednosmérny ventil 13 a rozvddéé 4 akumulace jednak do prv-
niho hydraulického prostoru 51 a pfes druhy jednosmérny ventil 7 do druhého hydraulického
prostoru 52 diferencidlniho akumuldtoru 5, a pfi pfestaveni i rozvéddéie 2 pracovniho zafi-
je tlakovd kapalina z pistniho prostoru druhého piimogarého
zeni do nddrZe, pfitemZ pistnicao -
fiovén tlakovou kapalinou od hydm-

zeni do prvni krajni polohy A,
hydromotoru 2; vytlagovdna pies rozvadEs 2 pracovniho zali
vy prostor druhého ptimogarého hydromotoru 2; je také dopl
generdtoru 1 pfes rozvadsc 2 pracovniho zatizenf.

Vrdcenim nezakreslengho ovléddafe do zékladnf polohy se vrdtf{ i rozv4déd 2 pracovniho
zékladni polohy a soutasné& se veati i rozv4ddd 4 akumulace do z4kladni polohy.

zatizeni do
p¥imogarého hydromoto-

Tim je priitok tlakové kapaliny z pkimoSarého hydromotoru 3 a také u
Tu }:.podle obr. 2 uzavien a ji&tsn pfisludnymi pojistnymi ventily u rozv4dsée 2 pracovni-

ho zafizeni.

Pfi prestaveni nezakresleného ovlddage do polohy pro zveddni pracovniho zafizenf se
pfestavi rozvddéé 4 akumulace a rozvadéE 2 pracovniho za¥fzeni do druhé krajni polohy B
pro zveddni a tlakovd kapalina z prvniho hydraulického prostoru 51 diferencidlniho akumuld -
toru 5 je pfes rozvddéc & akumulace vytlaBovéna do nddrZe a tlakové kapalina z druhého hyd -
raulického prostoru §g_diférencié1niho akumuldtoru 5, je pfes jednosm&cny ventil 6 a roz-
v&dsd 4 akumulace vytlaovédna do pistniho prostoru 31 pFImogarého hydromotoru 3 a soutasné
je tento prostor plné&n od hydrogenerdtoru 1 pfes rozv4dég 2 pracovniho zatizeni, tfetf jed -
nosm&rny ventil 13 a rozvédEd & akumulace. V pFipadé, kdy je potfebny tlak pro zveddn{ pra -
covniho zafizeni pEimoSarého hydromotoru 3 vEtsf, neZ tlak od diferencidlnfho akumuldtoru
5, neni energie z akumuldtoru 5 doddvédna. PEL zveddni pracovniho zaffzeni, u provedeni po-
dle obr. 2, v pfipad, kdy potfebny tlak pro zveddni je vEtsf, neZ Je tlak tlakové kapali-
ny z druhého hydraulického prostoru 32 diferencislniho akumuldtoru 5 doddvd hydrogenrédtor
1 tlakovou kapalinu pfes rozv4ddgé 2 pracovniho zaftzeni, jednak do pistniho prostoru druhé -
ho pfimoSarého hydromotoru 3’ a popFipadé také pfes tfet! jednosm&rny ventil 13 do pistni-
ho prostoru 31 pifmoZarého hydromotoru 3.

Zapojeni pro rekuperaci polohové energie pracovniho zatizenf podle vyndlezu, lze vy-
u#it u viech hydraulickych strojd opatfenych vyloznikem, zejména u stavebnich a zemnich
stroji, zejména hydraulickych rypadel a nakladagl, zvldsté tam, kde je potfebny tlak pro
zvedani podstatnd vy55f, neZ tlak pfi spousténi, ddle u pracovniho zat{zen{ s jednim p¥imo -

1
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garym hydromotorem, nebo také u pracovniho zafizeni, kde jsou dva nebo vice pfimogarych
hydromotord, ale z funk&nich nebo pevnostnich divodd je nutné mit rovnomérné zatizeni vied

pfimogarych hydromotord.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro rekuperaci polohové energie pracovnihoc zatizeni hydraulického zemniho nebo
stavebniho stroje, napfiklad hydraulického rypadls, kde pracovni zafizeni je opatfeno
nejménd jednim pfimodarym hydromotorem pro zveddni a spousténi pracovniho zafizenf, kte -
ry je napojen pfes piislusny rozvédd¢ pracovniho zafizeni na hydrogenerdtor a ptes roz-
vades akumulace na akumuldtor, kde vzéjemné propojeni rozvéddée pracovniho zakizeni a
pistniho prostoru pfimoarého hydromotoru je pfes rozvédéé akumulace v jeho zékladni
poloze, a pistni prostor pfimodarého hydromotoru je pfes rozvddét akumulace v jeho prv-
ni krajni poloze napojen na akumuldtor, vyznadujici se tim, Ze akumuldtor (5) je dife-
rencidlni, priem# pistn{ prostor (31) piimoZarého hydromotoru (3) je pfes rozvédéd (4)
akumulace v jeho prvni krajni poloze (A) propojen jednak s prvnim hydraulickym prosto-
rem (51) diferencidlniho akumuldtoru (5) a jednak pfes druhy jednosmérny ventil (7) s
druhym hydraulickym prostorem (52) diferencidlniho akumuldtoru (5), a v druhé krajni
poloze (B) rozvddése (4) akumulace je prvni hydraulicky prostor (51) diferencidlniho
akumuldtoru (5) propojen pfes rozvddd (4) akumulace s nddrZi a druhy hydraulicky pro-
stor (52) diferencidlniho akumuldtoru (5) je pfes jednosmérny ventil (6) a rozvadés
(4) akumulace napojen na pistni prostor (31) p¥imo&aréha hydromotoru (3).

2. Zapojeni pro rekuperaci polohové energie pracovniho zafizeni podle bodu 1, vyznatujici
se tim, ¥e ovldddni rozvadsce (4) akumulace je propojeno s ovldddnim rozvédése (2) pra-

covniho zatizeni.

3. Zapojeni pro rekuperaci polohové energie pracovniho zafizeni podle bodu 2, vyznatujici
se tim, Ze ovlddéni prvni krajni polohy (A) rozvédéde (4) akumulace je napojeno pies
tidici rozvddés (9).

4. Zapojeni pro rekuperaci polohové energie pracovniho zafizeni podle bodu 3, vyzpafujici
se tim, Ye fidici rozvdded& (9) je propojen s druhym tlakovym vypinacem (12) napojenym
na pistnicovy prostor (32) pfimocarého hydromotoru (3).

5. Zapojeni pro rekuperaci polohové energie pracovniho zaffizeni podle bodu 3, vyzpatujici

se tim, ?e fidic{ rozv4déd (9) je propojen s tlakovym vypina&em (11) napojenym na hydra -
ulicky prostor (51) diferencidlniho akumuldtoru (5).

2 vykresy
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