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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Gewirnung von MeRgréRen zum Ermitteln des Substanzquerschnittes von
geformten und verdichteten Faserbandern, dadurch gekennzeichnet, daf3 das
Transmissionsvermogen des Faserbandes an zwei hintereinander angeordneten optischen
MeRstellen mit uinterschiedlichem Diisenquerschnitt ermittelt wird und die beiden MeRsignale
anschlieend in einer elektronischen Verarbeitungs- und Ausgabeeinheit zum resultierenden

MeRwert verarbeitet werdein.
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 das opto-elektronische Signal durch

infrarotes Licht gebildet wird.
3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 das opto-elektronische Signal durch

Laser gebildet wird.
4. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR das Faserband ein definiertes

Kompressionsverhaltnis erhalt.

5. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf die beiden MeRsignaleinder
elektronischen Verarbeitungs- und Ausgabeeinhsit nach einer mathematischen Vorschrift zur
Beseitigung der verfahrensbedingten Storgrofien an Faserbindern miteinander verknipft warden.

6. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daR die opto-elektronischen Rauelemente in den beiden MeRdiisenquerschnitten
unter einem Winkel von 80° zueinander angeordnetsind und die Lichtquellen (3) und die Wandler (4)

einander gegentiberliegen.
7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf3 jeweils die Lichtquellen (3} und die

Wandler (4) gegeniiberliegend angeordnet sind.
8. Vorrichtung nach cen Anspriichen 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, dafd der MefRkanal einen

kontinuierlich abnehmenden Querschnitt aufweist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung dient der Ermittlung des Substanzquerschnittes von Faserbindern in der Spinnerei, wobei systembedingte
Stérgrofen kompensiert werden. Das MeRprinzip findet seine Realisierung in einem MeRwertaufnehmer, der an
Spinnereimaschinen 2ur Verarbeitung von Faserbéndern eingesetzt wird. Bei Abweichung des MeBwertes vom Soll-Wert erfolgt

die Auslosung der Verzugsregulierung am Streckwerk der Maschine.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Zur Querschnittsmessung von Faserbéndern an Spinnereimaschinen gibt es zahlreiche Méaglichkeiten, nach denen Parameter
gemessen werden, die von der Faserbandfeinheit abgeleitete Groen darstellen und sie nur niherungsweise wiedergeben.
Diese Losungen sind fiir die Erfiillung der Aufgabe zur Faserbandmessung gecignet, haben jedoch Nachteile, die sich auf die
MeRgenauigkeit oder die Begrenzung des Einsatzgebietes auswirken. In der ermittelten MeRgroRe sind somit Anteile enthalten,
die der Masse des Faserbandes nicht zugeordnet werden kdnnen.

In der CH-PS 595615 ist ein Verfahren beschrieben, bei dem die Messung des Querschnitts oder Volumens eines laufenden
Fadens auf fotoelektrischem Wege in verschiedenen Richtungen im Wechsel durch mindestens zwei Empfangskanile, erfolgt,
aber nur ein Empfangskanal zur gleichen Zeit MeRwerte ausgeben soli, Die MeRstrecken befinden sich alle in einer Ebene der
Vorrichtung, wobei sie lediglich um einen Winkel versetzt zueinander angeordnet sind. Da immer nur ein MeRwert ausgegeben
wird, muR zwangsldufig ein weiterer MeRweri, auch wenn er von einer anderen MeRstrecke kommt, an einer anderen Stelle des
laufenden Faserbandes erfat werden, weil die Faserbandgeschwindigkeit hoch ist. Des weiteren werden hier lediglich
Schattenbilder eines laufenden Fadensin verschiedene Richtungen erfait, wodurch nur die Projektion des Durchmessers inden
MeRwert eingeht. Da bei optischen Messungen von textilen Faserverbinden der Zusammenhang 2wischen der Bandsubstanz
und dem Durchmesser nicht eindeutig definiertist {Inhomogenitéten der Packungsdichte) ist die Durchmessererfassung
fehlerhaft.

Die aus der CH-PS 638611 bekannte Vorrichtung bezieht sich ebenfalls auf eine Durchmesserbestimmung an Fiden
(Schattenbild), so daR eine Dichtesnderung (innere Struktur) des Fadens nichtin den MeRwert eingeht.

In der DE-OS 2323729 wird eine Vorrichtungzum Messenvon Masseschwankungen eines Faserbandes beschrieber, bei der der
Bandtrichter aus das Faserband allseitig verdichtenden radial federnd auslenkbaren, zentrisch symmetrisch angeordneten
Gliedern besteht, dener. ein oder mehrere Signalgeber hoher Empfindlichkeit zugeordnet sind, von denen jeder ein der
Auslenkung entsprechendes Signal an den Verstirker abgibt.

Nachteilig dabei ist, dafd der gewonnene MeRBwert zweifellos von der momentanen Bandgeschwindigkeit beeinfludtwird, dadie
beiden Federzwingen massebehaftet und somit ein frequenzabhingig schwingungsfahiges System darstellen.
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Zur Auslenkung der bsiden Federzwingen sind Kréfte notwendig, ¢ durch Dichteschwankungen des Faserbandes aufgebracht
werden. Dieser Umstand fiihrt dazu, dal? eine relativ hche Kempression des Faserbandes notwendig ist, die fir das Faserband
schidlich ist. Es sei denn, die Zungen besitzen eine sehr weiche Federkennlinie, was wiederum die MeRdynamik verschlechtert.
Das vorliegende Prinzip erfordert ein in engen Grenzen liegendes Kompressionsverhaltnis, so daf fir unterschiedliche
Bandfeinheiten sich der Einsatz unterschiedlicher Diisendurchmesser erforderlich macht.

In der DE-GM 7509888 ist eine Vorrichtung beschrieben, die zur Nachweisfiihrung bei der Qualitdtsiiberwachung an texiilen
Flichengebilden, insbesondeie Anfarbbarkeit und Deckkraft sowie die Bauschigkeit der verwendeten Garne Anwendung findet.
ErfindungsgemR erfolgt dabei eine gleichzeitige Messung von Remission und Transmission indem eine Licktquelle und 2wei
Fotozellen in einer Ebene gegeniiberliegend angeordnet sind, also nur eine MeBstelle vorhanden ist. Die Messung erfolgt an
einem in Ruhe befindlichen textilen Flichengebilde, von dem einmal das reflektierte Licht von einer Fotozelle und zum anderen
das transmittierte Licht von einer anderen Fotozelle aufgenommen werden.

Die Bestimmung siner der Masse équivalenten GroRe zur Ermittlung des Substanzquerschnittes von Faserbéndern liegt dieser
Vorrichtung nicht zugrurde.

Einin letzter Zeit sehr umstrittenes MeBverfahren ist das pneumatische. Hierbei dient die, das Faserband durchstromende, Luft
zur Messung. Der jeweilige Durchstrémungswiderstand istein Mah fur die UngleichmiRigkeit des Faserbandes (US-P 2 843 882).
Weiterhin bewirkt die Geschwindigkeit, mit der das Faserband die pneumatische MeBdiise durchlduit, cine Anderung des
MeRwertes. Somit ist auch mit pneumatischen MeBverfahren eine unverfalschte Faserbandmessung nicht moglich. Als
StorgroRe wirkt bei diesem MeBverfahren der Micronairwert, zumal er sich auch unkontrolliert &ndern kann.

Ziel der Erfindung

Die vorliegende Erfindung ermoglicht die Messung des Substanzquerschnitts von Faserbdndern, ohne dafl dabei unkontrolliert
auftretende StargroRen in den MeRwert eingehen. Gegeniiber bisher bekannten Lésungen ist es mit diesem MeBprinzip
méglich, eine der Faserbandfeinheit adiquate MeRgroRe zu ermitteln. Dieses Prinzip bringt eine Qualitatsverbesserung bei der
Herstellung von Spinnereierzeugnissen.

Die durch den MeRgréRenaufnehmer gewonnenen Signale werden dazu genutzt, an einem Streckwerk den Verzug so zu
verindern, daB der aus dem Streckwerk auslaufende Faserverband eine weitgehend konstante Feinheit besitzt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

ErfindungsgemiR dient die Vorrichtung der kontinuierlichen Messuna der Feinheit von Faserverbanden, ohne daR dabei
verfahrensbedingte Stérgrofen unkontrolliertin den gewonnenen MefBwert eingehen.

Die eingangs genannten Verfahren und Vorrichtungen, mit denen die gleiche Aufgabe erfiillt werden soil, haben den Nachteil,
daR die MeRgroBe nicht allein von der Feinheit des Faserbandes sondern auch von der Faserstoffdichte, der Faserfeuchte, der
Dielektrizititskonstanten u. &. Stérgrofen abhéngig ist. Damit ist der MeBwert eine verfilschte GréRe der Faserbandfeinheit.
Mit der Erfindung istdie Aufgabe verbunden, diesen Nachteil zu vermeiden und ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen,
mit denen es méglich ist, tatsachlich eine MeByréBe zu gewinnen, die der Faserbandfeinheit entspricht.

Erfindungsgemif wird diese Aufgabe geldst, indem daszu messende Faserband einen MeRkanal durchlauft, dessen Querschnitt
sich in Laufrichtung des Faserbandes verengt und an zwei hintereinander angeordneten opto-elektronischen MeRstellen, an
denen der Kanal einen unterschiedlichen Querschnitt hat, das Transmissionsverhalten des Faserbandes gemessen und tiber
eine Rechenschaltung zum MeBwert verarbeitet wird.

Zum Zweck der Homogenisierung des Faserbandes wird es im MeRkanal so stark komprimiert, dafl keine nennenswerten
Fehlverziige entstehen.

An der ersten, vorzugsweise kreisférmigen Mefstelle wird der Faserverband mit einer konstant wirkenden Lichtquelle
bestimmter Wellenlinge, -vie sie durch Laser und Leuchtdioden bzw. andere Lichtquellen erzeugtwerden kann, durchstrahitund
dadurch ein Mef3signal erze agt.

An einer zweiten, ebenfalis kreis!” 1ig gestalteten, jedoch mit kleinerer Querschnittsflidche versehenen Mefstelle wird ein
weiteres MeRsignal durch Transmissionsmessung gewonnen. Die Speisung der Lichtquelle an dieser MeRstelle erfolgt mitdem
MeRsignal, das an der ersten MeBstelle gewonnen wurde. Diese zweite Transmissionsmessung ist der Messung eines
Faserbandes mit gréBerer Feinheit gleichzusetzen.

Fiir beide MeRstellen gilt, dal? eine Feinheitsdnderung am Faserband eine Anderung des durch Transmission gewonnenen
optischen Signals zur Folge hat. GleichermaRen gilt, daB an beiden MeBstellen die gleichen StorgroBen in den MeBwert
eingehen.

In einem opto-elektronischen Wandler wird entsprechend der Intensitét des empfangenen MeBsignals eine Spannung erzeugt.
Sie ist der empfangenen Lichtmenge proportional. Damit bewirkt eine Dickstelle im Faserband eine kleine und eine Dinnstelle
eine grofRe Spannung im Wandler.

Eine Veranderung des Reflexionsvermdgens des Faserstoffes, die beispielsweise durch Farbwechsel, stark schwankende
Faserdurchmesser oder Verschmutzungen des Faserbandes hervorgerufen werden kann, bewirkt ebenfalis eine Anderung des
Transmissionsvermégens des zu messenden Faserbandes. Aus diesem Grunde ist eine stédndige Kontrolle des
Reflexionsvermégens und damit der mdglichen Stérgréen im Faserband erforderlich. Voraussetzung dafiir ist eine so grofle
Dicke des Faserbandes, die eine Reflexion des Lichtes, die durch die Wand des MeRkanals hervorgerufen werden kdnnte,
weitgehend ausschlicBt, Theoretisch miite das Faserband unendlich dick se.n. Zur Vermeidung unerwiinschter Reflexionen
sind alle Fiichen der Faserbandfiihrung mattschwarz ausgefiihrt.

Die an den beiden MeBstellen gewonnenen Signale werden einer elektronischen Verarbeitungs- und Ausgabeeinheit zugefiihrt.
Diese bildet nach den fiir die Reflexion und Transmission in triben Medien geltenden GesetzmaRigkeiten einen Wert fiir das
Reflexionsvermdogen des Faserbandes.
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Durch analytische Verknipfurgen, insbesondere Quotientenbildung des Wertes fur das Reflexionsvermdgen mit einer der
beiden Spannungen, die aus dem Transmissionsvermdgen des Faserbandes gewonnen wurden und damit stérgréBenbehaftet
sind, entsteht in der elektronischen Verarbeitungs- und Ausgabeeinheit ein Signal, dessen Grofe der Faserbandfeinheit
entspricht, Dieses Signal ist unabhéngig von S:6rgrofen, die aus dem optischen MeRprinzip resultieren.

Das der Faserbandfeinheit entsprechende MefBsignal kann zur Qualitatsiiberwachung sowie zur Ansteuerung von Regel- oder
Steuereinrichtungen fiir die Verzugsanderung an Streckwerken von Spinnereimaschinen zwecks VergleichmdRigung der
Gespinste verwendet werden.

Das verwendete MeRprinzip ist praktisch trégheitslos und ermdglicht als Kompensationsmessung die Bestimmuang der
Faserbandfeinheit. Es wird der Ausgleich von mittieren und kurzwelligen Ungleichmafigkeiten méglich, deren Linge durch die
Geometrie des MeBgréRenaufnehrers, die Lage des MeRortes zum Stellort und die Arbeitsgeschwindigkeit der elektrischen
Verarbeitungs- und Ausgabeeinheit bestimmt wird.

Ausfihrungsbeispiel

Nachfolgend wird die Erfindung durch ein Ausfiihrungsbeispiel anhand von Zeichnungen naher erldutert.

Fig.1: Stufendiise zur Feinheitsmessung von Faserbindern im Lingsschnitt
Fig.2: Querschnitt der Stufendiise nach Fig.1 zur Messung des Transmissionsgrades an Faserbéndern
Fig.3: Schaltungsanordnung zur Erzeugung der MeBspannung aus zweifacher Transmissionsmessung an Faserbédndern.

ErfindungsgemaR wird die Faserbandfeinheit mit Hilfe einer opto-elektronischen MeR- sowie Rechen- und Ausgabeschaitung
kontinuierlich iiberwacht. Dabei erfolgt die unmittetbare Messung vorzugsweise mit infrarotem Licht. Die Gewinnung des
resultierenden MeBwertes erfolgt derart, daf das Faserband nach Fig. 1 einmal in der MeRebene A-Aund ein zweites Malin der
MeRsbene B—B gemessen wird. Der Unterschied beider Messungen besteht darin, daB der Mefsdiisenquerschnitt A; kleiner als
A, ist, wodurch das Faserband in der MeRebene B--B stirker komprimiertist als in der MeBebene A—A, Durch die kontinuierliche
Bestimmung des Transmissionsvermégens des Faserbandes in zwei hintereinander angeordneten MeRebenen ist es moglich,
faserstoffbedingte StorgréRen auszuschalten.

Der MeRquerschnitt wird vorzugsweise kreisformig ausgefiihrt. Samtliche mit dem zur MeRwertbildung erforderlichen Licht
beaufschlagten Flichen der Stufendiise sind mattschwarz ausgefiihrt, um unenwiinschte Reflexion zu vermeiden.

Injeder der beiden MeRebenen sind gegeniiberliegend je zwei Lichtquellen 3und Empfénger4 angeordnet (Fig. 2). Vorzugsweise
kommen Lumineszenzdioden und Fototransistoren zum Einsatz.

Die Verarbeitung der in den Ebenen A und B gewonnenen MeBwerte ist anhand der Fig. 3 dargestelit. Danach erzeugt das inder
MeRebens A—-A in das Faserband 2 eingeleitete Licht eine Transmissionsspannung Uy, die auf den Wert Uy, im Verstérker V,
verstirkt wird, Mit dieser Spannung werden in der MeRebene BB zwei weitere Lichtquellen 3 beaufschlagt, wodurch nach
Verstarkung V; eine zweite Transmissionsspannung Uy, erzeugt wird. Gleichzeitig wird die aus der Messung in der Ebene A-A
gewonnene und verstérkte Spannung Ur, mit der Spannung Uy, einer Rechen- und Auswerteschaltung R zugefihrt. Beide
Signale sind mit den gleichen faserstoffspezifischen Stérgrofien behaftet.

In dieser Schaltung R erfolgt die Verknipfung beider Signate und die Bildung einer der Faserbandfeinheit adidquaten Mef3grofie
Un.

Dieses Signal wird laufend mit einem einstellbaren Signal, das den Soll-Wert fiir eine gew(inschte Faserbandfeinheit darstellt,
verglichen. Die auf diese Weise erzeugte Spannungsdifferenz wird einer an sich bekannten Stellvorrichtung zur
VergleichmaRigung von Faserbandern z2ugeleitet, wodurch die fehlerhafte Faserbandstelle auf einen geforderten Soll-Wert

gebracht wird.

Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen

1 Stufendise

2 Faserband

3 Lichtquelle

4 opto-elektronischer Wandler

A-A ersteMefBebene

B-B zweite MeRebene

Ay Querschnittder Stufendiise

A, Guerschnitt der Stufendise

lo1 Strom der Lichtquelle in der ersten Mefiebzne

Uy MefRspannungin der ersten MeRebene

Ip2 Strom der Lichtquelle in der zweiten MeRebene

R Rechen- und Auswerteschaltung

Ur  verstdrktes MeBsignal nach der ersten Meflebene
Ur, verstarktes MeBsignal nach der zweiten MeRRebene
Uy,  resulticrendes MeBsignal
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