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(54) Title: ACTUATING DRIVE

(54) Bezeichnung: STELLANTRIEB

(57) Abstract: In an actuating drive (8) for use in apparatuses
or machines for treating bottles, cans and containers (2) of this
type, having a drive element (9), having control and/or moni-
toring electronics (10) and having a sensor system (11, 12) for
detecting operating states of the actuating drive (8), the control
and/or monitoring electronics (10) have at least one memory
(17), in which operating parameters which are detected by the
sensor system and/or any faults or disruptions which occur dur-
ing operation of the actuating drive are stored constantly.

(57) Zusammenfassung:  Bei einem Stellantrieb (8)
zur Verwendung bei Vorrichtungen oder Maschinen zum
Behandeln von Flaschen, Dosen und dgl. Behilter(2), mit
einem Antriebselement (9), mit einer Steuer- und/oder
Uberwachungselektronik (10) sowie mit einer Sensorik (11,
12) zur Erfassung von Betriebszustdnden des Stellantriebes
(8), weist die Steuer- und/oder Uberwachungselektronik (10)
wenigstens einen Speicher (17) auf, in welchem wéhrend
des Betriebes des Stellantriebes von der Sensorik erfasste
Betriebsparameter und/oder eventuell auftretende Fehler oder
Storungen stindig gespeichert werden.
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Stellantrieb

Die Erfindung bezieht sich auf einen Stellantrieb gemafl Oberbegriff Patentanspruch
1.

Bekannt ist eine Vorrichtung oder Maschine zum Behandeln von Flaschen, Dosen
oder dgl. Behélter (DE 100 34 907 A1), bei der am Umfang eines um eine vertikale
Maschinenachse umlaufend antreibbaren Rotors eine Vielzahl von Behandlungsposi-
tion gebildet sind, und zwar jeweils mit einem tellerartigen Behaltertrager. Auf den
Behaltertragern sind die Behalter mit ihrem Behalterboden aufstehend und mit ihrer
Behalterachse in vertikaler Richtung orientiert angeordnet und werden bei umlaufen-
dem Rotor an Bearbeitungsstationen vorbeibewegt, beispielsweise bei Ausbildung
der Maschine als Etikettiermaschine an Etikettieraggregaten.

Zur Ausrichtung der Behalter in jeweils eine fir die Behandlung (z.B. das Aufbringen
der Etiketten) geforderten Orientierung sind die Behéltertrager durch einen Stellan-
trieb um eine Behaltertrdgerachse gesteuert drehbar. Jeder Stellantrieb bildet dabei
zusammen mit einem elektromotorischen Antrieb, mit einer Steuerelektronik sowie
mit wenigstens einem die Winkelstellung bzw. den jeweiligen Drehwinkel des elekt-
romotorischen Antriebs und damit auch des Behaltertragers messenden Sensor eine
voll funktionsféahige modulare Baueinheit, die austauschbar am Rotor vorgesehen ist
und u.a. zur Ubertragung von Steuerbefehlen Uber ein teilweise auch im Rotor aus-
gebildetes externes Bussystem mit einem zentralen, die Maschine steuernden Rech-
ner in Verbindung steht.

Durch die modulare Ausbildung der Stellantriebe besteht u.a. die Méglichkeit, einen
defekten Stellantrieb gegen einen ordnungsgemaR arbeitenden Stellantrieb auszu-
tauschen und eine eventuelle Reparatur des defekten Stellantriebes auferhalb der
Maschine, beispielsweise auch in einem vom Verwender der Maschine unabhéngi-
gen Spezial- oder Reparaturbetrieb durchzuflihren. Nachteilig hierbei ist, dass die
Ursache von Defekten oder Stérungen in vielen Fallen insbesondere auch nach dem
Entfernen des Stellantriebes aus der Maschine nicht mehr nachvollziehbar ist und
erst in einer sehr aufwendigen Fehlerdiagnose ermittelt werden muss.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Stellantrieb aufzuzeigen, der diesen Nachteil
vermeidet. Zur Losung dieser Aufgabe ist ein Stellantrieb entsprechend dem Patent-
anspruch1 ausgebildet.

Der erfindungsgeméafie Stellantrieb eignet sich beispielsweise als Stellantrieb fur Be-
haltertrager allgemein, beispielsweise fur tellerfdrmige Behaltertrager, auf denen die
Behalter mit ihrem Boden aufstehend angeordnet werden, oder aber fiir Behaltertra-
ger, an denen die Behalter hangend gehalten sind, und zwar jeweils zum Ausrichten
der Orientierung der Behalter fur die Behandlung, beispielsweise Etikettierung. Der
erfindungsgemafe Stellantrieb kann aber auch fir andere Funktionen bei Maschinen
oder Vorrichtungen zum Behandeln von Flaschen, Dosen oder dgl. Behélter einge-
setzt werden.

Der besondere Vorteil des erfindungsgemafien Stellantriebes besteht darin, dass in
dem beispielsweise als Flash-Speicher ausgebildeten Speicher die aktuellen Be-
triebsparameter sowie auch Fehlerdaten oder -meldungen, die von der Steuer- und
Uberwachungselektronik des Stellantriebes beispielsweise durch Vergleich gemes-
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sener oder ermittelter aktueller Betriebsparameter (als Istwert) mit vorgegebenen
Sollwerten dieser Betriebsparameter ermittelt werden, standig, d.h. in kurzzeitig auf-
einander folgenden Zeitintervallen abgespeichert werden. Die Speicherung der Be-
triebsparameter sowie der Fehlerdaten oder -meldungen erfolgt dabei vorzugsweise
protokollartig zusammen mit dem aktuellen Datum und der aktuellen Uhrzeit.

Die zur Ermittlung von Fehlern dienenden Sollwerte sind dabei beispielsweise in der
Steuer- und Regelelektronik abgelegt oder gespeichert, d.h. beispielsweise fest ab-
gelegt und/oder werden, sofern diese Sollwerte produktabhéngig sind, d.h. z.B. von
den aktuell behandelten Behaltern, der Art der Behandlung usw. abhangig sind, bei
Arbeitsbeginn von der zentralen Steuereinheit bzw. von dem zentralen Rechner der
Maschine tber das externe Bussystem in den Speicher der Steuer- und Regelungs-
elektronik der Stellantriebe eingelesen.

Auftretende Stérungen oder Abweichungen von Sollwerten werden dann beispiels-
weise Uber das externe Bussystem an dem zentralen Rechner der Maschine ange-
zeigt. Durch die in den Stellantrieben individuell gespeicherten Betriebsparameter
und/oder Fehlerdaten oder -meldungen ist (iber das externe Bussystem beispielswei-
se eine Fehlerdiagnose sogar bei laufender Maschine méglich, so dass eine Behe-
bung der Stérung bzw. des Fehlers in einem Stellantrieb bei weiterhin an der Ma-
schine belassenem Stellantrieb versucht werden kann, beispielsweise auch durch
Ubermittung der gespeicherten bzw. protokollierten Betriebsparameter und
Fehlerdaten z.B. Uber eine Datenferniibertragung (z.B. Internet) an einen auf die
Behebung von Fehlern oder Stérungen an den Stellantrieben spezialisierten Betrieb,
beispielsweise an den Hersteller der Maschine und/oder der zugehérigen Stel-
lantriebe.

Ist ein Austauschen des betreffenden Stellantriebes fiir eine Reparatur notwendig, so
sind beim Reparaturbetrieb durch Auslesen der gespeicherten Betriebsparameter
und/oder Fehlerdaten oder -meldungen eine schnelle und vereinfachte Fehlerdiag-
nose und Reparatur méglich.

Auch der erfindungsgeméaRe Stellantrieb bildet eine modulare Einheit, die voll funkti-
onsfahig ist und fir ihre Funktion lediglich eine Verbindung zu der elektrischen Ver-
sorgung sowie zu auflleren Steuerleitungen, beispielsweise zu einem externen Bus-
system bendétigt.

Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche. Die Erfindung wird im Fol-
genden anhand der Figuren an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert. Es zei-
gen:

Fig. 1 in vereinfachter Darstellung und in Draufsicht eine Maschine umlaufender
Bauart zum Behandeln von Flaschen, Dosen oder dergleichen Behalter mit
einer Vielzahl von am Umfang eines Rotors gebildeten Behandlungspositio-
nen;

Fig. 2 in vereinfachter Darstellung ein auswechselbares Antriebsmodul einer
Arbeitsstation.

Die in den Figuren allgemein mit 1 bezeichnete Maschine dient zum Behandeln von
Flaschen, Dosen oder dergleichen Behélter 2, die der Maschine 1 tiber einen Trans-
porteur 3 an einem von einem Transportstern 4 gebildeten Behéltereinlauf zugefiihrt
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werden und die nach dem Behandeln iiber einen von einem Transportstern 5 gebil-
deten Behalterauslauf tiber den Transporteur 3 abgefiihrt werden.

Die Maschine 1, die beispielsweise zum Etikettieren und/oder zum Bedrucken der
Behalter 2 dient, weist am Umfang eines um eine vertikale Maschinenachse umlau-
fend angetriebenen Rotors 6 eine Vielzahl von Behandlungspositionen auf, die u.a.
jeweils von einem Behaltertrager 7 gebildet sind, an die die Behalter 2 am Behalter-
einlauf 4 jeweils einzeln Gbergeben werden und auf denen die Behalter 2 mit ihrem
Boden aufstehend, mit ihrer Behélterachse in vertikaler Richtung orientiert mit dem
umlaufenden Rotor 6 an nicht dargestellten Behandlungsstationen vorbeibewegt
werden.

Die Behaltertrager 7 sind u.a. fur ein Ausrichten der Behélter 2 beispielsweise beim
Bedrucken und/oder Etikettieren um ihre Achse parallel zur vertikalen Maschinen-
achse gesteuert drehbar, sodass jeder Behalter 2 durch Drehen des Behaltertragers
7 in die jeweils erforderliche Orientierung gebracht werden kann.

Jeder Behéltertrager 7 ist Teil eines Stellantriebes bzw. Moduls 8, d.h. einer voll funk-
tionsfahigen, am Rotor 6 austauschbaren Baueinheit, welche zusatzlich zu einem
elektromotorischen Antrieb 9 (elektrischer Stellmotor, beispielsweise mit Getriebe),
auf dessen Ausgangswelle der jeweilige Behaltertrager 7 angeordnet ist, die fiir die
Steuerung des jeweiligen Behaltertragers 7 sowie fiir die Uberwachung von Funktio-
nen notwendigen Elemente beinhaltet, namlich u.a.:

Eine Steuer- und Uberwachungselektronik 10, u.a. zur Ansteuerung des elektro-
motorischen Antriebs 9, insbesondere zur Steuerung der jeweiligen Drehstellung
und/oder des jeweiligen Drehwinkels der Behalteraufnahme 7 sowie u.a. auch zur
laufenden Uberwachung des Betriebszustandes und der Betriebsparameter des
Moduls 8 und Erzeugung und Speicherung von Fehlerdaten oder -meldungen bei
auftretenden Fehlern oder Stérungen,

- eine wenigstens einen Sensor aufweisende Sensoranordnung 11 u.a. zur Ermitt-
lung der Drehstellung und/oder des Drehwinkels des elektromotorischen Antriebs
9 und damit des Behéltertragers 7,

- eine Sensoranordnung 12 zur Messung weiterer Betriebsparameter, wie z.B. der
Temperatur des elektromotorischen Antriebs 9, wobei die Sensoranordnung 12
hierflr beispielsweise mehrere an kritischen Bereichen dieses Antriebs verteilt
angeordnete Temperatursensoren aufweist,

- eine Messeinrichtung 13 zur Messung unterschiedlicher elektrischer Betriebspa-
rameter, beispielsweise von Strom und/oder Spannung am elektromotorischen
Antrieb 9 usw.

Das Modul 8 enthalt weiterhin eine Schnittstelle 14, tiber die das Modul 8 mit einem
externen Bussystem, welches zumindest teilweise auch am Rotor 6 ausgefihrt ist,
far eine bidirektionale Datenubertragung, insbesondere auch fir eine Ubertragung
von Steuerbefehlen und anderen Daten, wie z.B. Fehlermeldungen oder die Quittie-
rung von Steuerbefehlen, mit einem zentralen, die Maschine 1 steuernden Rechner
15 verbunden ist. Zusatzlich zu der Schnittstelle 14 und den entsprechenden An-
schliissen weist das Modul 8 wenigstens einen vorzugsweise mehrpoligen Anschluss
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16, auf Uber den die elektrische Versorgung des Moduls 8 mit der oder den Betriebs-
spannungen erfolgt.

Eine Besonderheit des Moduls 8 besteht darin, dass dieses bzw. die dortige Steuer-
und Regelelektronik 10 mit einem Speicher 17 versehen ist, welcher beispielsweise
aus mehreren Speichereinheiten besteht und in welchem zumindest alle wesentli-
chen Betriebsdaten oder -parameter sowie als Fehlerdaten oder -meldungen eventu-
elle Stérungen, beispielsweise Stérungen im Bereich der Bussysteme, Abweichun-
gen der Winkelstellung und/oder des Drehwinkels des elektromotorischen Antriebs 9
bzw. des Behaltertragers 7 von jeweils vorgegebenen Sollwerten, unzuliassige Tem-
peraturen, erhdhte Stréme und damit Drehmomente des elektromotorischen Antriebs
9 usw. sténdig gespeichert bzw. protokolliert werden und zwar zusammen mit weite-
ren, u.a. auch Uber das externe Bussystem Ubermittelten Daten, wie z.B. Uhrzeit,
Datum, Art der behandelten Behalter usw.

Um die Position jedes Moduls 8 am Umfang des Rotors 6 zu definieren, ist auch
mdoglich, an jedem Modul 8 eine Einheit 18, beispielsweise eine Leseeinheit vorge-
sehen, mit der eine die jeweilige Position am Rotor 5 definierende Kodierung ausge-
lesen wird, die dann beispielsweise ebenfalls in dem Speicher 17 der Steuer- und
Uberwachungselektronik 10 abgelegt wird. Ist die Steuer- und Uberwachungselektro-
nik 10 von einem Mikroprozessor gebildet, so sind in dem Speicher 17 auch die er-
forderlichen Programme abgelegt.

Die Speicherung der Betriebsparameter und Fehlerdaten oder -meldungen erfolgt
jeweils aktuell, und zwar in der Form, dass die entsprechenden Daten in den Spei-
cher 17 bzw. in einen dort bereitgestellten Speicherplatz in vorgegebenen kurzen
Intervallen standig eingelesen und bei Erreichen der maximalen Speicherkapazitat
die jeweils altesten Daten geldscht werden, um Speicherplatz flr weitere, insbeson-
dere neuere, aktuellere Daten zu schaffen.

Die Steuer- und Uberwachungselektronik 10 ist weiterhin so ausgefiihrt, dass bei
gravierenden Fehlern oder Stérungen und/oder dann, wenn ein bestimmter Fehler
gehauft auftritt, Gber das externe Bussystem eine Fehlermeldung an den zentralen
Rechner 15 abgesetzt wird, sodass eine gezielte Fehlerdiagnose und eventuell ein
gezieltes Austauschen des defekten Moduls 8 mdéglich ist.

Mit den in dem Speicher 17 gespeicherten Informationen ist es u.a. auch maoglich, ein
von der Maschine abgenommenes Modul 8 aufRerhalb der Maschine durch Auslesen
des Speichers 17 auf Fehler hin zu analysieren und falls erforderlich zu reparieren.
Weiterhin besteht aber auch die Méglichkeit, wahrend des Betriebes der Maschine 1
den jeweiligen Fehlerspeicher 17 eines Moduls 8 individuell und ohne Demontage
dieses Moduls fir eine Fehlerdiagnose iber das externe Bussystem auszulesen, um
dann noch bei laufender Maschine oder spéater bei abgeschalteter Maschine die Ur-
sachen fur die aufgetretenen Stérungen zu beheben bzw. das betreffende Modul 8
auszutauschen und einer Reparatur zuzufihren.

Die Erfindung wurde voranstehend an einem Ausflihrungsbeispiel beschrieben. Es
versteht sich, dass zahlreiche Anderungen sowie Abwandlungen méglich sind, ohne
dass dadurch der der Erfindung zugrunde liegende Erfindungsgedanke verlassen
wird.
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Vorstehend wurde davon ausgegangen, dass das Modul 8 zur gesteuerten Bewe-
gung jeweils eines tellerformigen Behaltertragers 7 dient. Selbstverstandlich kann
das Antriebsmodul 8 auch zur gesteuerten Bewegung anderer Elemente einer Ma-
schine oder Vorrichtung zum Behandeln von Behéltern 2 dienen, beispielsweise
auch zur gesteuerten Bewegung von Behaltertragern, an denen die Behélter han-
gend gehalten sind.
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Bezugszeichenliste

1 Maschine

2 Behalter

3 Transporteur

4 Behéltereinlauf bzw. Einlaufstern

5 Behalterauslauf bzw. Auslaufstern

6 Rotor

7 Behaltertrager

8 Modul

9 elektromotorischer Antrieb

10 Steuer- und Uberwachungselektronik

11, 12 Sensoranordnung

13 Messeinrichtung

14 Schnittstelle

15 zentraler Rechner zur Steuerung der Maschine 1

16 mehrpoliger Anschluss fur die Versorgungsspannung oder Versorgungs-
spannungen

17 Speicher zur Speicherung von Fehlern und Betriebsparametern

18 Leseeinheit
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Patentanspriiche

1. Stellantrieb zur Verwendung bei Vorrichtungen oder Maschinen zum Behandeln
von Flaschen, Dosen und dgl. Behalter (2), mit einem Antriebselement (9), vor-
zugsweise elektromotorischen Antriebselement, mit einer Steuer- und/oder Uber-
wachungselektronik (10) sowie mit einer Sensorik (11, 12) zur Erfassung von Be-
triebszustdnden oder —parametern des Stellantriebes (8), dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuer- und/oder Uberwachungselektronik (10) wenigstens ei-
nen Speicher (17) aufweist, in welchem wahrend des Betriebes des Stellantriebes
(8) von der Sensorik erfasste Betriebsparameter und/oder eventuell auftretende
Fehler oder Stérungen als Fehlerdaten und/oder -meldungen standig gespeichert
werden.

2. Stellantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Speicher (17)
bzw. der fur die Speicherung der Betriebsparameter und/oder eventueller Stérun-
gen vorgesehene Speicherplatz so konfiguriert ist, dass dann, wenn dessen Ka-
pazitdtsgrenze erreicht ist, die jeweils altesten Daten geldscht werden, um Platz
fur die Speicherung neuer Daten zu schaffen.

3. Stellantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Betriebs-
parameter und/oder Fehlerdaten oder -meldungen im Speicher (17) jeweils zu-
sammen mit dem Datum und/oder der Uhrzeit abgespeichert werden.

4. Stellenantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die von der Sensorik (11, 12) erfassten und im Speicher (17) abge-
legten Betriebsparameter Temperaturen und/oder Stellpositionen und/oder Stell-
wege und/oder Drehmomente des motorischen Antriebs sind.

5. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass im Speicher als Fehlerdaten unzulassige Temperaturen und/oder unzu-
l&ssige Abweichungen der Stellposition und/oder des Stellweges und/oder Dreh-
moments des motorischen Antriebes von vorgegebenen Soll- oder Schwellwerten
abgelegt werden.

6. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Sensorik wenigstens einen Temperatursensor (12) und/oder einen
die Position und/oder den Stellweg des motorischen Antriebs erfassender Positi-
ons- oder Wegsensor (11) und/oder einen Drehmoment-Sensor aufweist.

7. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass bei Verwendung eines elektromotorischen Antriebs (10) die Sensorik
zur Messung des Drehmomentes eine Messeinrichtung (13) zur Erfassung des
Motorstromes aufweist.

8. Stellantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuer- und Uberwachungselektronik (10) fir einen Datenaus-
tausch, insbesondere flir einen bidirektionalen Datenaustausch UGber ein externes
Bussystem ausgebildet ist.
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