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Apparecchio di misura ad estensimetri, special-

mente pesa-persone, caratterizzato dal fatto che

“comportd: una barra unica (1) resa solidale alle
‘sue estrenitd (2,%) rispettivamente con una tavola’

. (5,7) di ricezione di carico e con un telaic di

éﬁp@drfér(ﬂb); almeno due complessi (i2,13) ad
estensimétfo di deformazione fissate alla barra,
senéiﬁili aila fieééiéﬁé della bérra sotto 1lteffetto
del caricoéﬁﬁliéété, i detti cqmplessi, insieﬁe

con la zona della barra con cul essi cooperano e

con il circuito di tratiamento del segnali emessi

?,,dagli estensimetri,avendo la stessa sensibilita

di misura. per uno stesso carico applicato; almeno

£



et ———

xonde eliminare, nel segnalé uscente, ia‘ébmponente .
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i

. un terzo complesso (1 4) ad estensimetro 4i .deformaz.i.o-;r e

3
i

ne fissato alla .barra,. sensibile alla.torsionemdellé,.

barra sotto l'effetto del carico.applicato; nonché-;m-uml~--u

i
1

un circuito di trattamento dei segnali emessi-dai-:- ---- o o

detti tre: complessi ad estengsimetro di deformazio~ ~

ne, comportanti mezzi per combinare i detti segnali’ "~

risultante dalla deformazione della barra in torsiohe.
o ¢ 0 ¢ o0 0
L} L ] - - L ] L] L]

L'invenzione concerne gli apparecchi di pesatura

i del tipo ad estensimetri di deformazione e si appli-

" ca in particolare alle bilance pesa-~persone,

Essa sl propone-lo scopo di realizzare un apparec-

' ¢hio di questo tipo, che, pur essendo di concezione '

t
it R R A b b s et 1 iy e i § ¢

“e;struttura"semplici; eAquindi di basso _costo, sia |
uanche-affidabile‘e.preciso.

- A questo scopo, l'apparecchio secondo l1l'invenzio-
ne € caratterlizzato "dal fatto che comporta: una barra’
‘unica resa solidale alle sue estremitd rispettivamente
.bbﬁAﬁﬁé”taGBia”diwriceéioﬁe'di carics'é‘cbn un telaio
alvéﬁbﬁbffﬁgrélmend-dﬁé-compiessi ad eéfeﬁsimetro di
deformazione fissato alla barra, sensidili alla

flessione della barra sotto l'effette del carico



"lalla torsione della barra sotto l'effetto del cariéo

. e . - S |
segnali emessgl dai detti terzi complessi ad estensi=

o
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3

applicato, i detti complessi, insieme con la zona

: . L - . ;
della barra con cuil essi cooperano e con il circuito
: |

di trattamento dei segnali emessi dagli estensimetri,

avendo 1la stessa sengibilita di misura per uno stes?O'"""w

F

carico applicato; almeno un terzo complesgo ad esten-
: ' |

simetro di deformazione fissato alla barra, sensibile
: i

applicato; nonché un circuito di trattamento dei

1 .
P

. . s L
me_tro di deformazione, comportanti mezzi per combina-

- - ) e {‘A

o
re i detti segnali onde eliminare, nel segnale uscente,

la componente risultante dalla deformazione della

barra in torsione, .

Preferibilmente, i due primi complessi sensibili:

alla. flessione, comportano degli estensimetri identi-
_ : i
¢l coeperanti con la barra in zone aventi la stessal
sezione, - oo o -

AT di fuoridelle zone di misura del momento fle?—

| tente, la barra pud presentare seziani e/o costitu-’

zioni variabili, specialmente alle sue estremitd dij
a

gensibile alla torsione. |

Preferibilmente, tuttavia, la barra presenta sezﬁo~
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5dati'a1 solo,scopo indicativo e non limitativo della_

agll annessi dlsegnl, descrizione e dlsegnl essendo

-4 -
f
o _ne costante ad esempio poligonale (quadrata, rettans _ . .
i %golare, sesae)s ovuero.curvé.(rotonda, eﬂitficao..j),_._”_,_u e
S - - -—ovvero profilata--(2, -U,-I, H, T, I, +..). _;, - -
- T ~La barra--pud essere piena o itubolare. - "*"'"';' - A
"Secondo 'una preferita forma di realizzazione,'ogﬁi"'"‘“
; di cui quello
complesso comporta un solo estensimetro/ sensibile
falla flessione e parallelo alla direzione generals :
— %della ‘bari'a,“men‘bre -q-uelio sensibile alla torsione = V
.%é-inglihété iisﬁétfb a-quesfa direzione,-ad-esempiég
e dlwgsgﬂm_““"_“_m.m””"i__._ , , ; ,-mm-“‘__ ;__m_ e S
- In #;a%;;é:.ognuno dei tfe comp1e881 éd Q;tegslﬁet£é | N
dl deforma21one € sen51b11; sia alla fleés;;ne éﬁ;l?ANA‘ -
. ] allaft'orSi°nea__E‘a per parti ,‘3%‘,’,"???3?! in m‘?t.i}%??g?__‘i?_‘%zf.__ e
___'mediante 1'elininazione della componente di torsiome
. _____.nel _segnale uscente, la componente della flessione | . R
wwgukk__._.;_:f‘o::-ma.nt.efq.ue.s:l:o_ws.e.gf,nale._u.sc:en‘ce,.é sostanzialmente,;.vi e e
———eem - §efinita-dad--due -complessi -sensibili alla flessione,: C
“W““***W““%e;Wpenhna“piccola—parté;“dalcomplesso-sensibile;mm; - e s
R '"fﬁlla“tbrsibne.""”““"“ - T T
‘““””“““““; TLtinvenzione verra meglio CGmpresa'médiantE'la"' T
S fié%%&iéwdéiié'sééuéhfe descrizione, che si riferisce T



: i !
R L

R GALVA, St

portata del‘trovato; )

Nel disegni:. . .

e e ﬁruu-_,_._

La figura 1 mostra una sezione verticale di un aP-
parecchio realizzato secondo 1'invenzione, tale se-
zione essendo condotta secondo 1'asse della barra;
recchio di figura 13

1a figura 3 mostra il vonte eStensiometrico-oo- 1

}
a
l
: !
la figura 2 mostra una vista in pianta dell'appa-
i
|
i
|
l
5

' stituito dagli estensimetri dell'apparecchio'delle !

figure 1 e 2; , : j
la figura 4 mostra una barra equipaggiata con gli
estensimetri secondo un'altra forma di realizzazione;

L3 N

~la figura 5 mostra il ponte estensiometrico co-

stituito dagli estensimetri della figura 4;e

. ~le.figure 6 e 7 sono delle viste analoghe 2 quelle

! delle-figure 4 e 5 rispettivamente, relative ad

un'taltra variante di realizzazione.
“Ltapparecchio- di ‘pesatura, specialmente una bilah-
cia per pesare persone, rappresentato sulle figure

1 e 2, comporta un elemento sensibile 1 costituito
i !
da una barra unica. cilindrica, e cioé a sezione co-

5

stante' preferlbllmente, come rappresentato, la bar—

ra 1 é una gezione clrcolare, ma questa sezione po-

’l VERONELLI
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. ‘trebbe avere una diversa forma, ad esempio curva,. . ... .. .

. quale una forma. ellittica, od-.anche poligonale,fadim~mm~uuru-unm-waW

- -esempio quadrata o -rettangnlare, od anche—profilaté-* T e

"(T, AH’ I, U, c’ L’, 7...)—. . R R . _

'Ad‘una estremita 2, la barfa 1 é resaisolidalé,g o
- ad esempio mediante una giunzione con vitilj ed‘ﬁné'm”
 piastra o collare di serraggio 4, con una tééblé'éf
' di supporto i earichi'costitﬁité da una tavola prqé -

. prlamente detta 6 e da una struttura di sqgorto 7

_a forma di forcella o riquadro, alla quale & fissam
ta-lé tavolé 6 ; ché-vieﬁe blocecata di?éttémente-'j' ﬁ p
sl testrenia 2. o o
- _ All'dtra estremiths 3, la barra 1 vieme resa soli-
] _dale, ad esempio sempre Qoq;una giunzione medimte _ R
_viti 8 e _collare 9, con una base 10_mediante 1a quale ——
_— LLlelapparecchiowappoggia"sul‘relativowsupporto,_adn.;: e —

--e5elpio--8ul -suolo.~La-bage pud ricevere-unaz cuffia -- -

e i laterale—11—ilcuilbordo “superiore & coperto dal -
&

T gremblule laterale” della tavola 6. Ia base 10,'preL
o 'fLséﬁ%éfﬁéfiﬁéﬁ%i"bﬁémfdggia'a'forcellé a riguadro per
* ' fornire un appoggio stabile. -

. La'%é§élé—6 délia-cuffia 11 sono state cancellate

‘ sulla figura 2 per chiarezza di disegno,
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-7 -

R

-struttura -della figura~7 e la base 0.

‘Ia berra | pud prolungarsi parallelamente verso |- -~ -

‘un lato dell‘apparecchio, o, eventualmente, secondg?

‘una diagonale od ancora secondo un diametro, se l'ap-

.parecchio é circolare,

Quando un carico da pesare viene disposto sulla

T

tavola 6, esso sottopone la barra 1 a sollecitazioni
N f - - = . . . ' . - - -

di flessione ed eventuvalmente di torsione, i

Per mlsurare queste solleolta21nnl si fissano

sulla barra 1, generalmente medlante collagglo, alu

meno due esten51metr1 di deforma21one longltudlnall

12, 13 ed almeno un esten81metro di deforma21one 14,

;.

111ustrato in trattegglo sulla flcura 1, la cui dim‘ .

PSR - - S e ———— e - -

rezlone é 1nc11nata rlspetto all'asse 1onvltudlnale

_15della barra,

‘m—_—m~v~misulla~generatrice»superiore od inferiore,—ewl!estenéi;~
T - ~metro 14 -é -inclinato di 45° fispefto all'tasse 15 della
~“barra, inmaniera da ottenere il massimo grado di
'iSedéiﬁilité"élia"¥bréioné.

‘Se il carico déﬂﬁééare é dispoéto a piombd-rispétté

Preferibilmente, i dyekstensimetri.lqﬁgituﬂin@lim.._q

12,13 giacciono_sulla_stessa.generatrice, ad . esempio ... ... ...
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i

all'asse 15 della barra, guesta lavorasclo. a flesgione,

- sia in flessione che in torsione; in questo- caso, - +-- —-—— ...

- mentre, se 11 carico é-disassato, la barra lavora - .- . . . ...

la deformazione della barra in torsione sdlleci‘tar BTt e e e e

~anche gli estensimetri-1ongitudina1i 12 e 13“che'ailo-"”“'

H

BN
B A ——

ra rischiano di falsare la misurazione,

L'estensimetro inclinato 14 & principalmente sen-

- e

sibile alla torsione e, in minor grado, alla flessione
I1 suo ruoclo é proprio quello di consentire di annul-

A= e [ a— — e g om e m—— e m

lare la parte del segnale degli estensimetri 1ongitu-

dinali 12, 13 che viene indotta dalla torsione.

7u‘;17trattamento dei ségnali avviene mediante il

. Ponte estensiometrico della figura 3; gli estensi-

_metri 12, 13 sono montati in serie; i morsetti d4i

- questo_circuito.in serie, sono connessi sui morsetti . .

i j"“i'fl—“s"éffe”"C”ds"b‘i"bﬁ‘i‘t_o'—d'all 'estensimetro 147¢da una Ao e

mié%ié%éh%5_é&ﬁiiiﬁfé%riéé'regolabilepRef'Il'segnalé oo

‘viene prelevato fra gli estensimetri 12, 13, da

un lato, e fra lt'estensimetro 14 e la resistenza Re,

d'altro lato., Per annullare la componente di torsione

nel segnale uscente, 8i prevede una piccola resi-

~3y--51 dell'alimentaziene; in parallelo . .. .con guesto . . ... ...
~~-eircuito in-serie,si prevede un-secondo cireuito-— - - oo
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stenza.rcuin‘serie con l'estensimetro 14 oppure, .
--come- {1lustrato a tratteggio, una grande résistenzg'
Rc in parallelo -su questo estensimetré 14; S ¢
Hella variante della figura 4, si aggiunge, agli
estensimetri’?2, 13;.{4 delle figure da 1 a 3;\ﬁn
quarﬁo estensimetro 17, inclinato suli'asse'15‘delia
Barra 1 di un ahgolo oppoéto a gquello deil'eétenéiﬁetro-
'ﬁ4'éd esempio h59l
11 ﬁoﬁ;e eéfeﬁsibmefrico dellsa figura 5 differ/iséer
da Qﬁelio éelia figura 378010 per la soé%ithéioné._w |
Qg}lg resistenza‘RE-mediante~1'estensimetro 17,71
rami del pénte.compgrtanti gli estensimetri 14, 17F
comprendendo le piccole resistenze in serie Tor T
0 le grandi resistenze RC, R'C iF parallelo;
~-La-variante della figura 6 differisce da quella
- della -figura 4 soltanto perché viene aggiunta una
“‘seconda coppia di-estensimetri longitudinali ?8,19
"T'sitﬁéti ad esempio lungo una sfeséa_generatrice e
Aﬁdiéﬁétialﬁénte_dppOSfi apli estensimetri i2-13 nonché
in quanto la bééizioné dellgestensimetro 17 viéﬁé )
Véfiafé, téle esfeﬁéimetro-preéentando comunque
iﬁ;iinato iiépef%o‘ail'asse 15 di un angolo opposto

a quello dell'estensimetro 4,
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Il ponte estensiometrico della figura 7, utilizzato

~con la struttura della figura 6, comporta tre circuiti .. .. .. . _.

. ‘ tra i ;
*in serie montati- / morsetti di alimentazione S, S's - .- I

:un circuito, comportante gli estensimetri longftudiﬁali
%12'13, un cireuito comportante gli estensimetri lénéi_h
" budinali 18,19, wn eireuito comportante £11 estendifes”
itri ineclinati 14, 17, ognuno essendo associato ad uﬁa
.gﬁiccoié fésistéﬁZé di correzione T, rré in serie -

| (oppure ad una grande resistenza in parallelo), il i
?segnale uscente venendo prelevato tra il moxéetto

comune agli estensimetri i2,13 e il morsetto comune '
+agli estensimetri 14,17, una resistenza regolabile

;.41 correzione R'' , essendo inserita in parallelo .
. sui morsetti di prelievo del segnale uscente, mentre

. un'altra resistenza .regolabile in correzione,R'?ﬁéA; .
i : i1 : .
' viene -prevista-fra.~~ -morsetto comune agli estensime- . . . _____

S trt 18,179 e il morsetto comune agli estensimetri 14, 17.

|'Nella pratica, viene utilizzata uma sola delle msi-

'é%éﬂZé"Rffé;'R'"c'e'quindi il loro circuito pud ve-~

_hiferaﬁéfﬁﬁ,'édréééﬁpio mediante un interruﬁtoré;

—EiﬁeQidéﬁféwéhéqalfré étrutture deifponti snno
;“§0;;55111~;£~;;;;;55i1-aé ;arte deéli eépeffi del-famo. -
| Lo posizioni relative degli estensimetri lomgitu-



| potrebbe venire incollato sulla barra contemporanea

estensimetri inelinati.

Sae o ING.CALYAN] ALY GVERONELLL

dinali ed inclinate sulla barra ! non sono generalmente

determinanti., Ad esempio, un estensimetro inclinato

mente aqbn estensimetro longitudinale, per formare
un doppio estensimetro incrociato, ,

S . |
. C N i
In ognuna delle redizzazioni descritte sopra a

titolo esemplificativo, si utilizza una sola barra di
|

k]

deformazione e gll errori di misura indotti dagli

estensimetri longitudinali, quando si verifica 1la

torsiqne\della varra, sono annullati dal o dagli

Nonostante —-- siano stati descritti complessi

’ i
'ad estensimetro unico ed a barra con sezione costante,
i

¢ chiaro che sono possibili diverse varianti equiva}

lenti, Ad esempio quando la barra ha una sezione. var-

riabile, questa sezione potrebbe anche variare da una

"gona di misura del momento flettente alitaltra, la .

‘correzione ‘avvenendo allora nel ponte estensiometrico,

P
'

_adattato a questo scopo, affinché i segnali derivaﬁti

dai  due complessi sensibili alla flessione siano,

4 .- 13

gli stessi: Risulta anche possibile prevederé diversi

estensimetri per ogni complesso di misura,.
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RIVENDICAZIONT

oo
H

1) Apparecchio di misura ad estensimetri, special-

1

: mente per bilance pesa~persone, caratterizzato dal; ..

e e b+ s afe

“fatto che comporta: una barra unica (1) resa soli-- - - --

dale alla sua estremitd (2,3) rispettivamente con

una tavola (5,6,7) di ricevimento del carico'e con’

" un telaio di supporto(10); almeno due complessi (12,13,18,19)

ad estensimetro di deformazione fissato alla barra,
sensibilil alla flessione della bharra per effetto
del carico applicato, questi complessi, in combinagzo-

ne con la zona della barra su cul cooperano e con il

| circuito di trattamento dei segnali emessifagli esten-

i o e ot

‘gimetri, avendo la stessa sensibilita di misura sullo

stesso carico applicato; almeno un terzo complesso

(14, 17) con. estesimetro di deformagzione fissato alla

‘barra, sensibile alla. torsione della barra per effel-.

to del carico applicato; nonché un-cirecuito di trat-

“tamento dei segnali emessi dai detti tre complessi

‘ad estensimetri di deformazione, comportante mezzi

per combinare i detti segnali in modo da eliminare,
nel éeéhéie~ﬁséénte, la componente risultante dalla
defofmazione della barra in torsione.

2) Apparecchio secondo la rivendicazione i, ca-



ING. GALVAN, SALVI & VERONELL

- ¢! 3 - ¥

ratterizzato dal fatto che i due primi complessi (12, . . .

1
, H

13, 18 e-39) comportano estensimetri identici cooperan-= . ... .. __

aventi la , J
t1 con- la barra i %n zone / stessa gsezione. - Lo e

© %) Apparecchioisecondo una delle rivendicazioni %"*"-~“~~~~“~*~-

1 e 2 caratterizzato dal fatto che 1a barra (i) presen-

ta una sezione costante, ad esempio poligonale (qua&rata,

‘rettangolare, e:};), oppure curva (circolare, ellittim -

“eca ...) ovvero profilata (T,H,I;U;(t,L,;i:); la” barra

‘essendo piena o cava.
¥ . .
. 4) Apparecchio secondo una delle rivendicazioni

1 e 2, caratterizzate dal fatto che larbérra(W)é dii -
;éezione variabile.

~* 5) Apparecchio secondo una delle rivendicazioni
-da 1 a 4, caratterizzato dal fatto che ognuno dei
e o T _ , RS _

tre complessi comporta un solo estensimetro, l'estensgi-

__metro (12,13,18,19) di ogni complesso sensibile alla

i

{flessione, essendo parallelo alla direzione generale.

-della. barra,-mentre 1l'estensimetro (14,17) del. com-.

o . . . ‘ }r
a questa direzione, ad esempioc di 45°,- -

6) "Apparecchioc sécondo Ia rivendicazione 5, carat-

Iterizzato dal fatto che due estensimetri longitudinali

e

| sono disposti su una stessa linea parallela alla det-

ta direzione, ad esempio su una generatrice,
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- 7) Apparecchio secondo una delle rivendicazioni .
- da 1 a 6, caratterizzato dal iatto che_comporta iua%tro__nw
- gomplessi sensibili-alla flessione; e é
"8) Apparecchio secondo una qualsiasi delle'rivenf
. dicazioni da 1 a 7, carétterizzato dal fatto che;wf;'

comporta due complessi sensibili alla torsione di

| que estensimetri' sono inclinati rispetto all'asse?
. Ugﬁella ba;ze.@)secondo angoli npposti:

9) Apparecchio secondo una qualsiasi delle rivendi-

ot
3

cazioni da 1 a 8, céré%térizzato dai—fatiﬁmcﬁe ii.éif;
ilcuitp di ﬁ;@tﬁgmé@tqlé del tipo'arpanté.éétensiometrico
comportante nel ramo o sul ramo prgsgnﬁanﬁe unggténJ‘
;T_simetrq del pompleﬁso,sensibilé alla‘torsione, una:
resistenza di correzione,.
10- ). Apparecchio secondo una qualsiasi delle ri-
j”vendicazioni-daw1~a~9,-caratterizzatO'dal'fatto che
B ) tavola”di'ricev%ménto dei'carico comporta una
';“tavola'brbpiiémenté'detta(é)/Sna struttura di sup-
;%ﬁ?fﬁo(?)resé'solidale con. una estremité(Z)della
_j'barra(il“éd-ééémpialmediaﬁéeAgiunzione, e'realiZZata
a gﬁisé.di fﬁréhetta b-riquadro;
1) Apparecéhio—secondo una, qualsiaéi delle fi—

vendicazione da 1 a 10, caratterizzato dal fatto che

e
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il telaio. di supporto(ﬁojé fissatoladmuna éstremitéf.“ o

;3)della barra (1) ad eseﬁpio mediante -giunzione, ed é- -

-realizzato a guisa di forcella o di riquadro: ' E"" e
12) Apparecchio secondo almeno una delle rivendi=

;cazioni da i a 11 caratterizzato da quanto descrittoe

ééd'illustratb sugli annessi disegni;

Il mandatario Ing., Domenico Calvani

dell'UfEf, Brev. ING,CATVANI, SALVI & VERONELLT

et/

S
. ' :
‘ ' :
{
3
i
!
¥
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Il Mandatagdos .

Re TI Mangaltagioliico CALVANT
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Tavola II
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