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Reseni se tyka robotického mlécného baru, ktery je
vytvoren ze &ty funkgnich Casti a to zazemi (51),
zpracovny mléka (1), technologického zazemi (2) a
vlastniho obchodu s konzumaéni zonou (3). Zazemi (51)
se nachézi v jedné mistnosti, ktera obsahuje hygienickou
smycku a/nebo laboratof a/nebo kanceldt a/nebo ustfedni
fidici systém a/nebo dalsi technologie pro zpracovani
mléka. Zpracovna mléka (1), opét v samostatné mistnosti,
obsahuje pratogny pastér (8), na ktery navazuji
fermentaéni nadoby (14), dale vyrobnik ledové vody
(33), napojeny na vystup z pritoéného pastéru (8),
deskovy chladi (17), ktery navazuje na fermentacni
nadoby (14). chladici tank (5) na mi¢ko, ktery je
piediazen pred pratoénym pastérem (8), centralni
sanitacni jednotku CIP (36), ktera je napojena na
robotickou plnici, balici a prodejni linku (52), dale
pneumaticky kompresor (40), napojeny do priitoéného
pastéru (8) a do robotické plnici, balici a prodejni linky
(52), potrubi (12), (10), (11), (35), (79), (89), kter¢
propojuje jednotlivé &asti, centralni cerpadlo (7), které
spojuje prittoény pastér (8), dale chladici tank (5) a
potrubi (35), pipadné také nddobu na vyrobu
zmrzlinového zakladu (13), ktera je napojena na pratoény
pastér (8). Technologické zdzemi (2), opét v samostatné
mistnosti, obsahuje robotickou plnici, balici a prodejni
linku (52), kterd je ptipojena na chlazeny sklad (66) a
dal¥i chlazeny sklad (98) pro prazdné nové kelimky a
skladovaci nadoby (28) pro tekuté prichuté, kde teplota je
automaticky udrrovana v rozmezi od 4 do 8 °C, pfitemz
robotické plnici, balici a prodejni linka (52) je vybavena

pramyslovym robotem (41) s ptislusnym koncovym
nastrojem (46), umisténym na rotaénim disku (47). dale
automatickymi stanicemi (42) pro vychystavani kelimka.
automatickymi pinicimi stanicemi (30), automatickou
stanici pro vychystavani (43) navafovaciho vicka,
automatickou stanici pro ptivareni (44) navarovaci vicka,
automatickou stanici pro vychystani a nasazeni (45)
prevlecného vicka, pasovym dopravnikem (31) a
automatickymi vydejnimi okny (32), pficemz &asti (42),
(30), (43), (44), (45), (31) a (32) jsou obsluhovany
pramyslovym robotem (41). Posledni ¢ast tvori vlastni
obchod s konzumaéni zénou (3), ktera je propojena pfes
automaticka vydejni okna (32) s robotickou plnici, balici
a prodejni linku (52). dale je v Casti (3) minimdlné (40)
zakaznickych mist (99), socialni zazemi (97), détsky
koutek (98), informaéni LED panely (77), které jsou
napojeny na terminaly (78) pro objednavani a platbu
zbo#i, a robotickou plnici, balici a prodejni linku (52).
Funkéni &asti (1), (2). (3), (51) jsou umistény na ploe do
120 m? %jsou alespoii ¢astecné propojeny.
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Roboticky mléény bar

Oblast techniky

Reseni se tyka robotického mlé&ného barvu Jjako modularniho zafizeni, které maze byt jednak
provozovano jako nezavisly mobilni systém umistény jako celek v modifikovanych namornich
kontejnerech, a/nebo mize byt z&asti nebo zcela instalovano uvniti pronajatych prostor v ramci
obchodnich center &i jinych mist uréenych k masovému maloprodeji.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé je znamo prvni originalni eské Feseni robotického mlééného baru, které je za-
chyceno zapsanym UV 23269 a udélenym patentem 303571.

Uvedeny roboticky mléény bar mize pracovat pouze s Jednim kelimkem na ndpoj, coz je v praxi
nedostacujici. Rovnéz pouzivani sklenic se ukazalo jako nevhodné vzhledem k moznosti jejich
rozbiti i pro dodrzovani hygienickych piedpisi. Toto reseni je ekonomicky naro¢né a bylo by
potiebné zlepsit hygienické podminky celého provozu. Z technologického hlediska se ukazalo
Jako nevhodné pouziti nadrzovych pastérii neboli fermentagnich tankd pro vlastni pasteraci mlé-
ka, nebot’ pasterované mléko ziskavalo nezidouci chutové vlastnosti z jeho vaieni, tzv. vafivou
pfichut’. PouZzivani horké péary se ukézalo jako investi¢né i provozné pfili§ naroéné, nebot’ horka
para jak medium nespliiovala naro¢nd technologické kritéria kladena na technologie pro zpraco-
vani mléka. U plvodniho mlé&ného robotického baru chybélo skladové zazemi pro koneéné
mlé&né vyrobky a tak se jejich distribuce omezila pouze na vlastni prodejnu, coz je velka nevy-
hoda predevsim z hlediska ekonomické efektivnosti zaizen.

Podstata vyndlezu

Uvedené nedostatky odstraiiuje roboticky mléény bar podle vynélezu, jehoz podstata spociva
vtom, Ze je vytvoren ze Ctyf funkénich &asti a to zazemi, zpracovny mléka, technologického
zazemi a vlastniho obchodu s konzumaéni zénou. Zazemi se nachazi v jedné mistnosti, ktera
obsahuje hygienickou smycku a/nebo laboratof a/nebo kancelai a/nebo Gstfedni Fidici systém
a/nebo dal3i technologie pro zpracovani mléka. Dale zpracovna mléka, opét v samostatné mist-
nosti, obsahuje prito¢ny pastér, na ktery navazuji fermentacni nadoby, déle vyrobnik ledové vo-
dy, napojeny na vystup z prito¢ného pastéru, deskovy chladis, ktery navazuje na fermenta¢ni
nadoby, chladici tank na mléko, ktery je predfazen pred pritoénym pastérem, centralni sanitadni
Jjednotku CIP, ktera je napojena na robotickou plnici, balici a prodejni linku, dale pneumaticky
kompresor, napojeny do prito&ného pastéru a do robotické plnici, balici a prodejni linky, potrubi,
které propojuje jednotlivé &asti, centralni ¢erpadlo, které spojuje prito¢ny pastér, dale chladici
tank a potrubi, ptipadné také nidobu na vyrobu zmrzlinového zdkladu, ktera je napojena na prii-
to¢ny pastér. Déle technologické zizemi, opét v samostatné mistnosti, které obsahuje robotickou
plnici, balici a prodejni linku, kter4 je ptipojena na chlazeny sklad a dal3i chlazeny sklad pro
prazdné nové kelimky a skladovaci nadoby pro tekuté prichut, kde teplota je automaticky udr-
Zovana v rozmezi 4 do 8 °C. Roboticka plnici, balici a prodejni linka je vybavena priimyslovym
robotem s prisluSnym koncovym néstrojem, umisténym na rota¢nim disku, dale automatickymi
stanicemi pro vychystavani kelimki, automatickymi plnicimi stanicemi, automatickou stanici pro
vychystavani navafovaciho vicka, automatickou stanici pro pfivafeni navafovaci vi¢ka, automa-
tickou stanici pro vychystani a nasazeni prevledeného vicka, pasovym dopravnikem a automatic-
kymi vydejnimi okny. Jednotlivé &asti jsou obsluhovany primyslovym robotem. Posledni &ast
tvofi vlastni obchod s konzumaéni zénou, kterd je propojena pfes automaticka vydejni okna
s robotickou plnici, balici a prodejni linkou, déle je v &sti minimalné 40 zakaznickych mist, so-
cidlni zazemi, détsky koutek, informa¢ni LED panely, které jsou napojeny na terminaly pro ob-
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jednavani a platbu zboZi, a robotickou plnici, balici a prodejni linku. Jednotlivé funkéni ¢asti jsou
umistény na plose do 120 m” a jsou alespoii Easte¢né propojeny.

Roboticky mléény bar podle vynalezu je charakterizovan tim, ze robot s koncovym pneumatic-
kym néstrojem je zpisobily pro samostatnou piimou obsluhu lidi.

Roboticky mléény bar podle vynalezu je také charakterizovan tim, Ze roboticky koncovy pneu-
maticky nastroj je umistén na rotaénim disku robota a je vybaven Ctyfmi pneumatickymi chapa-
dly pro drzeni a uvolnéni kelimka.

Roboticky miéeny bar podle vynalezu je téz charakterizovan tim, 7e vydejni okno, které sestava
ze dvou vertikalng posuvnych bezpecnostnich oken, je vybaveno germicidni lampou, kterd je
umisténa mezi vertikalng posuvnymi bezpe¢nostnimi okny, a dale reflexni optickou zavorou a
tteckou carovych kodu.

Roboticky mlécny bar podle vynalezu je dale charakterizovan tim, ze termindly pro objednavky a
platby jsou tvofeny dotykovym ovladacim panelem, termalni mikrotiskarnou, zafizenim pro au-
tomaticky hotovostni a také bezhotovostni platebni styk, jako jsou piijimace a vrace¢e minci i
bankovek, ¢tecky RFID karet, online ¢tecky bankovnich karet, ¢tecky ¢arovych koda, query ko-
du.

Roboticky mléeny bar podle vynalezu je dale charakterizovan tim, ze viechny dily robotického
mlééného barvu v kontaktu s mlékem nebo mlécnymi vyrobky jsou Cistitelné automaticky v mis-
t& bez nutnosti demontaze &i jiného piizpisobeni.

Roboticky mlé&ny bar podle vynélezu je jesté charakterizovan tim, Ze roboticky koncovy nastroj,
automatické vychystavace kelimk, automatické plnici stanice, automaticky vychystava¢ navafo-
vacich vigek, automaticka privafovaci stanice a automaticky nasazova¢ prevlecnych vicek a vy-
dejni okna maji zcela nebo Castecne pneumaticky pohon.

Roboticky mléény bar podle vynalezu je také charakterizovan tim, ze véechny dily v pfimém
styku s mlékem nebo mléénymi vyrobky jsou vyrobeny z nerezového, bezesvarového materialu.

Roboticky mléeny bar podle vynalezu je prostorové nenaro¢ny, nebot’ miize byt jednak provozo-
van a umistén jako kompaktni nezdvisla jednotka naptiklad v modifikovanych standardnich na-
motnich kontejnerech, a/nebo miize byt z tasti nebo zcela umistén v interiérech nakupnich center
& v jinych plochach uréenych k masovému maloobchodu. Tento bar se sklada z ¢asti vyrobni,
v které je umisténa linka na zpracovani syrového mléka, ¢asti distribuéni, kterou tvofi roboticka
plnici, balici a distribuni linka, v které primyslové robotické rameno piipravuje a vychystava
Cerstvé zhotovené mlééné vyrobky v obalech. Tyto mléené vyrobky jsou robotem bud’ vychysta-
vany na pas do integrovaného chlazeného prostoru skladu nebo do vydejnich oken do prilehlého
obchodu/konzumagniho prostoru. Roboticky miécny bar podle vynalezu se vyznaluje tim, ze
v sob& obsahuje vlastni obchod/konzumacni prostor, kde zakaznici mohou zakoupit nebo také
piimo zkonzumovat Cerstve piipravené mlééné vyrobky v nabidce. Objednavkovy a platebni
systém je plné automaticky, a tak jsou zékaznici obsluhovani pfimo robotem.

Jednim z hlavnich cilii tohoto vynalezu je nabidnout komplexni, moderni a efektivni feseni pro
zpracovani a distribuci potravin, v tomto konkrétnim piipadé mléka a mléénych vyrobku, tim, ze

r

je vytvoren zcela funkéni systém pro sestaveni a provoz takového zafizeni.

Cely systém zafizeni je postaven na principu, Ze miize zaroven fungovat jako distribu¢ni misto
pro velkoobchodni odbér a zaroven jako maloobchodni prodejna/konzumacni zona pro koncoveé
zakazniky. Roboticky mléény bar miize byt zcela nezavisla jednotka tak, Ze privezené syrové
mléko 1ze skladovat v zabudovaném nezavislém chladicim tanku, zpracované mlééné vyrobky a
to jak v prvotni, tak v jiz zabalené formé mohou byt standardné skladovany v chlazeném skladu,
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ktery je soudasti systému, a/nebo mohou byt finalni (zabalené) vyrobky pfimo prodavany v ptipo-
Jjeném obchodé/konzumaénim prostoru, ktery je vybaven automatickym objednavkovym systé-
mem, pti¢em? efektivni obsluhu zakazniki, také jinak vychystani finlniho vyrobku do vydejnich
oken, zajisti primyslovy robot. Jedna se o skutetns uzavieny provozni cyklus vyroby a distribuce
vramcei jedné stanice. Plng automaticky prodej s vyuzitim primyslového robota jako prodavace
Jje jednak mimofadné ekonomicky efektivni vzhledem k ugetien{ lidské prace a také mimotadng
marketingové atraktivni pii propagaci systému a takto vytvorenych vyrobka.

V soucasnosti se na trhu vyskytuji pouze kontejnerové minimlékarny, jakozto mobilni technolo-
gické linky pro vyrobu mléénych vyrobki a také kontejnerové chlazené skladovaci prostory pro
takto vyrobené mléené vyrobky. Hlavnim nedostatkem kontejnerovych minimlékaren, které jsou
pfedevSim urceny primarnim producentiim mléka, je, Ze nefesi odbyt vyrobenych mlé&nych vy-
robkil. Vyrobee tedy sice vyrobi kvalitni a Gerstvé mlécné vyrobky, nicméné jejich distribuci,
predevsim do velkoobchodu pres velké obchodni fetézce, jsou tyto vyrobky dany na uroveri
masivné vyrabénych konkurenénich mléénych vyrobkd, a v takovéto konkurenci jsou tyto piede-
v8im manufakturni vyrobky zna¢né znevyhodnény, a vétSina téchto vyrobei tak nema dostatek
zdroji na dal3i rozvoj firmy. Timto zplsobem také tyto pavodni vyrobky neoslovi cilovou skupi-
nu zakaznikl. Fenomén piimé obsluhy lidskych zakaznikii robotem aktualné nema ve svété ob-
doby. Priimyslové roboty, jak vyplyva z podstaty jejich jména, Jsou 299 % vyuzity v primyslu,
kde bud’ vitbec nevznikne interakce s ¢lovékem, nebo pouze s dokonale vySkolenym personalem
pro jejich komplikovanou obsluhu. pres to, Ze néktefi vyrobei roboti pisli s konceptem tzv.
safety robota pro umoznéni pfimé interakce s ¢lovekem, je vyuziti tohoto typu robota prakticky
omezena, ne-li zidna. Koncept mlé&nych bart byl znaéné rozsiren v mezivale¢ném a povale¢ném
obdobi, globalni Gstup zaznamenal v 70. letech minulého stoleti s nastupem fast foodovych fetéz-
cl, a také se zménou stravovacich navykii zapadni populace. Pro zajimavost v byvalém vychod-
nim bloku existovaly mlé¢né barvy az do statnich prevratii koncem 80. let minulého stoleti.

Zanikem konceptu mléénych barii a moznymi pfiCinami, napt. v Australii, se zabyva ¢lanek
http://www.howreto.com/201 1/06/old—milkbar.htm| (zvefejnéno 10/10/2011). Podobny struény
Clanek o zaniku milk barti ve Velké Britanii je na h_ttp://hasardheureux.tumb]r.com/post/-
1262941279/oncewasen gland-black—white—milk—bar (zvefejnéno 10/10/201 1).

Roboticky mléeny bar podle vynalezu pracuje velmi tsporné a je jednoduchy pro obsluhu. Vzhle-
dem k tomu je rozdélen na Ctyfi zakladni funkéni ¢4sti:

— zazemli, ve které se nachdzi hygienicka smycka, laboratof, kanceldr a ustfedni rozvodna véetnd
logické ¢asti systému, pripadné Jen nékteré tyto segmenty

= zpracovna mléka, ve které je pritoény pastér, fermentagni nadoby, vyrobnik ledové vody, chla-
dici tank na mléko, centralni sanitadni Jednotka CIP (clean—in—place), pneumaticky kompresor,
potrubi a ostatni prislusenstvi,

— roboticka plnici, balici a prodejni linka véetng pfipojeného chlazeného skladu a skladu pro oba-
ly,
— vlastni obchod s konzumagni zénou.

Vsechny ¢asti dohromady mohou byt postaveny na celkové plose 120 m* a mohou byt alespoi
Caste¢né spojeny.

Do robotického mlé¢ného baru podle vynalezu je syrové mléko z externiho zdroje (skladovaci
tank, mlékarenska cisterna) precerpano do chladiciho tanku na mléko, kde miize byt uskladnéno
az 4 dny, nebo miiZze byt ¢astegné ¢erpano piimo do pritokového pastéru a rovnou pasterovano.
Pritokovy pastér poskytuje tii zakladni vystupy: 1) pasterované mléko uréené pfimo ke spotiebg,
2) pasterované mléko uréené k vyrobé zakasanych mlé¢nych vyrobkii, a 3) pasterované mléko
uréené k vyrob& zmrzliny &i mraZenych mléénych vyrobkii. Pasterované mléko uréené k vyrobé
zakysanych mléénych vyrobki Jje dale zpracovano (zakysano) ve fermentacnich nadobach, zde
vznikly zakysany mléény vyrobek Je pak zchlazen pres deskovy chladi¢ a pre¢erpan do alespon
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jedné skladové nadoby, ktera je umisténa v chlazeném skladu. V tomto skladu je také umisténa
kondenza&ni jednotka a vyrobnik ledove vody. Skladovaci nadoba je piimo napojena na fermen-
taéni nadobu béhem plnéni a sanitace. Po naplnéni je skladovaci nadoba presunuta a napojena na
robotickou plnici, balici a prodejni linku nebo pouze odpojena a odstavena v chlazeném prostoru,
jejiz obsah je bez prestani promichavan piipojenym michadlem. Vy3e uvedenou robotickou linku
tvoii robotické pracovisté ¢tvercového padorysu, v jehoz stfedu na podlaze je umistén pramyslo-
vy robot. Robot je osazen na vlastnim otoéném disku pneumatickym rotacnim nastrojem se Ctyi-
mi chapadly pro pfenaseni kelimki s vyrobky. Robot také miize byt vybaven optickym senzorem
pro bezpecnostni detekei objektii ve svém dosahu. Robotické pracovisté je ze tfi stran obklopeno
jednotlivymi automatickymi stanicemi, predevsim na pneumaticky pohon, pro vychystavani ke-
limkd, pinéni kelimka, hermetické uzavieni kelimk{ privafovacim vickem a pro finalni nasazeni
pievle¢ného vicka. Robot véetné automatickych stanic tvoii robotickou linku centralné fizenou
PLC. Vy3e uvedena roboticka linka je také vybavena pasovym dopravnikem pro presun zabale-
nych vyrobki v kelimeich do chlazeného skladu, kde jsou roztfidény do jednotlivych pozic.

V piipojeném obchodu/konzumagni zoné jsou osazeny objednavkove a platebni termindly ovla-
dané dotykovymi panely a také bezpecnostni vydejni okna, kde si zékaznici mohou odebrat ob-
jednané a zaplacené vyrobky. Navrzené platebni terminaly podporuji mnoho platebnich metod
véetné bezhotovostnich metod. Integrovana termotiskarna vytiskne, po ukon&eni objednavky a
zaplaceni, (iet véetné jedinecného potadového ¢isla a aroveho kédu. Zakaznik potom ceka na
vyvolani svého pofadového ¢isla a ¢isla vydejniho okna na obrazovkach LED, které jsou umisté-
ny v konzuma¢ni zon€. Po ovéreni ¢arového kédu z aétenky, je otevieno vydejni okno a zakaznik
si maze odebrat vyrobek.

Roboticky miéény bar podle vynalezu plni nékolik funkei najednou — zpracovani mléka (pastera-
ce) a vyrobu mléénych vyrobk, skladovani mlécnych vyrobkil, robotické plnéni a baleni, tedy
plnéni vyrobki do trvanlivych obali. Zatizeni podporuje jak vyrobu produkti uréenych k pfimé
spotfebé v integrovaném konzumacnim prostoru (restauraci), tak trvanlivych produkti, které si
zakaznici mohou odnést domii nebo jsou redistribuovany do velkoobchodni site.

Takto navrzeny systém je téméf zcela automaticky a fizeny centraln€ pres standardni primyslové
PLC (programmable logic controller). Piedpoklada se, ze k provozu celého zafizeni jsou potieba
2 lidé. Diky vysoké Grrovni automatizace lze ponechat vlastni obchod s konzumadni zonou v pro-
vozu po cely den bez ohledu na svatky a dny volna. Ve vlastnim obchodu/konzumagni zoné je
minimalné 40 mist k sezeni, chemicka nebo standardni splachovaci toaleta s miniumyvarnou a

détsky koutek.

Roboticky mléény bar podle vynalezu nabizi nékolik vyhod: zpracovani mléka a mnohocestna
distribuce vyrobenych potravin je realizovana v jednom mist&; mobilita celé¢ho zafizeni; Siroké
spektrum provozovateli zafizeni — od farmait az po specialisty na maloobchod a frangizisty;
minimélni potieba lidské prace; vysoka uroven primyslové automatizace; celosvétova vyuzitel-
nost; zdravé a Cerstvé potraviny. Tento roboticky mlécny bar podle vynalezu rozvadi zcela nove
vyuziti primyslového robota pro piimou obsluhu az 4 lidi najednou, déle realizuje dosahovani
hospodatského zisku, a umoZziiuje zpracovat a prodat vyrobky ze syrového mléka v podstaté
v jednom misté, a to jak pro vlastni maloobchod, tak ve vétdich mnozstvich do velkoobchodni
sité. S mengimi zménami lze vyuZit tento vynalez také pro zpracovani a distribuci jinych potravin
¢i jinych vyrobkd.

Ptehled obrazki na vvkresech

Na pfilozenych vykresech je schematicky zobrazen roboticky miécny bar podle vynélezu veelku
a v jeho detailech.
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Na Obr. 1 je celkové piidorysné schéma celého zafizeni, které zobrazuje jednoznaéné &ast zaze-
mi, &ast zpracovani mléka vietnd vedeni cest potrubi pro zpracovani mléka, vedeni cest potrubi
pro vodu, CIP potrubi a veskeré strojni a ostatni vybaveni viech &sti celého zafizeni. Na Obr. 2
Je schematicky piidorys robotické plnici, balici a prodejni linky v&etn& zobrazen{ vech zafizeni a
procesniho vedeni. Na Obr. 3 je detail robotu v pidorysu pro sou¢asnou obsluhu CtyF mist étyfmi
chapadly. Na Obr. 4 je detailni bo&ni pohled na roboticky rotagni nastroj, na Obr. 5 je detail cel-
niho pohledu na konstrukci vydejniho okna, na Obr. 6 je boéni fez vydejnim oknem. Na Obr. 7 je
schematicky znazornéna centralni sanitaéni nadoba.

Nasledujici pfiklady provedeni roboticky mlé&ny bar podle vynélezu pouze dokladaji, ale neome-
Zuji.

Priklady provedeni

Priklad 1

Roboticky mlé¢ny bar podle vynalezu mize byt umistén, po provedeni urCitych modifikaci, ve
Ctyfech 40" namornich kontejnerech, nebo také funkéné Je rozdélen na GtyFi ¢asti. Hygienicka
smycka, laboratof a Ustiedni rozvadée vietnd fizeni Jsou umistény v asti zazemi 51. Jak je patrné
z Obr. 1, €ast 1 zpracovani mléka se piedevsim sklads z odpojitelné hadice 4 na ptivod syrového
mléka, chladiciho tanku 5 na mléko s hladinovym senzorem 59, Cerpadla 7 primarniho okruhu,
pritokového pastéru 8, fermentacnich nadob 14, vyrobniku 13 zakladni zmrzlinové smeési, vy-
robniku 33 ledové vody v¢etn¢ erpadel 54 ledové vody, deskového chladice 17, kompresoru 40,
a CIP dstfedni nadoby 36 pro &isténi soudasti robotické pnici, balici a prodejni linky 52. Kapaci-
ta chladiciho tanku 5 na mléko je doporucené 1000 litrd a Ize jej oteviit/uzaviit pneumatickym
klapkovym ventilem 6. Vykon Cerpadla 7 primarniho okruh je doporugené 5000 litrii za hodinu a
toto Cerpadlo 7 je vyuZivano jak pro piivod mléka do balan¢niho tanku 53, ktery je soudésti pri-
toéncho pastéru 8, tak jako zpétné CIP (clean in place) cerpadlo 7. Balanéni tank 33 je tak vyuzit
Jako centrélni tank CIP 35 pro hlavni CIP vedeni. Deskovy priitodny pastér 8 je konvenéné vyra-
béné automatické zafizeni se znamym principem funkce s doporudenym vykonem 500 litrei za
hodinu, a které je v tomto pripadé naprogramovano na dvé pasterizaéni teploty, dvé doby zadrze-
ni produktu pii dosazeni pasterizacni teploty, dvé vystupni teploty vyrobku, a tii mozné vystupy
pro vyrobek — pasterizované miéko uréené k ptimé konzumaci uskladnéné ve skladovaci nadobe
18; pasterizované mléko uréené k dal$imu zpracovani ve fermenta¢nich nadobach 14 na zakysané
mlééné vyrobky; pasterizované mléko uréené k vyrob¢ zmrzlinové baze ve vyrobniku 13. Jako
fermentaéni nadoby 14 jsou vyuzivany obecné rozsifené elektricky vytapéné tii komorové nere-
zové nadoby s michadlem, CIP sprchovou hlavici 15 ve viku, hladinovymi ¢idly 55 a teplotnimi
¢idly 56. Jak je patrno z Obr. 1 a Obr. 2, je &ast technologické zazemi 2 dale rozdélena na chlaze-
ny sklad 66, vlastni robotickou plnici, balici a prodejni linku 52, a sklad 98 pro nové prazdné
obaly a pro skladovaci tanky 28 na prichuté. VSechny casti 66, 52 a 98 jsou stale chlazené
s kontrolovanou teplotou od &tyf do deseti 10 °C. Jedna sestava tfi skladovacich nadob 18 a stroj
24 na zmrzlinu je umisténa v chlazeném skladu 66 a jsou pFipojeny k robotické plnici, balici a
prodejni lince 52. Druha sestava tii skladovacich nadob 18 je ptipojena k €asti 1 zpracovani mlé-
ka na jejim vystupu, pri¢emz tyto nadoby 18 jsou bud’ pInény nebo sanitovany. Obé sestavy skla-
dovacich nadob 18 jsou manuilné vzajemné vyméfiovény a premistovany podle aktualni situace.
Finlni vyrobky vytvorené v robotické lince 52 jsou bud’ vychystavany na pasovy dopravnik 31 a
piesouvéany do chlazeného skladu 66, kde Jsou tfidény a naskladiiovany, nebo Jjsou vychystavéany
pfimo do vydejnich oken 32. Roboticka linka 52 je tvofena robotem 41 s rotaénim koncovym
nastrojem 46, ¢tyfmi automatickymi stanicemi 42 na vychystavani kelimkii, Sesti automatickymi
plnicimi stanicemi 30, automatickou stanici 43 pro vychystavani hlinikovych vigek, automatic-
kou stanici 44 pro zavarovéni hlinikovych vigek, automatickou stanici 45 pro vychystavani a
natlacovani plastovych pievle¢nych vicek, pasovym dopravnikem 31, a prodejnimi okny 32.
Sklad 98 je dostate¢ng prostorny pro umisténi minimalné dvou europalet s obaly, a b&Zzné dvou
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nadob 28 na prichuté. Obchodni/konzumaéni zéna 3, ktera je vybavena omyvatelnym restaurac-
nim nabytkem 99 s kapacitou minimalné GtyFiceti mist k sezeni, odpovidajicim socialnim zafize-
nim 97, détskym koutkem 98, terminaly 78 pro objednavéni a platbu, a na zdi umisténymi infor-
ma¢nimi LED panely 77.

Hlavnim pozadavkem, ktery je kladen na material vnitinich stén zafizeni, je, aby veskeré povrchy
byly z neabsorbujiciho materialu, hladké a omyvatelné, pokud mozno s atestem do potravinai-
ského prostiedi. Viechny spoje materiald musi odpovidat mistnim poZadavkim platnych pro
vybaveni zafizeni v potravinaiském primyslu. Viechny technologické soucasti a zplsob jejich
umisténi a situovani musi byt provedeno tak, aby je bylo mozno vy¢istit pfimo v misté tzv. CIP
podle norem bez nutnosti demontaze a montaze celku ¢i jednotlivych technologickych &asti. Dale
viechny &asti, které jsou v pfimém kontaktu s mlékem &i jinou potravinou, jsou vyrobeny
7 nerezové oceli v bezesvarovém provedeni.

Sanitaci — &isténi robotického mléeného baru podle vynalezu lze rozdélit na dvé zéakladni neza-
vislé &asti. Cast A je urCena k sanitaci technologie a technologickych ¢asti v asti 1 zpracovani

mléka veetné skladovacich nadob 18. Cast B je uréena k sanitaci robotické plnici, balici a prodej-
ni linky 52 a skladovacich nadob 28 na prichuté.

Cisténi Gasti 1 pro zpracovani miéka a skladovacich nadob 18 je provadéno nasledujicim zptiso-
bem. Cistici roztok, tj. voda, resp. 0,5% roztok horké vody s detergentem, je pfipraven v balanc-
nim tanku 53 pritoéného pastéru 8. Cistici proces ma typicky tfi faze: ve fazi 1 cirkuluje pouze
studena voda, ve fazi 2 cirkuluje 0,5% roztok horké vody s detergentem, ve fazi 3 cirkuluje a
vyplachuje pouze studena pitna voda, aby doslo k vyplachnuti viech rezidui po Cisticim roztoku.
Cisténi ma také &tyfi topologicky rozdilné cirkulaéni okruhy.

V prvnim okruhu je &istici roztok erpan pies pastér 8 pres otevieny pneumaticky klapkovy ventil
62, zatimco ventily 61, 60 a 9 jsou uzavieny, do CIP potrubi 79 a Gistici sprchovou hlavici 15 do
chladiciho tanku 5 na mléko, odtud je pak nasavan pies ventil 58 (ventily 57 a 80 jsou uzavieny)
cirkula¢nim Serpadlem 7 zpé&t do balan¢niho tanku 53 prato¢ného pastéru 8.

Ve druhém okruhu je istici roztok Cerpan pastérem 8 do otevieného pneumatického ventilu 61,
ventily 62, 9, 60 jsou uzavieny, a pak potrubim 12 a pies otevieny sanita¢ni ventil 81 do nadoby
13 na vyrobu zékladni zmrzlinove smési, ptivodni ventil 82 pro mléko je uzavien. Okruh pokra-
&uje pres Cerpadlo 19 a vystupni ventil 23 p¥imo do stroje 24 na vyrobu zmrzliny, odtud je roztok
vyveden hadici do zpétného hlavniho CIP potrubi 35 a pres otevieny ventil 80 (ventily 57 a 6
jsou uzavieny) a pres cirkulacni Serpadlo 7 je nasavan zpét do balanéniho tanku 53.

Tieti okruh za¢ina stejné jako oba pfedchozi s tim rozdilem, ze po opudténi pastéru 8 je Cistici
roztok veden pres pneumaticky ventil 9 a potrubi 10 a sanita&ni ventil 83 navazujici na sprchovou
hlavici 15 do skladovaci nadoby 18, ventil 63 pro privod mléka je uzavien. Odtud je pak sanitac-
ni roztok vyveden vypoustécim ventilem 22 do CIP zpétného potrubi 35 a konec okruhu je stejny
jako v ptipadé druhého okruhu, viz vyse.

Ctvrty okruh zagina stejné jako tieti okruh s tim rozdilem, e po opusténi pastéru 8 je Cistici roz-
tok Cerpan pres otevieny pneumaticky ventil 60 do potrubi 11 konCici sanitacnim ventilem 9 se
sprchovou hlavici 15 ve fermentacni nadobé 14. Napustny ventil 84 pro miéko je uzavien. Poté je
Gistici roztok vypustén pres ventil 20 a pres gerpadlo 16 a deskovy chladi¢ 17 pfimo do skladova-
ci nadoby 18. Sanitacni ventil 85 vedouci do sprchovaci hlavice 15 je otevien, zatimco ventil 21
pro vstup produktu je uzavien. Odtud sanitaéni roztok odtéka vypustnym ventilem 22 do CIP
potrubi 35. Zbytek probiha stejné jako v piipadé druhého okruhu. VSechny okruhy uvedené vyse

mohou byt vyprazdnény otevienim klapkového ventilu 57, ktery je umistén v nejnizsi pozici na

v

CIP potrubi 35. Ctvrty okruh mize byt dodate¢n& vyprazdnén pres bezpecnostni ventil 86.
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Sanitace robotické plnici, balici a prodejni linky 52 a skladovacich nadob 28 probiha ve dvou
odd€lenych okruzich a zaGina v Gstiedn{ sanitaéni nadob¢ 36, ktera je zobrazena na Obr. 7, aje
tvofena dvéma hladinovymi &idly 90, teplotnim ¢idlem 87, dvéma elektromagnetickymi ventily
91 pro studenou, resp. horkou vodu, dvéma peristaltickymi Gerpadly 92 pro kysely, resp. zasadity
detergent z kanystra 93, dale vypustnym ventilem 95, sanitaénim ventilem 96 pro prvni okruh, a
sanitanim ventilem 94 pro druhy okruh. Ventily 95, 96 a 94 je doporugeno ovladat automaticky.

V prvnim okruhu je &istici roztok vypustén do systému z centrélni sanitadni nadoby 36 a davko-
vacimi Cerpadly 27, 26 je CIP potrubim 37 otevienymi sanitadnimi ventily 88, pfi¢emz ventil 22
Je uzavfen, dopraven az do nasypek automatickych plnicich stanic 30, odkud prochazi pres plnici
hlavy 6 do CIP zp&tného potrubi 89 a samospadem tece zpét do nadoby 36.

Ve druhém okruhu je ¢istici roztok cirkulovan za pomoci CIP ¢erpadla 39 v CIP potrubi 38, poté
Je rozstfikovan pomoci sprchovacich hlay 15 umisténych pod viky jednotlivych nasypek automa-
tickych plnicich stanic 30, dale je také veden do nadob 28 pro skladovani pfichuti, kde je opét
rozstfikovan pres sprchové hlavy 15 a poté je nasavan pies otevieny vypustny ventil 29 Cerpadly
27 do nasypky automatické plnici stanice 30, odkud je pres plnici hlavy 65 vracen samospadem
potrubim 89 do nadrze 36.

Ptiklad 2 — vyroba neochuceného plnotuéného pasterizovaného mléka

Syrové mléko je Cerpano z externiho zdroje pres flexibilni hadici 4, jez se pfipojuje na manualni
klapkovy ventil 57. Syrové miéko Je v prvni fadé Cerpano pies otevieny pneumaticky ventil 6 do
skladovaciho chladiciho tanku 15, az do Jeho zaplnéni signalizovaného hladinovym ¢&idlem 59,
kdy je ventil 6 automaticky uzavien. Ur&ité mnostvi syrového mléka mize byt erpano pies
pneumaticky klapkovy ventil 58 pomoci Cerpadla 7 pfimo do balanéni nadrze 53 instalovaného
pritocného pastéru 8. Ventily 6 a 58 Jsou pfimo fizeny z ¥idiciho PLC pritoéného pastéru 8. Je
pouZzit normélni komer&né dostupny pritoény pastér 8 se znAmym principem fungovéni. DosaZe-
na teplota pasterace je 72 °C a doba zadrieni produktu je 20 vtefin. Je-li pozadovana teplota
veetn€ doby zadrzeni realizovana, pak tento ventil nasméruje mléko pfimo do chladici sekce 34
teplotniho vyméniku, a pres dalsi ventil automatického odklonéni proudéni vychazi zpasterované
mléko ven z pastéru 8 pii pozadované teploté Ctyfi 4 °C, nebo mléko, které této teploty nedosahu-
Je, je opét automaticky presmérovano na zadatek procesu pasterace. Chlazeni je zajiténo pomoci
ledové vody, kter4 je Gerpana do vyméniku 34 z vyrobniku 33 ledové vody pomoci ¢erpadla 54.
Pasterované mléko pfi teploté 4 °C Je poté Cerpano pres otevieny pneumaticky ventil 9 p¥imo do
skladovaci nadoby 18, zatimco ventily 60, 61, 62 jsou uzavieny. Pasterované mléko je poté
uskladnéno v této nadobé 18 v chlazeném skladu 66, ktery je soucasti technologického zazemi 2,
pfi teplot€ 4 az 8 °C. Skladovaci nadoba 18 je pfipojena pies manualni klapkovy ventil 63 a nere-
zové potrubi 10 k pastéru 8. Tato nadoba 18 je poté premisténa k robotické plnici, balici a pro-
dejni lince 52, kde je ptipojena ventilem 22 k potrubi 64. Pasterizované mléko muze byt poté
¢erpano pomoci &erpadla 27 do nasypky automatické plnici stanice 30. Robot 41 se poté presune
pro kelimky do pozice k stanici automatického vychystavace 42 kelimka, kde kelimky vypadnou
do pfipravenych pneumatickych chapadel 48 robotického koncového nastroje 46. Roboticky kon-
COVy nastroj 46 je namontovéan na rotujicim disku 47 na posledni ose robota 41 , a ma Ctyfi pneu-
matickd chapadla 48, kter4 jsou pohanéna pneumatickymi vélci 49 tizenymi pres elektromagne-
tické 24VDC ventily 50. Kazdé chapadlo 48 je také vybaveno optickym ¢idlem 100 pro detekci
pfitomnosti kelimku v &elistech. Jakmile Jsou kelimky uchopeny chapadly 48, tyto jsou premists-
ny robotem 41 do pozice pod plnici hlavu 65 automatické plnici stanice 30, kde je do kelimku
naplnéno piednastavené mnozstvi pasterizovaného mléka. Automaticka plnici stanice 30 je kon-
venéni zatizeni, které pracuje na znamém principu dvou pneumatickych valcd, které Jjsou ovlada-
ny pies elektromagnetické ventily, pficemZ davka plnéni je dana nastavenim objemu viélce pti
nasavani pInéné tekuté hmoty. Naplnéné kelimky jsou poté premistény robotem 41 do pozice pro
nasazovani navarovaciho vicka, tj. pod automatickou stanici 43 pro vychystavani navafovaciho
vicka, kde je vicko vychystano na kelimek, ktery je drzen elistmi 48. Princip fungovani tohoto
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zafizeni 43 je takovy, Ze pneumaticky vdlec je inicializovan a ota¢i saci uchopovaci hlavu ze
spodu na sloupec navafovacich vicek, pii kontaktu s vickem je zapnuto sani a vicko je oddéleno
ze sloupce, dal$im pohybem pneumatického valce je saci hlava oto¢ena zpét do pozice smérem
dolii, a po vypnuti sani je vicko volné uvolnéno piimo na kelimek. V dalsim kroku je kelimek
ptemistén robotem 41 do pozice pod automatickou piivafovaci stanici 44 navafovacich vicek.
Automatické privafovaci stanice 44 je konvenéni zafizeni znamé funkce, které sestava z jednoho
pneumatického pfitlatného valce, ktery pfitladuje pfivafovaci médénou hiavu s topnymi tyéemi
pod ur¢itym tlakem na vrehol kelimku, na kterém je volné nasazené navafovaci vicko, po ur€ité
piednastavené dobé je vicko hermeticky privafeno k obrubg kelimku. Po ukonéeni této operace je
kelimek premistén do pozice pod automatickou stanici 45 pro nasazeni prevle¢n¢ho vi¢ka. Tato
stanice 45 pracuje znamym zpiisobem, tj. pres sérii rizné upravenych pneumatickych valcd je
vicko vychystano ze sloupce vicek do pozice, kdy mize byt uchopeno ptitlaénou saci hlavou a
vertikalnim pohybem valce smérem dold natlaceno napevno ptes okraj obruby kelimku. Toto je
konec plnici a balici procedury.

Nasledné jsou zabalené kelimky bud’ vychystany do kartonovych boxt 67, nebo volné pfimo na
pas 31 a prepravovény do chlazeného skladu 66 nebo polozeny do vydejnich oken 32, kde mohou
byt odebrany pfimo zakazniky. Pokud jsou kelimky vychystavany piimo do kartoni 67, je robo-
ticky koncovy néstroj 46 se Ctyfmi zabalenymi kelimky naveden do pozice nad pasovy dopravnik
31, kde mohou byt umistény kartonové boxy 67 navrzené piimo pro konkrétni kelimky. Jakmile
jsou tii kartonové boxy 67 v idealni vychystavaci pozici pro robot 41, piidemz tato pozice je dana
signalem optickych ¢idel 68 umisténych podél pasu, a mechanicky vymezena vymezovaci 69
namontovanymi na pasu, pak jsou Celisti 48 navedeny piimo do pozice nad otvory pro kelimky, a
kelimky jsou uvolnény z Celisti 48 presné do téchto otvorti. Kazda pozice v kartonovém boxu 67,
ktera jiz byla zapinéna kelimkem, je zapamatovéana robotickou aplikaci, a jakmile jsou vSechny
t¥i kartonové boxy 67 zaplnény kelimky, jsou pfesunuty dopravnikem 31 do skladu 66 a nasklad-
nény. Vychystavani kelimki robotem 41 rovnou do kartonovych boxii 67 neni podminkou, ke-
limky mazou byt vychystavany také volng na trvale jedouci pas 31 a naskladany do ptepravek az
ve skladu 66.

Kelimky jsou vychystavany robotem 41 do vydejnich oken 32 pouze v piipadé, pokud by byl
takovy vyrobek objednan a zaplacen pies terminaly 78 umisténé v prostoru obchodu 3. Soucasti
terminalt 78 je dotykovy panel 101 pro vybrani zbozi a vytvoreni objednavky, zbozi je nasledné
zaplaceno pomoci zafizeni 103 pro hotovostni i bezhotovostni platebni styk, a poté zabudovana
termalni mikrotiskarna 102 vytiskne zakaznikovi cet obsahujici pofadové ¢islo a unikatni caro-
vy kod. Po takovém zpracovani objednavky je odeslan piikaz robotu 41 pro vykonani operace
pro splnéni iikolu objednavky, na jejimz konci robot 41 vychystava objednané vyrobky do vydej-
niho okna 32. Vydejni okno 32 je tvofeno ze dvou prihlednych vertikalné posuvnych bezpe¢-
nostnich oken 70 s integrovanymi pojezdy 74, dale dvéma pneumatickymi pohony 72, které jsou
opét fizeny pomoci elektromagnetickych ventili 73, dale germicidni lampou 76 a reflexni optic-
kou zavorou 75, jakozto bezpe¢nostnim Cidlem.

Bezpe&nostni okno 70, které je umisténo na strané robotické linky 52, je otevieno, jakmile robot
41 piesouva Celisti 48 s kelimky dovniti a vychystava zde kelimky do pozice, ktera je vymezena
reflexni optickou zavorou 75. Jakmile jsou kelimky umistény v pozici, je koncovy nastroj robota
46 vysunut mimo prostor vydejniho okna 32 a inkriminované okno 70 je opét uzavieno. Nasledné
je na informaénich LED displejich 77 oznameno potadove &islo zakaznika, a které okno je uréené
k odbéru zbozi.

Z4kaznikovi s danym poradovym &islem je pres Steiku 71 Sarového kodu zkontrolovano pofado-
vé &islo a néet a bezpe¢nostni okno 70 na stran¢ obchodu 3 miiZe byt otevieno a zakaznik si mize
v nastavitelném &asovém limitu odebrat objednané zbozi z vydejniho okna 32. Jakmile je tento
prostor ve vydejnim okné 32 prazdny, coZ je rozpoznano ze signalizace ¢idla 75, je bezpednostni
okno 70 opét uzavieno, probiha kratka desinfekce prostoru pomoci germicidni lampy 76 a po

jejim ukonéeni je vydejni okno 32 opét pripraveno pro pfijeti objednavky dal§iho zakaznika.
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Pfiklad 3 — vyroba ochuceného plnotu¢ného pasterizovaného mléka

Postup je stejny jako v piikladu 2 s rozdilem, Ze je do mléka priddvana tekutd dochucovaci slozka
v dalSi automatické plnici stanici 30.

Priklad 4 — vyroba milk—shake

Postup je stejny jako v piikladu 2 s rozdilem, Ze je pfidavana také porce zmrzliny do ochuceného
pasterizovaného mléka v dal3i automatické plnici stanici 30.

Pfiklad 5 — vyroba zmrzliny/smetanového mrazeného krému
Postup je téméf stejny jako v piikladu 2 s nasledujicimi rozdily:

Pasterizované mléko opousti pastér 8 pii teploté od 25 do 45 °C, poté je transportovano pres ote-
vieny pneumaticky klapkovy ventil 61 a vstupni ventil 82 ptimo do nadoby 13 pro vyrobu za-
kladni zmrzlinové smési, pri¢emz ventily 60, 9, 62 zlstdvaji zaviené. Objem nadoby 13 je typic-
ky 100 litri. Zakladni ingredience pro pozadovanou zékladni zmrzlinovou smés Jjsou nadavkova-
ny do nadoby 13 a vznikla smés Je konstantné promichavéna a nasledné zchlazena na teplotu 4 az
8 °. Zakladni zmrzlinovy mix je poté postupné od¢erpavan davkovacim Cerpadlem 19 pres zpét-
nou klapku 23 do stroje 24 na vyrobu zmrzliny. Tento stroj 24 mize byt jakykoli konvenéni,
komeréné vyrabény stroj na vyrobu zmrzliny splitujici dva zakladni pozadavky — musi kombino-
vat funkci pasterace a mraZeni, a musi mit alespori dvé rychlosti vyroby: pomalou pro italské
gelato a rychlou pro provzdusnénou americkou zmrzlinu. Zmrzlina je normalné vytvofena
v tomto stroji 24 do deseti minut od nacerpani zakladni smési, pozadovana finalni pfichut’ je vy-
tvofena az zde. Po ukongeni vyroby je otevien vypustny ventil 25 a finalni vyrobek je cerpan,
idedIn¢ pistovym ¢erpadlem 26, do nasypky automatické plnici stanice 30. Zbytek postupu je
stejny jako v pfipadé 1 pouze s tou zménou, Ze zmrzlina musi byt konstantné plnéna a balena bez
preruseni jinym typem vyrobku, dokud neni zpracovano celé mnozstvi zmrzliny v zésobni auto-
matické plni¢ce 30. Diivodem je, 7e tento vyrobek rychle taje.

Pfiklad 6 — vyroba neochuceného Jjogurtu

Je pouzit normalni komeréné dostupny pastér § se znamym principem fungovani. Béhem paste-
race je mléko Cerpano z balanéniho tanku 33 pres sekci topeni v deskovém tepelném vymeéniku
k ventilu automatického odklonéni proudéni, kde mléko miZe byt presmérovano zpét do balang-
niho tanku 53, nedosahuje-li pozadované teploty 83 °C po pfedepsanou dobu 20 sekund. Je-lj
pozadovana teplota véetné doby zadrzeni realizovana, pak tento ventil nasméruje mléko pt¥imo do
chladici sekce 34 teplotniho vyméniku, a pies dalsi ventil automatického odklonéni proudéni
vychazi zpasterizované mléko ven z pastéru 8 pfi pozadované teploté 25 °C, nebo mléko, které
této teploty nedosahuje, je opét automaticky pfesmérovano timto ventilem na zadatek procesu
pasterace. Pasterované mléko opoustéjici pastér 8 pii teploté 25 °C je poté cerpano pres otevieny
pneumaticky klapkovy ventil 60 a vstupni ventil 84 piimo do fermentaéni nadoby 14, zatimco
ventily 61, 9, 62 a sanitadni ventil 9 Jsou uzaviené. Jogurtové kultury, at’ jiz v tekuté &i praskové
formé, jsou pridany po naplnéni fermentagniho tanku 14 a promichavani obsahu je zahgjeni.
Fermenta¢ni tank 14 je také vybaven teplotnim senzorem 56 a hladinovym senzorem 55. Teplota
pro kultivaci jogurtovych kultur, tj. 25 °C, musi byt dodrzena po celou dobu fermentace vyrobku,
tj. béhem cca 10 az 12 hodin. Fermentagni teplota pro tyto kultury maze byt maximalng 30 °C.
Teplota vyrobku je zajisténa za pomoci izolace fermentaéni nadoby 14 a zejména pak diky Sys-
tému aktivniho elektrického zahiati media vody v meziplastovém prostoru nadoby 14. Po ukon-
Ceni fermentace je vyrobek vyCerpan pfes vypustny ventil 20 Cerpadlem 16. Kone¢na pozadovana
teplota vyrobku je od 4 do 8 °C, této teploty je dosazeno ¢erpanim vyrobku pres deskovy chladi¢
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17, ktery je napojen na vyrobnik 33 ledové vody. Vysledny vyrobek pak natéka pii pozadované
teploté pres vstupni ventil 21 do skladovaci nadoby 18. Zbytek vyrobniho procesu je shodny jako
v prikladu 2.

Ptiklad 7 — vyroba ochuceného jogurtu

Vyrobni postup je stejny jako v piikladu 6 s tim rozdilem, Ze navic je pridavana tekuta slozka
ptichuté v automatické plnici stanici 30.

Piiklad 8 — vyroba neochuceného probiotického napoje

Vyrobni postup je stejny jako v piikladu 6 s témito rozdily:

Pasterizované mléko opoust&jici pastér 8 pfi teploté 40 °C je poté Eerpano pres otevieny pneuma-
ticky ventil 60 a vstupni ventil 84 piimo do fermentacni nadoby 14, zatimco ventily 61, 9,62 a
sanitaéni ventil 9 jsou uzaviené. Teplota fermentace musi byt konstantn& udrzovana na 40 °C
béhem celého procesu zrani, ktery typicky trva 20 az 22 hodin. Zbytek vyroby je stejny jako
v ptikladu 2.

Piiklad 9 — vyroba ochucen¢ho probiotického napoje

Vyrobni postup je stejny jako v prikladu 7 s tim rozdilem, Ze je pridavana také tekuta slozka pri-

chuté v automatické plnici stanici 30.

Pramyslova vyuzitelnost

Roboticky mléény bar je vytvofen ze Ctyf funkénich &asti a to zazemi, zpracovny mléka, techno-
logického zazemi a vlastniho obchodu s konzumagni zénou. UmoZiiuje automatickou obsluhu az
4 z&kaznikl najednou a je sestavitelny na plose pouhych 120 m’ nebo mize byt rozlozen do na-
motnich kontejnert a propojen.

PATENTOVE NAROKY

1. Roboticky mlétny bar, vyznacujici se t im, 7e je vytvofen ze Ctyf funkénich asti
a to zazemi (51), zpracovny mléka (1), technologického zazemi (2) a vlastniho obchodu s konzu-
magni zénou (3), piicemz zazemi (51) se nachazi v jedné mistnosti, ktera obsahuje hygienickou
smy&ku a/nebo laboratof a/nebo KkancelaF a/nebo Gstiedni Fidici systém a/nebo dalsi technologie
pro zpracovani mléka, dale zpracovna miéka (1), opét v samostatné mistnosti, obsahuje pritocny
pastér (8), na ktery navazuji fermentacni nadoby (14), dale vyrobnik ledové vody (33), napojeny
na vystup z prito&ného pastéru (8), deskovy chladi¢ (17), ktery navazuje na fermentaéni nadoby
(14), chladici tank (5) na mléko, ktery je ptediazen pred pritocnym pastérem (8), centralni sani-
ta¢ni jednotku CIP (36), ktera je napojena na robotickou plnici, balici a prodejni linku (52), dale
pneumaticky kompresor (40), napojeny do pritocného pastéru (8) a do robotické plnici, balici a
prodejni linky (52), potrubi (12), (10), (11), (35), (79), (89), které propojuje jednotlivé Casti, cen-
tralni &erpadlo (7), které spojuje pritogny pastér (8), dale chladici tank (5) a potrubi (35), ptipad-
né také nadobu na vyrobu zmrzlinového zékladu (13), ktera je napojena na pritoény pastér (8);
dale technologické zazemi (2), opét v samostatné mistnosti, které obsahuje robotickou plnici,
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balici a prodejni linku (52), kterd je pFipojena na chlazeny sklad (56) a dalsi chlazeny sklad (98)
pro prazdné nové kelimky a skladovaci nadoby (28) pro tekuté prichuté, kde teplota je automa-
ticky udrzovana v rozmezi od 4 do 8 °C, pti¢emz roboticka plnici, balici a prodejni linka (52) je
vybavena primyslovym robotem (41) s ptislusnym koncovym néstrojem (46), umisténym na
rotacnim disku (47), dale automatickymi stanicemi (42) pro vychystdvani kelimk, automaticky-
mi plnicimi stanicemi (30), automatickou stanici pro vychystavani (43) navarovaciho vitka, auto-
matickou stanici pro pfivafeni (44) navarovaciho vicka, automatickou stanici pro vychystani a
nasazeni (45) pievledeného vitka, pasovym dopravnikem (31) a automatickymi vydejnimi okny
(32), pticemz Casti (42), (30), (43), (44), (45), (31) a (32) jsou obsluhovany pramyslovym robo-
tem (41); a posledni ¢ast (3) tvori vlastni obchod s konzuma¢ni zénou, kters je propojena pres
automaticka vydejni okna (32) s robotickou plnici, balici a prodejni linkou (52), dale je v &asti (3)
miniméln€ 40 zékaznickych mist (99), socialni zdzemi (97), détsky koutek (98), informaéni LED
panely (77), které jsou napojeny na termindly (78) pro objednavani a platbu zbozi, a robotickou
plnici, balici a prodejni linku (52), pti€emz funkéni &asti (1), (2), (3), (51) jsou umistény na plose
do 120 m* a jsou alespori Castecné propojeny.

2. Roboticky mlé¢ny bar, podle naroku I, vyznacujici se tim, Ze robot (41) s kon-
covym pneumatickym néstrojem (46) je uzplsoben pro automatickou obsluhu vydejnich oken
(32) na zakladé instrukei z terminalu (78).

3. Roboticky mléeny bar, podie narokii 1 a 2, vyznacdujici se tim, s roboticky kon-
covy pneumaticky néstroj (46) je umistén na rotadnim disku (47) robota (41) a je vybaven 4 pne-
umatickymi chapadly (48) pro drZeni a uvolnéni kelimkii, pfi¢emz tato chapadla (48) jsou vyba-
vena optickymi ¢idly (100) pro kontrolu pritomnosti kelimku.

4. Roboticky mlégny bar, podle narokii 1 az 3, vyznalujici se tim, e vydejni okno
(32), které sestava ze dvou vertikalngé posuvnych bezpecnostnich oken (70), Jje vybaveno germi-
cidni lampou (76), ktera je umisténa mezi vertikalng posuvnymi bezpeénostnimi okny (70), a
déle reflexni optickou zdvorou (75) a Eteckou (71) arovych koda.

5. Roboticky mléeny bar, podle naroki | az 4, vyznalujici se tim, 7 terminaly
(78) pro objednavky a platby jsou tvoreny dotykovym ovlddacim panelem (101), termalni mikro-
tiskarnou (102), zafizenim (103) pro automaticky hotovostni a také bezhotovostni platebni styk,
Jjako jsou pfijimace a vrace¢e minci & bankovek, ¢tecky RFIF karet, online Ctecky bankovnich
karet, CteCky ¢arovych koda, query kédua.

6. Roboticky mlény bar, podle narokii 1 az 5, vyznacdujici se tim, ze viechny dily
robotického mlé&ného baru v kontaktu s mlékem nebo mlé¢nymi vyrobky jsou ¢istitelné automa-
ticky v mist& bez nutnosti demontaze ¢i Jjiného pfizpiisobeni.

7. Roboticky mléény bar, podle naroki 1 az 6, vyzna¢ ujici se tim, Ze roboticky
koncovy nastroj (46), automatické vychystavace (42) kelimkii, automatické plnici stanice (30),
automaticky vychystava¢ (43) navarovacich viCek, automaticka pFivafovaci stanice (44) a auto-
maticky nasazovag (45) prevlednych videk a vydejni okna (32) maji zcela nebo ¢aste&ne pneuma-
ticky pohon.

8. Roboticky mléény bar, podle narokii 1 a7z 7, vyzna & ujici se tim, e vSechny dily
v piimém styku s mlékem nebo mlé¢nymi vyrobky jsou vyrobeny z nerezového, bezesvarového
materialu.

6 vykresii
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Obr. 2
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