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(57)摘要

本实用新型提供一种小型三级减速行星减

速机，包括壳体、齿圈、输出法兰、平行轴减速组

件、一级行星减速组件、二级行星减速组件和输

出轴；壳体上部的左侧具有输入轴孔，下部的左

侧具有中转轴孔；平行轴减速组件包括输入轴齿

轮、连接齿轮组和中转输出齿轮；输入轴齿轮安

装在输入轴孔内；中转输出齿轮安装在中转轴孔

内；连接齿轮组安装在输入轴孔与中转轴孔之

间；齿圈固定在壳体下部的左侧；一级行星减速

组件与二级行星减速组件设置在齿圈内；输出法

兰固定在齿圈左侧；输出轴安装在输出法兰上且

与二级行星减速组件传动连接，电机安装在壳体

上部的左侧，通过平行轴减速组件、一级新型减

速组件与二级行星减速组件实现减速效果，降低

了整体的长度。
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1.一种小型三级减速行星减速机，其特征在于：包括壳体、齿圈、输出法兰、平行轴减速

组件、一级行星减速组件、二级行星减速组件和输出轴；所述壳体上部的左侧具有输入轴

孔，下部的左侧具有中转轴孔；所述平行轴减速组件包括输入轴齿轮、连接齿轮组和中转输

出齿轮；所述输入轴齿轮安装在输入轴孔内；所述中转输出齿轮安装在中转轴孔内；所述连

接齿轮组安装在输入轴孔与中转轴孔之间且分别与输入轴齿轮以及中转输出轴齿轮传动

连接；所述齿圈固定在壳体下部的左侧；所述一级行星减速组件设置在齿圈内且与中转输

出齿轮传动连接；所述二级行星减速组件设置在齿圈内且与以及行星减速组件传动连接；

所述输出法兰固定在齿圈左侧；所述输出轴安装在输出法兰上且与二级行星减速组件传动

连接。

2.根据权利要求1所述的一种小型三级减速行星减速机，其特征在于：所述连接齿轮组

包括第一齿轮和第二齿轮；所述第一齿轮的两端转动连接在壳体的中部位置处；所述第一

齿轮上具有用于安装第二齿轮的安装部；所述第一齿轮与中转输出齿轮啮合；所述第二齿

轮固定在第一齿轮的安装部上并与输入轴齿轮啮合。

3.根据权利要求1所述的一种小型三级减速行星减速机，其特征在于：所述齿圈内设有

第一内齿和第二内齿；所述一级行星减速组件包括第一太阳轮、第一行星架和第一行星轮；

所述第一太阳轮固定在中转输出齿轮中部；所述第一行星架采用悬臂结构并设置在齿圈

内；所述第一行星轮圆周分布安装在第一行星架右侧；所述第一行星轮分别与第一内齿以

及第一太阳轮啮合。

4.根据权利要求3所述的一种小型三级减速行星减速机，其特征在于：所述二级行星减

速组件包括第二太阳轮、第二行星架和第二行星轮；所述第二太阳轮固定在第一行星架中

部的左侧；所述第二行星架采用笼型行星架；所述第二行星架位于齿圈内且位于第一行星

架左侧；所述第二行星轮圆周分布安装在第二行星架内；所述第二行星轮分别与第二内齿

以及第二太阳轮啮合。

5.根据权利要求4所述的一种小型三级减速行星减速机，其特征在于：所述齿圈内对应

第一行星轮的右侧安装有挡圈；所述第一行星轮与挡圈之间设有第一耐磨片；所述第一行

星架与第二行星架之间设有第二耐磨片。

6.根据权利要求4所述的一种小型三级减速行星减速机，其特征在于：所述输出轴一体

成型在第二行星架左侧；所述输出轴通过圆柱滚子轴承与输出法兰连接。

7.根据权利要求6所述的一种小型三级减速行星减速机，其特征在于：所述输出轴上对

应连接法兰的左端口位置处安装有螺母；所述螺母与输出法兰之间安装有油封。
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一种小型三级减速行星减速机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及行星减速机技术领域，特别涉及一种小型三级减速行星减速机。

背景技术

[0002] 行星减速机是一种用途广泛的工业产品，可以降低电机的转速，同时增大输出转

矩。行星减速机可作为配套部件用于起重、挖掘、运输、建筑等行业。

[0003] 行星减速机使用广泛，目前二级行星减速机、三级行星减速机与四级行星减速机

使用较多，常规的三级行星减速机加电机总长度较长，电机直接安装在三级行星减速机的

末端，在实际使用过程中，经常由于空间的限制而无法安装，因此还需进行改进。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是提供一种小型三级减速行星减速机以解决背景技术中提及

问题。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型提供如下技术方案：

[0006] 一种小型三级减速行星减速机，包括壳体、齿圈、输出法兰、平行轴减速组件、一级

行星减速组件、二级行星减速组件和输出轴；所述壳体上部的左侧具有输入轴孔，下部的左

侧具有中转轴孔；所述平行轴减速组件包括输入轴齿轮、连接齿轮组和中转输出齿轮；所述

输入轴齿轮安装在输入轴孔内；所述中转输出齿轮安装在中转轴孔内；所述连接齿轮组安

装在输入轴孔与中转轴孔之间且分别与输入轴齿轮以及中转输出轴齿轮传动连接；所述齿

圈固定在壳体下部的左侧；所述一级行星减速组件设置在齿圈内且与中转输出齿轮传动连

接；所述二级行星减速组件设置在齿圈内且与以及行星减速组件传动连接；所述输出法兰

固定在齿圈左侧；所述输出轴安装在输出法兰上且与二级行星减速组件传动连接。

[0007] 对本实用新型的进一步描述，所述连接齿轮组包括第一齿轮和第二齿轮；所述第

一齿轮的两端转动连接在壳体的中部位置处；所述第一齿轮上具有用于安装第二齿轮的安

装部；所述第一齿轮与中转输出齿轮啮合；所述第二齿轮固定在第一齿轮的安装部上并与

输入轴齿轮啮合。

[0008] 对本实用新型的进一步描述，所述齿圈内设有第一内齿和第二内齿；所述一级行

星减速组件包括第一太阳轮、第一行星架和第一行星轮；所述第一太阳轮固定在中转输出

齿轮中部；所述第一行星架采用悬臂结构并设置在齿圈内；所述第一行星轮圆周分布安装

在第一行星架右侧；所述第一行星轮分别与第一内齿以及第一太阳轮啮合。

[0009] 对本实用新型的进一步描述，所述二级行星减速组件包括第二太阳轮、第二行星

架和第二行星轮；所述第二太阳轮固定在第一行星架中部的左侧；所述第二行星架采用笼

型行星架；所述第二行星架位于齿圈内且位于第一行星架左侧；所述第二行星轮圆周分布

安装在第二行星架内；所述第二行星轮分别与第二内齿以及第二太阳轮啮合。

[0010] 对本实用新型的进一步描述，所述齿圈内对应第一行星轮的右侧安装有挡圈；所

述第一行星轮与挡圈之间设有第一耐磨片；所述第一行星架与第二行星架之间设有第二耐
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磨片。

[0011] 对本实用新型的进一步描述，所述输出轴一体成型在第二行星架左侧；所述输出

轴通过圆柱滚子轴承与输出法兰连接。

[0012] 对本实用新型的进一步描述，所述输出轴上对应连接法兰的左端口位置处安装有

螺母；所述螺母与输出法兰之间安装有油封。

[0013] 本实用新型的有益效果为：

[0014] 本实用新型的电机安装在壳体上部的左侧，电机的输出端与输入轴齿轮驱动连接

进行动力的输入，电机位于齿圈的上方，而且采用平行轴减速组件在壳体内进行了一级的

减速，再采用一级行星减速组件与二级行星减速组件实现二级与三级的减速效果，该结构

大大缩短了整体结构的长度，从而可以适应更多的场景。

附图说明

[0015] 图1是本实用新型的整体结构图；

[0016] 图2是本实用新型齿圈的结构图；

[0017] 图3是本实用新型平行轴减速组件的结构图。

具体实施方式

[0018] 以下结合附图对本实用新型进行进一步说明：

[0019] 如图1‑3所示，一种小型三级减速行星减速机，包括壳体1、齿圈2、输出法兰3、平行

轴减速组件4、一级行星减速组件5、二级行星减速组件6和输出轴7；所述壳体1上部的左侧

具有输入轴孔11，下部的左侧具有中转轴孔12；所述平行轴减速组件4包括输入轴齿轮41、

连接齿轮组42和中转输出齿轮43；所述输入轴齿轮41安装在输入轴孔11内；所述中转输出

齿轮43安装在中转轴孔12内；所述连接齿轮组42安装在输入轴孔11与中转轴孔12之间且分

别与输入轴齿轮41以及中转输出轴7齿轮传动连接；所述齿圈2固定在壳体1下部的左侧；所

述一级行星减速组件5设置在齿圈2内且与中转输出齿轮43传动连接；所述二级行星减速组

件6设置在齿圈2内且与以及行星减速组件传动连接；所述输出法兰3固定在齿圈2左侧；所

述输出轴7安装在输出法兰3上且与二级行星减速组件6传动连接；电机安装在壳体1上部的

左侧，电机的输出端与输入轴齿轮41驱动连接进行动力的输入，电机位于齿圈2的上方，降

低了电机安装后的整体长度，而且采用平行轴减速组件4在壳体1内进行了一级的减速，再

采用一级行星减速组件5与二级行星减速组件6实现二级与三级的减速效果，该结构大大缩

短了整体结构的长度，平行轴减速组件4上通过调整齿轮之间传动比以满足整机的速比设

计。

[0020] 所述连接齿轮组42包括第一齿轮421和第二齿轮422；所述第一齿轮421的两端转

动连接在壳体1的中部位置处；所述第一齿轮421上具有用于安装第二齿轮422的安装部

4211；所述第一齿轮421与中转输出齿轮43啮合；所述第二齿轮422固定在第一齿轮421的安

装部4211上并与输入轴齿轮41啮合，输入轴齿轮41与第二齿轮422啮合带动第二齿轮422转

动，第二齿轮422带动第一齿轮421同步转动，第一齿轮421再带动中转输出齿轮43转动，可

调节第二齿轮422与输入轴齿轮41之间的传动比，以及第一齿轮421与中转输出齿轮43之间

的传动比以控制中转输出齿轮43的转速。
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[0021] 齿圈2为一体双级结构，齿圈2内设有第一内齿21和第二内齿22，本设计中第一内

齿21的模数为0.55，采用拉齿工艺加工，第二内齿22的模数为0.75，采用车齿工艺加工；所

述一级行星减速组件5包括第一太阳轮51、第一行星架52和第一行星轮53；所述第一太阳轮

51固定在中转输出齿轮43中部；所述第一行星架52采用悬臂结构并设置在齿圈2内；所述第

一行星轮53圆周分布安装在第一行星架52右侧；所述第一行星轮53分别与第一内齿21以及

第一太阳轮51啮合，将第一行星架52设计为悬臂结构，可以进一步缩短减速机整体长度。

[0022] 所述二级行星减速组件6包括第二太阳轮61、第二行星架62和第二行星轮63；所述

第二太阳轮61固定在第一行星架52中部的左侧；所述第二行星架62采用笼型行星架；所述

第二行星架62位于齿圈2内且位于第一行星架52左侧；所述第二行星轮63圆周分布安装在

第二行星架62内；所述第二行星轮63分别与第二内齿22以及第二太阳轮61啮合。

[0023] 所述齿圈2内对应第一行星轮53的右侧安装有挡圈8；所述第一行星轮53与挡圈8

之间设有第一耐磨片9；所述第一行星架52与第二行星架62之间设有第二耐磨片10，挡圈8

防止第一行星轮53的脱出，提高稳定性，第一耐磨片9与第二耐磨片10的设置降低了摩擦

力，防止工作时零件之间相互影响。

[0024] 所述输出轴7一体成型在第二行星架62左侧；所述输出轴7通过圆柱滚子轴承71与

输出法兰3连接，输出轴7与第二行星架62一体设置，提高了传动的精度，输出轴7通过圆柱

滚子轴承71支撑，可满足径向力需求较大的设备。

[0025] 本设计中所述输出轴7上对应连接法兰的左端口位置处安装有螺母72；所述螺母

72与输出法兰3之间安装有油封73。

[0026] 本实施例的工作原理：

[0027] 电机安装在壳体1上部的左侧，电机的输出端与输入轴齿轮41驱动连接进行动力

的输入，平行轴减速组件4在壳体1内进行了一级的减速，一级行星减速组件5与二级行星减

速组件6实现二级与三级的减速效果，通过输出轴7进行动力输出。

[0028] 以上所述并非对本新型的技术范围作任何限制，凡依据本实用新型技术实质对以

上的实施例所作的任何修改、等同变化与修饰，均仍属于本新型的技术方案的范围内。
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