T.40-D

ROYAUME DE BELGIQUE BREVET D'INVENTION

N° 894.131
Claasil. lnlornn.:’.1F

Mis en lactura ls: 16 _12_ 1&

MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES

Le Ministre deos Affalres Economiques,
Vu la loi du 24 mai 1854 sur les brevets dinvention:
Vut la Convention d'Union pour la Protection de la Propriété Industrielle ;
Vu le.procés-verbal dressé le 17 aolt 1982 ¢ 14 h 40

a Service de la Propriété industrielle;

ARRETE :

Article 1. — Il est ddliéa  1g Sté dite : WAESCHLE MASCHINENFABRIK
GMBH,

Ranalstrasse 55, Ravensburg (Allemagne) (R.F.A.)

Tepr. par les Bureaux Vander Haeghen a Bruxelles,

un brevet dinvention pour: Procédé et mélangeur & gravité pour le
-] .
mélange de matiéres en vrac dans un réservolir,

gu'elle déclare avoir fait 1'cbjet de demandes de brevet
déposées en Allemagne (République Fédérale) le 18 =zoiit 198
n° P 31 32 591.2 et le 9 mars 1982, n® P 32 08 499.4

Artlcle 2. — Ce brevet lui est déliwé sans examen préalable, & ses risques et
périls, sans garantie soit de la réalité, de la nouveaité ou du mérite de linvention, soit
de l'exactitude de la description, et sans préjudice du droit des tiers.

Au présent arrété demeurera joint un des doubles de la spécification de I'invention

(mémoire descriptif et éventuellement dessins) signés par lintéressé et déposés d Iappui
de sa demande de brevet,

Bruxelles, le 15 septembrei8s 2

PAR DELEGATION SPECIALE:
Le Directeur

L. SALPETEUR




14.272—830
B. 75 201 DS

BREVET BELGE

déposée parla société dite: WAESCHLE MASCHINENFABRIK GmbH

ayant pour objet: Procédé et mélangeur a gravité pour le
mélange de matiéres en vrac dans un
réservoir

Qualification proposée: BREVET D!'INVENTION

Priorité de deux demandes de brevet déposées en République
Fédérale allemande, le 18 aofit 1981 sous le n® P 31 32 591.2
et le 9 mars 1982 sous le n° P 32 08 499.4
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I'invention concerne un procédé pour le mélange par gravité
de matitres en vrac dans un réservoir, per préle@venent de
quantité's pertielles 3 différents niveaux de la matidre en vrac,
puis réunion de ces quantités paxtielles, ainsi qu'un mélangeur
2 gravité comprenant un réservoir-silo 2 fond conique et des
chicanes pour le préldvement de gquentités partielles du produit
en vrac A différents niveaux, puis leur réunion, en particulier
pour 1'exécution du procédé en guestion.

Un mélangeur & gravité présentant ces caractéristiques est
connu d'aprés le brevet DE-AS 17 57 540. Les chicanes pour le
préldvenent de quantités partielles du produit en vrac & diffé-
rents niveaux sont constituées par plusieurs tubes verticaux
qui comportent un certain nombre d'ouvertures latérales et qui |
traversent & leur partie inférieure le fond conique du réservoir-
silo pour déboucher dans un tuyeu de décherge commm,. Cevte
solution est conmpligquée et cofiteuse & la construction, elle .
souldve des problames statiques non négligesbles en conséquence
de charges unilatérales gqui s'exercent sur les tubes et sur
leurs dléments d'appui et enfin elle n'est pas en mesure de
donner satisfaction en ce qui concerne le résultat du nélange.

Cela provient du fait gu'en raison de la disposition latérale

des ouvertures, l'arrivée du produit en vrac dans chaque tube
ne s'effectue que d'un cété et n'est gudre contrblable quantita~
tivement. En outre, la matitre en vrac qui est introduite par
des ouvertures situdes en haut et qui s'écovle vers le bas dans-.
chaque tube empSche l'arrivée latérale de matidre en vrac par
les ouvertures situdes au-dessous et elle peut méme Supprimer
complétenent cette arrivée. Au total, il en résulte que des
zones partielles du volume de remplissage ne participent pas au
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processus de mélangs,

L'invention a pour but de fournir un procédé et un mSlan-
geur & gravité du genre défini dans 18 préambule, avec lesquels
tout le contenu du réservoir-silo participe au processus de
mélange, mais le réservoir-silo €3t construit, em particulier
dans la région de ses chicanes, de telle manidre que les efforts
statiques et dynamiques qui se produisent en service restent
négligeables et mafirisables par construction.

En ce qui concerne le yrocédé, ce but est atteint par le
fait que les quantités partielles sont prélevées dans des zones
annulaires, symétriques par rapport 2 l'axe central du réservoir,
et par le fait que chaque quantité partielle prélevée est réunie
& la quantité partielle prélevée au niveau immédiatement inférieur
3 1a hauteur de ce niveau; en ce qui concerne le mélangeur &
gravité, i1 est atteint par le fait que les chicanes consistent
en des entonnoirs semblables entre eux, disposés les uns au-
dessus des autres le long de l'axe central du réservoir-silo, par
le fait que la Section d'entrée de thague entomnoir se trouve
aprroximativement 2 1la hauteur de ia. section de sortie de 1'en~
tonnoir immédiatement supérieur et par le fait que l'angle d'ou-
verture des entonnoirs est au plus-égal . & l'angle pour lequel
est assuré un écoulenent en masse péur 12 matidre en vrac consi-
dérée, |

Des formes de réalisation et dévelovpements avantageux du
nélangeur & gravité font 1'objet des revendications 4 & 9.

la solution proposée en ce qui concerne le procédé repose -
sur le fait que chague quantité partielle, prélevée b un niveau
déterminé, est immédiatement mélangée i la somme des quantités -
partielies des niveaux sus-jacents.

Un élément essentiel de la solution proposée en ce qui
concerne le dispositif est le dimensionnement de 1l'angle dou~
verture des entonnoirs de manidére & assurer que, dans chaque
entomoir, on obtienne ce qu'on appelle 1'écoulement en masse
(par opposition 2 ce qu'on zppelle 1'écoulement aw noyau cenmtral),
c'est-b-dire une descente approximetivement uniforme de la
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matidre en vrac sur toute 1'étendue de la section de 1'entonnoir.
Pour déterminer l'engle maximal d'ouverture des entommoirs, i1
convient de mesurer les paramdtres de résistance de la matigre

en vrac ou des matidres en vrac 2 mélanger (angle du frottement
interne, angle de frottement sur la parod, cohésion) au moyen
d'un appareil & cisaillement de Jenike., Dea valeurs de mesure,

on paut déduire 1l'angle maximal d'ouvertare des entonnoirs pour
lequel un &coulement en masse est encore assuré en toute sécurité,
suivant le procédé de Jenike qui est wn procédé standard généra-
lement reconm.

Un mélangeur i gravité pour 1'exécution du procédé suivant
1'invention est représenté schématiquemeﬁt sous forme simplifiée
sur les dessins, dans des modes de réalisstion choisis a2 titre
d'exemple.

1a fig. 1 est une vue en coupe longiudinale d'un mélengeur
4 gravité.

La fig. 2 illustre wn dévelowemen‘b de ce mélangeur & gravi-
¢, également en coupe longitudinale.

la fig. 3 est une représentatlion en perspective du mélangeur
des fig. 1 et 2. :

La fig. 4 illustre, en une vuve eén coupe longitudinale, ‘une
autre forme de réalisation du mélangeur.

D'aprés la fig. 1, un réservoir-silo 1 est équipé de multiples
entonmoirs semblables 2, disposés les unS au-dessus des aubres
autour de l'axs central du réserveoir-silo, chaque entonnoir se
composant d'une partie tubulaire cylindrique 3 laguelle fait suite
une partie conique. Chacun de ces entonnoirs s'ouvre & la hauteur
du boré supérieur de 1'entomnoir placé immsdiatement au~dessous,
De la sorte, chaque entonnoir transmet son contenu 3 1'entonnoir
immédiatement inférieur, tandis que 4'autre matiére en vrac y
pénétre Jatéralement. Ce qui est essentiel, c'est que des condi~-
tions 4'écoulement en messe ragnent & 1'intérieur de chaque enton-
noir. .

Dans la forme de réalisation représentée sur la fig. 2,
1'entonnoir du bas 5 se trouve & 1t'extérieur du réservoir-silo :
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i1 se raccorde en effet au fond conigue de déchargement du réser-
voir.

La £ig. 3 illustre un mode approprié de fixation des enton-
noirs dens le réservoir-silo. A cet effet, les entommoirs 2 sont
enfilés sur des tirants 3, et cela au moyen de pigces tubulaires
qui sont soudées sur la parol extérieure des entonnoirs 2, paralle-
lement A ltaxe central de ceuz-ci. Des douwilles 4'écartement 4
assurent le maintien de la distance nécessaire entre les diffé-
rents entonnoirs. L'ancrage des %irants dans le réservoir-silo
est effectué d'wne gquelccnque manidre appropriée que le spéeialis-
te est en mesure de concevoir en tenant compte ‘des exlgences
statiques.

© Dans le cas du mélangeur 3 gravité qui a &té déerit ci-dessus,
1z matidre en vrec qui est soutirée du réservoir-silo 1 préalable~
ment rempli par l'orifice de déchergement est suffisemment homogé~

_ néisée en regle tris générale. Ce n'est qu'en cas de renplissage

du réservoir-silo avec des charges dont les caractéristiques
verient fortement et/ou en cas d'exigences part jculidrement séve-
res en ce qui concerne 1l'uniformité, la composition et les carac—
téristiques de la matitre en vrac soutirée, que le résultat du
mélange & la suite d'wn passsge peut ne pas correspondre encore
% 1a qualité requise. Dans ce cas, on peut utiliser avec avaniage
le nélangeur a gravii:é suivant la fig. 4. 11 contient en plus un
tube élévateur 6 qui s'étend depuis la région de l'orifice de
déchargement du réservoir jusqu'au-dessus de 1'entommoir 2 du
haut, est fixé & des tirants 6a ancrés dans le, toit et dont
1'orifice suplérieur est situé vis-a-vis d'un cdne -déflecteur l2.
I'orifice de déchargement du réservoir-silo 1 est entouré par un
pot 7 qui comporte “un orifice d'admission d'air 8 reccordé par
une canslisation & une soufflente 9. Le pot 7 comporte en outre
un fond conigque avec un orifice de déchargement 10 qui peut étre
obbturé par un organe approprié, par exemple un sas a roue cellu-
laire 1l. Dans cette forme de ?éaliéation, le mélangeur & gravité
peut ‘également fonctionmer, en cas de besoin, 2 la menidre d'un
mélangeur & circulation. A cet effet, le courant de quantités
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partielles & la sortie du réservoir-silo, gul a d&ja éf‘é bragsé
plusieurs fois, est renvoyé vers le haut dans le tube élévateur

6 par 1l'air comprimé, de fagon connue en sol, tandis que 1'organe
obturateur 11 reste fermé. L'air iransporteur peut s'échapper par

5 une ouverture de sortie 13 prabtiquée dans le toit du silo.
En outre, les entonnoirs 2 sont en méme temps fixés aun

4ube élévateur 6 au moyen de traverSes. appropriées 2a, ce qui fait
qu'on peut se passer de tirants particuliers.
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REVENDICATIONS

1. Procédé pour le mélange par gravité de matidres en vrac
dans un réservoir, par prélévement de quantités partielles a
des niveaux différents de la matitre en vrac, puis réunion de

5 «ces quan’tités partielles, caractérisé en ce que les quantités
partielles sont prélevées dans des zones amnmulaires, symétriques
par rapport & l'axe central du réservoir, et en ce que chaque
quantité partielle prélevée est réunie, & lz quantité partielle
prélevée au niveau immédiatement inférieur, & la hauteur de ce

10 niveau.

; 2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que
toutes les quantités partielles réumies sont recyclées au moins
une fois par retour 2 la partie suf:e'rieure du réservoir.

3. Mélangeur 2 gravité comprenant wn réservoir-silo & fond

15 conique et des chicanes pour le prélévement de guantités partiel-
1es de metidre en vrac i différents niveaux, puis leur réunion,
en particulier pour 1'exécution du procédé selon la revendication
1 ou 2, caractérisé en ce que les chicanes consistent en des
entonnoirs (2) semblables entre eux, disposés les uns au~dessus

20 des autres le long de l'axe central du réservoir-silo (1), en |
ce que la section d'entrée de chaque entonnoir (2) se trouve &

peu pres & la hauteur de la section de sortie de 1'entonnoir imné-

diatement supérieur et en ce que l'angle d!ouverture des enton-

noirs est au plus égal & l'angle pour lequel est assuré un écou-
25 lement en masse pour 1a patidre en vrac considérée

4. Nélangeur i gravité selon la revendication 3, caractérisé en

ce que les entonmoirs (2) sont ‘enfilés sur des tirants (3) paral-

1tles b 1'axe central du réservoir-silo. '

5. Mélangeur & gravité selon ié.'fevendication 3 ou 4, caractérisé
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en ce que des pitces d'écartement (4) sont disposées entre les
entonnoirs.(2).

6. V¥élangeuwr A gravité selon l'une quelconque des revemdications
3 45, caractérisé en ce que les entonnoirs (2) présentent ume
partie cylindrique 3 la suite de leur section d'entrée.

7. Mélangeur & gravité selon l'une gquelconque des revendications
2 25, caractérisé en ce que le fond conique du réservoir-silo

se termine au niveau de la section d'entrée de 1'entonnoir du bas
(5), dont la section de sortie constitue 1'orifice de déchargement
du silo. _

8. Mélangeur & gravité selon l'une gquelconque des revendications
3 & 7, caractérisé en ce que les entomnoirs (2) entourent & distance
un tube élévateur (6) disposé concentriquement par rapport & eux,
et en ce que l'orifice de déchargement du silo (1) se termine par
un pot (7) qui comporte un orifice d*admission d'air comprimé (8)
et wn orifice obturable (10) de déchargement de la matidre en
vrac.

9. Mélangeur & gravité selon la revendication B, caractérisé
en ce que les entomnoirs (2) sont Tixés auw tube élévateur (6).
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