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sekvence symboli H a M reprezentuje pozici mastnych
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Tukovy material, zpiisob jeho vyroby a pomazinka, obsahujici tento tukovy materisl

Oblast techniky

Predkladany vynilez se tyka tuku, pouZitelného jako tuhy material v plastickych tukovych
pomazankach, a zplisobu vyroby takového tuhého materialu.

Dosavadni stav techniky

Plastické tukové pomazanky jsou obvykle sestaveny z vodné faze a z tukové fize, pfidem tuko-
vé faze v soutasnosti zahrnuje tekuty zékladni material a men3i mnoZstvi tuhého materialu pro
strukturovani tukové féze, aby pomazénce byla poskytnuta poZadovana plasticita a roztiratelnost.

Z nutri€nich, zdravotnich a pfirozenych divoda je tfeba vyhovét nékolika pozadavkim:

— co nejmensi mozné mnoZstvi nasycenych tuki

~ co nejmensi mozné mnoZstvi trans nenasycenych tukd

— co nejveétSi mozné mnozstvi cis nenasycenych tuki, zejména dokonale cis polynenasycenych
tukil

— Zadné pouziti tak zvanych tropickych oleji,

— minimalni zpracovéni, zejména minimalni pouZiti chemickych tprav.

Pro uspokojeni téchto poZzadavki do nejv&tdi mozné miry je hlavnim nastrojem pouziti tuhého
materialu, ktery ma schopnost velmi iginného strukturovani, pfiéem2 mize byt pouzito relativng
malé procentni mnoZstvi tohoto tuhého materialu poditaného vzhledem k celkovému mnoZstvi
tuku.

Patentovy spis EP 89 082 popisuje tuhé materialy, které mohou byt pouZity v relativné malych
mnoZstvich v tukové smési margarinii a pomazinek. Nejmén& 55 % hmotnostnich tohoto
materidlu je tvofeno triglyceridy o 44 az 48 atomech uhliku. Tyto triglyceridy jsou tvoreny
prevazn€ 2 nasycenymi nebo mono-trans—mastnymi kyselinami s délkou fetézce 16 nebo vice
atomi uhliku (oznatovanymi ,H*) a jednim zbytkem kyseliny laurové nebo myristové
(oznaCovanymi ,,M“). Material je moZno pfipravit ndhodnou esterifikaci p¥isluinych mastnych
kyselin glycerolem nebo nahodnou interesterifikaci smési tuki, naptiklad pln& ztuzeného tuku
z palmovych jader a palmového tuku s frakcionaci této smési k izolaci frakce, obohacené o tak
zvané H)M triglyceridy.

V EP-A 233 036 se popisuje tuhy tukovy material, vyjadfeny Z’=4 XY, kde X =HHH,
Y = HHM a Z = HHM. a—(1,3)-mastné kyseliny musi byt ndhodné rozdéleny, &eho se dosahuje
enzymatickym zpracovanim tukové smési. Jako zdroje M kyselin se uziva tropickych oleju, jako
jsou kokosovy olej, olej z palmovych jader a olej babassu.

Podstata vynalezu

Podstatu vyndlezu tvofi pln& ztuZeny ale jinak chemicky neupraveny tukovy material, ktery ma
nasledujici slozeni mastnych kyselin v % hmotnostnich:

C]z 9 az 45 %,

C|4 1az5%

Cis 3az27%,

Cis >40%,

ostatni mastné kyseliny az 10 %,
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tyto mastné kyseliny jsou uspofadany v nasledujicich triglyceridovych kombinacich:

H; 0az35%
HHM 20az 80 %
MHM 10 az 60 %
M; 0az10%

kde H reprezentuje nasycené mastné kyseliny s vice nez 15 atomy uhliku a M reprezentuje
nasycené mastné kyseliny s 12 nebo 14 atomy uhliku, sekvence symbolti H a M reprezentuje
pozici mastnych kyselin v triglyceridové molekule. Sekvence 123 a 321 jsou pro udely
pfedkladaného vynalezu ekvivalentni, napfiklad HHM a MHH jsou povaZovany za stejnou
sekvenci a spoletn€ jsou reprezentovany oznaenim HHM. Z hlediska popsaného slozeni
mastnych kyselin sestivi M pfevazné z kyselin s 12 atomy uhliku s pouze malym mnoZstvim
kyselin se 14 atomy uhliku, H sestiva pfevainé z kyselin s 18 atomy uhliku, malého mnoZstvi
kyselin s 16 atomy uhliku a pfipadné s minoritnim mnoZstvim kyselin s 20 az 24 atomy uhliku.
Vyhodné je kombinované mnoZstvi H;, HHM, MHM a M; triglyceridi alespori 85 %, zvlaité
vyhodné 90 az 100 %.

V3echna uvadéna procentni mnoZstvi jsou procenty hmotnostnimi.
Vyhodné jsou triglyceridy pfitomny v nasledujicich kombinacich:

H; 2az25% zvla§té vyhodné 5az15%

HHM 30az80% 40az75 %
MHM 10 az50 % 10az30 %
M; 0az5% 0az3%

'Vyhodné je obsah kyselin se 12 atomy uhliku 10 az 45 %, zvlast& vyhodné 18 aZz 40 %, obsah

kyselin se 16 atomy uhliku je vyhodné 3 aZ 5 % a obsah kyselin s 18 atomy uhliku je vyhodné 50
az 70 %.

Predkladany vynalez se rovnéZ tyka zplsobu vyroby tukového materialu, pouzitelného jako
tuhého materilu, pfi¢emz tento zpisob nezahrnuje krok michéni nebo (inter)esterifikace, plnym
Ztuzenim oleje, ktery ma (a) 9 az 55 % kyseliny laurové, (b) 20 az 55 % kyseliny olejové, (c)
méné nez 12 % nasycenych mastnych kyselin se 14 aZz 18 atomy uhliku a (d) 15 az 35 % kyseliny
linolenové a kyseliny linolové; celkovy obsah (a) aZ (d) je vice neZ 90 % a vyhodné vice neZ
95 %, a pripadnou frakcionaci plné ztuZzeného oleje a opétovnym ziskanim alespoii jedné z frakci.
Olej, pouzity pro tento zplisob, miiZze byt vyhodné odvozen z vhodné vybranych seminek fepky
olejné, naptiklad jako je popsano ve zvetejnéném spisu WO 92/20236.

Olej vyhodné obsahuje 10 az 45 %, zvlasté vyhodné 18 az 40 % kyseliny laurové, obsah
nasycenych mastnych kyselin se 14 aZ 16 atomy uhliku je vyhodné 4 az 10 %.

Predkladany vynélez se rovnéz tykd tuhého materilu, ziskatelného jednim z pfedchazejicich
postupli. Vyhodné je shora popsany tukovy materidl podle pfedkladaného vynélezu vyroben
prostfednictvim zpisobu podle vynalezu s nebo bez kroku frakcionace.

Tuhé materidly podle vynalezu nebyly podrobeny jakymkoliv chemickym modifikadnim tpra-
vam, aZz na ztuZeni. Tato hydrogenace se provadi az do Gplného dokon¢eni. Nasledné je tuhy
materidl v podstaté bez trans mastnych kyselin. Kombinaci triglyceridové struktury a pouze
malych mnozstvi kyselin se 14 aZ 16 atomy uhliku je nalezena optimalni kombinace umoZiiujici
vytvofeni margarinii a jinych pomazanek sextrémné vyhodnym profilem mastnych kyselin,
vyjadieno Keysovym &islem (viz niZe). Nebylo nutné pouZit jakékoliv tropické oleje. Tuhy
materidl mohl byt vyroben s pouzitim pouze jednoduchého zpracovani bez potieby slozitych
esterifika¢nich a interesterifikaénich zafizeni nebo sloZitych michacich zafizeni.
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Predkladany vynalez se nakonec rovnéz tyka pomazanky, zahrnujici 5 az 90 % hmotn. tukové
faze a 95 az 10 % hmotn. vodné faze, pri¢emz tukova faze zahrnuje 4 az 20 % hmotn., vyhodné 6
az 20 % hmotn. a zvlat& vyhodné 8 az 14 % hmotn. tuhého materialu, ktery byl popsén shora,
zbyvajicim tukem je tekuty olej. Pokud je to nezbytné, mohou nizii procentni mnoZstvi
vyzadovat frakcionaci ztuZenych tukovych materidlii, aby se znich odstranily frakce s niZsi
teplotou téni. Frakcionace za vlhka je pro dany (i¢el povazovana za nejvhodng;jsi.

Jako tekuty olej je pouzit vyhodné& nizkoerukovy fepkovy, slunenicovy, saflorovy, kukufi¢ny
nebo séjovy olej nebo smés 2 nebo vice téchto oleji.

Plné ztuZeni znamend, Ze hydrogenace se provadi az do dokon&eni reakce tak dlouho dokud je
realn€ proveditelna. V praxi miiZe byt jen vyjime&n& dosaZeno jodové &islo 0. Vyhodné se reakce
provadi dokud jodové &islo neni mensi nez 3, zvlasté vyhodné mensi nez 2. To tedy znamena, ze
ztuZeny tuk miZe jeSté obsahovat zbytkové mnoZstvi nenasycenych mastnych kyselin.

Ve zv1asté vyhodném provedeni mé tuk v pomazance nasledujici N—profil:

Nip= 6 az25 % hmotn. a vyhodné 8 az 14 % hmotn.,
Ny = 4 az20 % hmotn. 4 az 10 % hmotn.,
N3p = 0,5 az 8 % hmotn. 0,5 aZz 3 % hmotn.,
Nis= <3,5% hmotn. <2 % hmotn.,

pfiemZ N—profil vyjadfuje obsah tuhych latek v zavislosti na teplots, jak bude uvedeno dale
v pfikladech provedeni.

Tuky, popsané v predchizejicim popisu, nejsou pouze uZite&né jako tuhé materialy v tukovych
pomazankach, ale jsou zéroveii stejné tak vhodné pro pouziti jako cukraiské tuky nebo jejich
slozky. Zejména produkty s velkym obsahem HHM a Hj jsou vhodné pro tento tel. Navic jsou
tyto tuky vhodné jako komponent v tak zvanych inhibitorech zakalu nebo v protizakalovacich
Cinidlech v cukrafskych tukovych smésich.

Vynélez bude v nasledujicim popisu vysvétlen prostfednictvim piikladd. MnoZstvi vyjadiena
v dilech nebo procentech, jsou hmotnostni, pokud neni uvedeno jinak.

Priklady provedeni vynalezu

Priklady 1 a2

Tuhy materidl byl vyroben plnym ztuZenim fepkového oleje s vysokym obsahem kyseliny
laurové s nasledujicim celkovym slozenim mastnych kyselin:

Mastné kyseliny Celkem
C10 (kaprinové) 0,1 %
C12 (laurova) 38,8 %
C14 (myristova) 4,4 %
C16 (palmitova) 3,0 %
C16:1 (palmitolejova) 0,2%
C18 (stearova) 1,4 %
C18:1 (olejova) 31,8%
C18:2 (linolova) 12,4 %
C18:3 (linolenova) 6,6 %
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Mastné kyseliny Celkem
C20 (arachova) 0,4 %
C20:1 (eikosenova) 0,7%
C22 (behenova) 0,2%

Celkové rozlozeni mastnych kyselin a rozlozeni mastnych kyselin ve dvou polohach plné
ztuzeného fepkového oleje s vysokym obsahem kyseliny laurové je uvedeno v nasledujici
tabulce:

Mastné kyseliny Celkové Ve dvou polohach

C10 (kaprinova) 0,1 % -

C12 (laurova) 382% 34%
C14 (myristova) 4,0 % 0,3 %
C16 (palmitova) 3.8% 0,8 %
C18 (stearova) 52,4 % 95,3 %
C20 (arachova) 1,3% 0,2 %
C22 (behenova) 0,2% -

Pouzitim 1,3 nihodného vybéru (Coleman, M. H. a Fulton, W. C., 5* Int. Conf. Biochem.
Problems of Lipids, Pergamon Press, London (1961)) bylo stanoveno nasledujici slozeni
triglyceridu:

Triglyceridovaskupina
HHH 7,8 %
HHM 39,1 %
HMH : 0,4 %
MHM 48,6 %
HMM 1,9 %
MMM 23%

kde H: nasycené mastné kyseliny s fetézcem atomi uhliku, delSim nez 15,
M: nasycené mastné kyseliny s délkami fetézcti atom uhliku 12 a 14.

Pln¢ ztuZeny fepkovy olej s vysokym obsahem kyseliny laurové byl pouzit jako margarinovy
tuhy material s mnozstvim 8 % v slune¢nicovém oleji (pfiklad 1) a 10 % v slune€nicovém oleji
(priklad 2).

Pomazanky byly zpracovany v laboratornim méfitku béZnou sekvenci A-A-C s rychlosti
zpracovani 5,5 kg/g, vystupni teplota na druhé A—jednotce (800 otacek za minutu) byla 9,7 °C
a vystupni teplota na C—jednotce (100 otacek za minutu) byla 14,5 °C.

V tomto zpracovacim zafizeni je A—jednotka Skrabidkovy tepelny vyménik a C—jednotka je
krystaliza€ni jednotka, kterd je velmi dobfe znama v oboru vyroby margarinit a pomazanek.
83,3 % tukové faze bylo zpracovano s 16 % vody, 0,6 % suSené syrovitky a 0,1 % sorbatu
draselného.

Jako srovnavaci pfiklad byl vyroben margarin podle shora popsaného popisu, ktery mél tukovou
fazi sestavajici ze 13 % tuhého materiélu, ziskaného nahodnou interesterifikaci stejnych mnoZstvi
palmojadrového tuku (teplota tini 39 °C) a palmového tuku (teplota tani 58 °C), a 87 %
neztuzeného slune¢nicového oleje.
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SloZeni mastnych kyseliny a triglycerid bylo:

Mastné kyselina % hmot. Triglyceridova skupina % hmot.
Cé 0,1 HHH 19,7
C8 2,2 HHM 24
C10 2 HMH 12
C12 23,7 MHM 7,1
Cl4 7,6 HMM 14,2
C16 26,1 MMM 42
Ci8 37 Ostatni # 18,8
C18:1* 1

C20 0,3

*  C18:1 zahrnuje jak kyselinu olejovou (cis) tak i kyselinu elaidovou (trans).
# Tato skupina zahrnuje triglyceridy obsahujici 1 nebo vice mastnych kyselin s fetézcem
o délce 10 nebo méné atomi uhliku a nenasycené kyseliny.

Obsahy tuhych latek, mnoZstvi nasycenych mastnych kyselin (SAFA) a Keysova &isla téchto t¥i
vyrobenych margarini jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Obsahy tuhych latek pii 10 °C, 20 °C,
30 °C a 35 °C, N ~ profily, byly m&feny prostfednictvim NMR, jak je popséno v publikaci Fette,
Seifen, Anstrichmittel 80, (1978), strany 180 — 186. Keysova &isla byla vypotitana podle vzorce:

Kn =% C12 +% C14 + % C16 + % trans mastnych kyselin — 0,5 * % PUFA

kde PUFA reprezentuje souget procentnich mnoZstvi kyseliny linolové a kyseliny linolenové.

Tvrdost (Stevensova ¢isla) a Fidkost byly stanoveny na vzorcich jeden tyden po vyrobé.

V3echny produkty byly v podstaté bez trans mastnych kyselin.

Piiklad 1 Priklad 2 Srovnavaci pf.

Margarin vyroben z 8% plné€ ztuz. fepko- | 10 % pln& ztuz. fepko- | 13 % interesterifikova-
vého oleje s vysokym |vého oleje s vysokym |ného tuhého materialu
obs. kyseliny laurové [obs. kyseliny laurové |a 87 % slune&nicového
a 92 % slune¢nicového | a 90 % sluneénicového | oleje
oleje oleje

Tuhé 1. (%)

N10 9,2 11,9 12

N20 4,8 6,7 7,2

N30 1 2 3,2

N35 0,3 0,6 0,6

SAFA 19,6 % 21,3% 23,8%

Keys -19,5 -18 —14.2

Stevens

St5 58 77 86

St10 51 69 66

St 15 34 50 49

St 20 16 28 26

Ridkost

34°C 92 112 156

Z této tabulky je zfejmé, Ze margariny, vyrobené s nizkym mnoZstvim neinteresterifikovaného,
pln€ ztuZeného tuhého materialu maji stejné nebo téméF stejné hodnoty tvrdosti jako margariny
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vyrobené s v&t§im mnoZstvim interesterifikovaného tuhého materidlu. Tedy plné ztuZeny tuhy
material pfispivé vice k tvrdosti na mnozstvi SAFA.

PouZiti pln¢ ztuzenych tuhych materiald ma za nasledek tukové smési, které obsahuji méné
SAFA, zejména méné kyselin se 16 atomy uhliku v fetézci, a tudiz pfispivaji vice k G&inku
snizeni cholesterolu, ktery je vyjadfen Keysovym &islem.

Margariny vyrabéné s neinteresterifikovanym, plné ztuZenym materidlem maji mensi hodnoty
fidkosti neZz margariny vyrabéné s interesterifikovanym tuhym materidlem. Disledkem jsou
podstaté zlepSené vlastnosti tani.

Konzistence produktii zistava konstantni pfi zm&nach teploty a po 4 tydnech skladovani.

Priklad 3

Plng& ztuZeny fepkovy olej s vysokym obsahem kyseliny laurové, pouzity v p¥ikladech 1 a 2, byl
pouZzit jako tuhy material v mnoZstvi 10 % v neztuZeném slunegnicovém oleji. Vysledna tukova
smés byla smichéna s 65 % vodné faze, aby se vyrobila 35% tukova pomazanka.

Vodna faze (65 %) obsahovala:

63,1 % vody,
1,3 % Zelatiny,
0,5 % odstiedéného suieného mléka,
0,1 % sorbatu draselného.

Pomazénka byla zpracovina v laboratornim méfitku b&Znou sekvenci A—-A-A-C s rychlosti
zpracovani 3,7 kg/h, vystupni teplotou na tfeti A—jednotce (1000 otdtek za minutu) 9,0 °C,
a vystupni teplotou na C—jednotce (1000 otd¢ek za minutu) 15,9 °C.

Jako srovnavaci piiklad byla vyrobena 35% pomazanka podle shora uvedeného popisu, obsahuji-
ci tukovou fazi, kterd obsahovala 14 % tuhého materialu ziskaného ndhodnou interesterifikaci
57 % hmotnostnich palmojadrového tuku (teplota tani 41 °C) a 43 % hmotnostnich palmového
tuku (teplota tani 58 °C), a 86 % sluneénicového oleje.

Slozeni mastnych kyseliny a triglyceridi v tuhém materialu bylo:

Mastna kyselina % hmotn. Triglyceridova skupina % hmotn.
Cé6 - HHH 16,8
C8 2,1 HHM 23,3
C10 23 HMH 11,6
C12 25,9 MHM 7,9
Cl4 82 HMM 15,8
Cl6 23,7 MMM 5,4
Cl18 36 Ostatni # 19,2
C18:1 * 1,3

C20 0,4

C22 0,1

*  kyselina olejova a kyselina elaidova,
#  triglyceridy, obsahujici kyseliny s kratkym fetézcem (<= C10) nebo nenasycené kyseliny.

Obsahy tuhych latek, mnoZzstvi nasycenych mastnych kyseliny (SAFA) a Keysova ¢&isla téchto
dvou tukovych fazi a rovnéz fyzikalni vlastnosti t&chto dvou vyrobenych 35% tukovych pomaza-
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nek jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Obsahy tuhych latek pti 10 °C, 20 °C, 30 °C a 35 °C, N -
profily, byly méfeny prostiednictvim NMR, jak je popsano v publikaci Fette, Seifen,
Anstrichmittel 80, (1978), strany 180 — 186.

Tvrdost (Stevensova &isla) byla stanovena na vzorcich jeden tyden po vyrobg.

Hodnoty tvrdosti ukazuji, Ze produkt vyrobeny s pIn& ztuZenym tuhym materidlem ma, zejména
pfi niZSich teplotach, v&tsi hodnoty tvrdosti ve srovnani s pomazinkou vyrobenou s interesterifi-
kovanym tuhym materidlem. Opgt tedy pln& ztuZeny tuhy material pfispiva vice k tvrdosti na
mnoZstvi SAFA, pfitemz disledkem je snizené mnoZstvi tuhého materialu a nutri¢né mnohem
vyhodné;jsi produkty.

Pomazanky byly testovany na zkuebnim panelu. Oba produkty vykazovaly dobré vlastnosti téni.
Roztiratelnost produktu vyrobeného s pln€ ztuzenym tuhym materidlem byla shledana jako
vynikajici.

Meéfeni vodivosti ukazala, Ze oba produkty mély kontinuélni tukovou fazi a ziistavaly s kontinual-

ni tukovou fazi rovnéZz po zpracovani.

Priklad 3 Srovnavaci piiklad
35% tukova pomazinka, vyro- |10 % plné ztuZ. fepkového ole- | 14 % interesterifikovaného tu-
bena z je s vysokym obs. kyseliny lau- | hého materialu a 86 % sluneé-
rové a 90 % slune€nicového | nicového oleje
oleje
Tuhé 1. (%)
N10 11,9 11,3
N20 6,7 6,5
N30 2 3,4
N35 0,6 0,7
SAFA 21,3 % 24,7%
Keys -18 -13,4
Stevens
St5 56 32
St10 52 28
St 15 48 27
St 20 26 23
Priklad 4

Byl vyroben tuhy material plnym ztuZenim fepkového oleje, ktery obsahoval 29,5 % kyseliny
laurové. Vysledkem byl tuhy material s nasledujicim celkovym sloZenim mastnych kyselin
a sloZzenim mastnych kyselin ve dvou polohéch:

Mastné kyseliny Celkové Ve dvou polohéch
C10 (kaprinova) 0,1% -

C12 (laurova) 16,3 % 1,5%

C14 (myristova) 1,8 % 0,1%

C16 (palmitova) 4,5% 0,9 %

C18 (stearovd) 75,3 % 97,3 %

C20 (arachova) 1,6 % 0,2%

C22 (behenova) 0,4 % -
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Pouzitim 1,3 ndhodného vybéru bylo stanoveno nasledujici sloZeni triglyceridi:

Triglyceridova skupina
HHH 17,9 %
HHM 474 %
HMH 0,7 %
MHM 31,1 %
HMM 1,8 %
MMM 1,2 %

kde H: nasycené mastné kyseliny s fetézcem atomii uhliku delSim neZz 15
M: nasycené mastné kyseliny s délkami fetézcl atomt uhliku 12 a 14.

Podle postupu popsaného v pfikladu 1 byl plné ztuZeny fepkovy olej pouZit jako margarinovy
tuhy material v mnoZstvi 9 % ve slune€nicovém oleji. Obsah tuhych litek vysledné tukové smési
byl:

N10 10,1 %
N20 6,2%
N30 2,1%
N35 1,4%

Obsah SAFA v této tukové smési byl 20,5 % a jeji Keysovo &islo bylo ~19,5.

Navic byl tento plné ztuzeny fepkovy olej pouzit jako tuhy material v mnozstvi 18 % ve slune¢ni-
covém oleji. Obsah tuhych latek vysledné tukové smési byl:

N10 19,6 %
N20 15,7 %
N30 8,8%
N35 3,7%

To je vynikajici tukovéa smés pro vyrobu pokrmovych tuk.

Piiklad 5

Byl vyroben tuhy material plnym ztuZenim fepkového oleje, ktery obsahoval 16,1 % kyseliny
laurové. Vysledkem byl tuhy materidl s nasledujicim celkovym slozenim mastnych kyselin
a sloZzenim mastnych kyselin ve dvou polohach:

Mastné kyseliny Celkové Ve dvou polohach
C10 (kaprinova) 0,1 % -

C12 (laurova) 16,3 % 1,5%

C14 (myristova) 1,8 % 0,1 %

C16 (palmitova) 4,5 % 0,9 %

C18 (stearova) 75,3 % 97,3 %

C20 (arachova) 1,6 % 0,2 %

C22 (behenova) 0,4 % -
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Pouzitim 1,3 ndhodného vybéru bylo stanoveno nasledujici slozeni triglyceridi:

Triglyceridova skupina
HHH 449 %
HHM 43 %
HMH 0,9 %
MHM 10,2 %
HMM 0,9 %
MMM 02%

kde H: nasycené mastné kyseliny s fetézcem atomt uhliku del$im nez 15,
M: nasycené mastné kyseliny s délkami fetézct atomt uhliku 12 a 14.

Vysoka hladina trinasycenych triglyceridi s délkou fet&zce v&t$i nez 15 atomi uhliku, HHH,
zpiisobuje, Ze tento tuhy materil je mén& vyhodny pro pouZiti v pomazance, protoze by mél
relativng velké hodnoty N30 a N35. Disledkem by byla pomazanka s nevyhodnymi vlastnostmi
tani (vysoké hodnoty fidkosti). Z tohoto diivodu byl tento tuhy material frakcionovan. Vysledkem
byla oleinova frakce (56% vyt&Znost) s mnohem men3$im obsahem HHH a zna&né zvySenym
obsahem HHM. SloZeni mastnych kyselin a triglyceridii této oleinové frakce je uvedeno
v nasledujici tabulce:

Mastna kyselina % hmotn. Triglyceridova skupina % hmotn.
C10 0,1 HHH 20

C12 24,8 HHM 60,9
Cl4 2,5 HMH 1,2
Cl16 4 MHM 16,3
C18 67,2 HMM 1,1
C20 1,2 MMM 0,3
C22 0 Ostatni # 0,2

Podle postupu popsaného v piikladu 1 byl tento pIné& ztuZeny fepkovy olein pouzit jako margari-
novy tuhy materidl v mnozstvi 9 % ve sluneCnicovém oleji. Obsah tuhych latek ve vysledné
smési byl:

N10 19,6 %
N20 15,7 %
N30 88%
N35 3,7%

Obsah SAFA této tukové smési byl 20,5 % a jeji Keysovo &islo —20,1.

Ptiklad 6

Tuhy materidl podle ptikladu 1 byl frakcionovan s pouZitim acetonu jako rozpoustédla. Hmot-
nostni pomér tuhého materidlu k acetonu byl 1: 4. Teplota frakcionace byla 26 °C. Vyt&znost
stearinu byla 44 %. Potom byla stearinova frakce rafinovana s pouzitim b&znych prostredki.
SloZeni stearinové frakce bylo stanoveno prostfednictvim analyzy celkového sloZeni mastnych
kyselin a slozeni mastnych kyselin ve dvou polohéch a méfenim poétu uhlikovych atomi:
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Mastné kyseliny Triglyceridy

C10 0,1 % M; 0,1
C12 22,7% MHM 21,3
Cl4 4,1% MMH 1,2
Ci5 0,1 % HHM 46,4
Ci6 5,8% HMH 1,5
C17 0,1% H; 29
Ci8 64,2 % Ostatni 0,5
C18:1 0,1 %

C19 0,1 %

C20 22%

C22 0,3 %

C24 0,2 %

Byla pfipravena margarinova tukovd smés ze 6 % tohoto stearinového tuhého materialu a 94 %
rafinovaného sluneénicového oleje. Tato tukova smés méla nasledujici vlastnosti:

N10 19,6 % SAFA 13,6
N20 15,7% Keysovo &islo -21,8
N30 8,8%

N35 3,7% -

Z této tukové smési byl vyroben margarin podle popisu v pfikladu 1. Produkt mé&l nasledujici
vlastnosti:

Stevens (po jednom tydnu)

5°C 48

10°C 43

15°C 30

20°C 19

Ridkost (po jednom tydnu) 96

Podobny produkt byl vyroben aZ na pouZiti nizkoerukového fepkového oleje namisto sluneénico-
vého oleje jako tekutého oleje. Fyzikalni vlastnosti tohoto produktu jsou velmi podobné, Keyso-
vo &islo je -9,1, zatimco obsah SAFA se sniZi na 8 %.

-10-
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PATENTOVE NAROKY

1. Pln& ztuZeny, ale jinak chemicky neupraveny tukovy material, vyzna&u jici se tim,
Ze ma nasledujici sloZeni mastnych kyselin v % hmotnostnich:

Ci2 927245 %,
Cu 1az5%,
Cis 3az7%,
Ciz >40 %,

ostatni mastné kyseliny az 10 %, tyto mastné kyseliny jsou uspotadany v nasledujicich triglyceri-
dovych kombinacich:

H; 0 az 35 % hmotnostnich,
HHM 20 az 80 % hmotn.,
MHM 10 az 60 % hmotn.,
M, 0 aZ 10 % hmotn.,

kde H reprezentuje nasycené mastné kyseliny s vice nez 15 atomy uhliku a M reprezentuje
nasycené mastné kyseliny s 12 nebo 14 atomy uhliku, sekvence symboli H a M reprezentuje
pozici mastnych kyselin v triglyceridové molekule.

2. Tukovy material podle niroku 1, vyznaéujici se tim, Ze mastné kyseliny jsou
uspofadany v nasledujicich triglyceridovych kombinacich:

H; 2 a7 25 % hmotnostnich,
HHM 30 az 80 % hmotn.,
MHM 10 az 50 % hmotn.,

M; 0 az 5 % hmotn.

3. Tukovy materidl podle néroku 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim, Ze obsahuje az 5 %
hmotnostnich ostatnich mastnych kyselin.

4. Zpisob vyroby tukového materidlu, definovaného v narocich 1 a2 3, pti¢emz tento zpusob
nezahrnuje krok michéni nebo (inter)esterifikace, vyzna&ujici se plnym ztuzenim oleje,
ktery ma obsah (a) 9 aZ 55 % hmotnostnich kyseliny laurové, (b) 20 aZ 55 % hmotn. kyseliny
olejové, (c) méné nez 12 % hmotn. nasycenych mastnych kyselin se 14 az 18 atomy uhliku a (d)
15 az 35 % hmotn. kyseliny linolenové a kyseliny linolové; celkovy obsah (a) az (d) je vice nez
90 % hmotn., a ptipadnou frakcionaci plné ztuzeného oleje a opétovnym ziskanim alespoii jedné
z frakei.

S. Zpusob podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze olej je odvozen zriepkovych
seminek.

6. Zpiisob podle naroku 4 nebo 5, vyzna&ujici se tim, Ze celkovy obsah (a) az (d) je
vice nez 58 % hmotn.

7. Pomazanka, zahrnujici 5 az 90 % hmotn. tukové fize a 95 aZz 10 % hmotn. vodné faze,

vyznadujici se tim, Ze tukova fize zahrnuje 4 a% 20 % hmotn. tukového tuhého
materialu podle naroki 1 aZ 3, pfi¢emz zbyvajicim tukem je tekuty ole;.

-11-
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8. Pomazinka podle niroku 7, vyznaéujici se tim, Ze tukovd faze zahrnuje 8 az
14 % hmotn. tukového tuhého materialu podle narokii 1 az3.

9. Pomazinka podle naroki 7 a2 8, vyznadujici se tim, Ze ma nasledujici N — profil
v % hmotnostnich:

NlO = 6az25 %,
Nzo = 4az20 %,
N3o = 0,5 az 8 %,
N35 = < 3,5 %,

kde N — profil je obsah tuhych latek v zavislosti na teploté.

10. Pomazanka podle nirokd 7a29, vyznadujici se tim,Ze ma nasledujici N — profil
v % hmotnostnich:

N10= 8az 14 %,
N20= 4az10 %,
N3o= 0,5 az3 %,
N3ys= <2%.

11. Pokrmovy tuk, vyznaé&ujici se tim, Ze obsahuje 15 aZ 30 % hmotnostnich tuhého
tukového materialu podle naroka 1 az 3 a 85 az 70 % hmotnostnich tekutého oleje.

Konec dokumentu
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